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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane

w ramach zadania: “"Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu

i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01 Wycinka drzew

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drég i przepustéw

D.01.03.04 Zabezpieczenie kabli

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopdw

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa i elementy odwodnienia
D.03.02.02 Regulacja pionowa wtazow i studzienek

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie

D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa (trawniki)

S.01.00.00 SIECI SANITARNE

S.01.01.01 Kanalizacja sanitarna

S.01.01.02 Sie¢ wodociggowa

E.00.00.01 SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

E.00.00.01 Sieci elektroenergetyczne

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy zawsze rozumie¢ nastepujgco:
1.4.1. Projekt drogowy - projekt obejmujgcy budowe drogi z obiektami mostowymi.
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1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg
(droge) lub tez jego czes¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecenn i korespondencji technicznej miedzy Inzynierem, Wykonawca,
Projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba wyznaczona i upowazniona przez Zamawiajgcego
(Inwestora) do petnienia nadzoru nad realizacjg robot oraz do wystepowania w jego imieniu w sprawach
przestrzegania warunkéw umowy.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.
1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowsq i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe, zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztfozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
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1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub modernizacja
istniejgcego pofaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekt stuzgcy do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Rysunki - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Przedmiar Roboét - wykaz elementéw wycenianych przez Wykonawce, okreslajagcy ogdlnie rodzaj i
przyblizone ilosci Robdt, ktére majg zosta¢ wykonane.

1.4.37. Usuniecie drzewa - mechaniczne scinanie drzew o danych s$rednicach wraz z karczowaniem pni oraz
wywiezieniem dtuzyc, gatezi, karpiny na wskazane miejsce.

1.4.38. Zadanie budowlane - okreslona cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe] i jeden komplet SST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1. Przetargowa Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacji Projektowa zostata opracowana na podstawie projektéw, ktore zostang przekazane
Wykonawcy po podpisaniu Umowy.
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1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy

Po podpisaniu Umowy, Wykonawcy zostanie przekazany jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j.
Dokumentacja Projektowa jest dostepna do wgladu dla Oferentéw w czasie opracowywania ofert w siedzibie
Inwestora.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé na wtasny koszt projekt organizacji ruchu na czas budowy i uzyskac
jego zatwierdzenie. Jezeli w trakcie wykonywania Robdét w Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego stwierdzone zostang drobne braki, Wykonawca na wiasny koszt sporzadzi brakujgce rysunki i ST
w trzech egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robadt z Dokumentacjg Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich
waznosci:

1. Projekt budowlano-wykonawczy (czes¢ graficzna i opisowa);

2. Czes¢ przedmiarowo - kosztorysowa;

3. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi. Dane okreslone w Dokumentac;ji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjami Technicznymi, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca na podstawie opracowanego
przez siebie projektu organizacji ruchu na czas budowy dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Cene podang w Umowie.

1.5.5. Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp. na i przez Teren
Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét. Przed
przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem oraz Policjg projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyska¢ od wifadz wszelkie niezbedne
pozwolenia w czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszelkie
tymczasowe urzgdzenia organizacji ruchu takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w poblizu placu budowy
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winny byé utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dziel i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne
beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po
zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie Przepisy,
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomic¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.10. Ochrona istniejacych kabli doziemnych

Miejsca kolizji i skrzyzowan ulicy z kablami doziemnymi sieci uzbrojenia terenu, nalezy zabezpieczy¢ poprzez
zatozenie dwudzielnych rur ostonowych zgodnie z ustaleniami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.
Przepusty kablowe z tworzyw sztucznych majg na celu ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i innymi.

1.5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
przepisami BHP nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie podanej w Umowie.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywadé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w ciggu 24 godzin nie podejmie dziatan w celu wypetnienia polecenia Inzyniera dotyczacego
ochrony i utrzymania Robot, Inzyniera bedzie mégt wstrzymaé Roboty i podjgc¢ wszelkie inne kroki, jakie uzna za
odpowiednie.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrddta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédfa w sposob ciaggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrddta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
Robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot. Wszystkie odpowiednie
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materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie, beda
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan projektu, Umowy lub wskazan
Inzyniera. Z wyjagtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w Umowie. Eksploatacja Zzrédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Préobki materiatéw mogg by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdét, w ktédrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwos¢ do Robot i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w terminie wczes$niejszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robat,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtfasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatéw/sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
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nietypowych tadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych Roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym Umowa. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe] lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdét zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdow Robdét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz Robét z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie
miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez
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Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatdéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normg lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktdora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robdét.

(2) Ksiega Obmiaréw

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” -str. 13



D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

zawiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaréw. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie. Obmiar Robodt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawecy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub przez Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie realizacji i obmiaru Robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST i wymagan Inzyniera, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru ostatecznego Roboét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem toleranciji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. , Odbidr ostateczny
Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
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- wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy.

- roboty tymczasowe i instalacje, ktére moga okazaé sie potrzebne w celu wykonania Robét statych.

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny oraz kazde ryzyko, odpowiedzialnos¢ i zobowiazanie jasno wskazane lub
wynikajace z dokumentdw, na ktérych oparto Przetarg.

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Bedzie sie uwazad, ze koszty organizacyjne, zysk i koszty zobowigzan roztozone sg réwnomiernie we wszystkich
cenach jednostkowych. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Kazda pozycja Kosztorysu
ofertowego, dla ktérej ptatnos¢ okreslono ryczattem i brak jest dla niej harmonogramu dokonywania ptatnosci
bedzie optacona po wykonaniu catosci robét objetych ryczattem w sposéb w petni satysfakcjonujacy Inzyniera.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn Warunkéw Umowy i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w innych miejscach Przedmiaru Robét.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu Robét.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Opfaty/dzierzawy terenu.

d) Przygotowanie terenu.

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdiniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zZmianami).

3. Warunki Umowy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i jej punktéw wysokosciowych, a takze pomiaréw powykonawczych w
ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej z Dokumentacjg Projektowa i obejmuja:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkdéw, a takze
sieci uzbrojenia terenu. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robét okreslonych w pkt. 1.3 sg pale i paliki drewniane, badz inne
materiaty akceptowane przez Inzyniera. Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperdw roboczych nalezy
stosowad pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni.
Pale drewniane umieszczone w s3siedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec
$rednice 0,15+0,20 m i dtugosé¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08m.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji
powykonawczej nalezy stosowac odpowiedni sprzet geodezyjny:
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- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i parciane.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i
przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu robdét moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportowymi, spetniajgce wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego i BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢
i zastabilizowac w terenie punkty gtdéwne osi trasy i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie
inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia Robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robdét z Dokumentacja Projektowg, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Btedy powinny by¢ usuniete na koszt zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe] to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
roznic terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika
Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy
nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe,
punkty gtdwne terenu muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Pomiary powykonawcze zrealizowanego
obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji
o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowe]) oraz o mapie zasadniczej
i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Wykonawca powinien zatozy¢ roboczy punkt wysokosciowy (reper roboczy).
Reper roboczy nalezy ztozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. Dla przedmiotowego zadania nalezy zatozy¢ jeden reper roboczy. Rzedne reperu nalezy
okresli¢ z doktadnoscig do 0.5 cm stosujgc niwelete podwdjng. Repery robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego. OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Do utrwalenia osi jezdni w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni,

- wyznaczenie krawedzi nasypdow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych),

- wyznhaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) nasypéw i wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. Profilowanie przekrojéw poprzecznych),

- Powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wytyczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe. Do wyznaczenia krawedzi nasypdéw i wykopdw
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow
przekraczajacych 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz jeden metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie warstwy wyrdéwnawczej nawierzchni oraz nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach
gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

5.5. Przeniesienie punktéw poligonowych
Przeniesienie punktéw poligonowych powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z
Panstwowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna. Nastepnie nalezy
wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzgc
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej. Prace obliczeniowe nalezy wykonywaé przy pomocy sprzetu
komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw
prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub
przy pomocy automatow kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukcji O-3
,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,

- kopie wykazow wspétrzednych i wysokosci punktdow osnowy poziomej, wysokoSciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

- kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opisdéw topograficznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw
powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtdwnego Geodety Kraju [2+10].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1
km (kilometr) trasy drogowej oraz 1 szt. (sztuka) odtworzonych punktéw osnowy geodezyjnej. Roboty zwigzane
z wykonaniem pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej zostang optacone w ramach kwoty
ryczattowej, ktorg nalezy podaé w Czesci A ,, Wymagania Ogdélne” Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Obmiar robot nastepuje
na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przekfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary
powykonawcze).

Cena wykonania Robot obejmuje:

a) dla otworzenia trasy:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie istniejgcych punktow osnowy geodezyjnej,

b) dla pomiaréw powykonawczych:

- wykonanie pomiaréw powykonawczych,

- naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja techniczna 0-1-Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-1.-Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2.-Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-3.-Geodezyjna obstuga inwestycji, GZGiK, Warszawa 1979.
6. 7. Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4.-Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” -str. 21



D.01.02.01 WYCINKA DRZEW

D.01.02.01

WYCINKA DRZEW

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” - str. 22



D.01.02.01 WYCINKA DRZEW

D.01.02.01 WYCINKA DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw, w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej
w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewdéw, w ramach robét przygotowawczych.

Zakres robét obejmuje:

- wyciecie drzew;

- wykarczowanie krzewéw;

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng;
- zasypanie dotow;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
- grunt do zasypania dotow z wykopow
- Zwir

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i karpin oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewodw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie dotow.
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5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Doty po wykarczowanych

karpinach nalezy wypetni¢ gruntem z wykopdéw drogowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania

karpin i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzewéw - m®

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej usuniecia drzew
Pfatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pktu 7.

Cena usuniecia 1 szt. drzewa obejmuje:

- wyciecie drzewa

- wykarczowanie karpiny

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng
- zasypanie dotu

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét

9.3. Cena jednostki obmiarowej usuniecia krzewow

Pfatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.
Cena usuniecia 1m” krzewéw obejmuje:

- wykarczowanie krzewdéw

- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng
- zasypanie dotéw

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Dziennik Ustaw Nr 92 poz. 880 z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
2. Dziennik Ustaw Nr 113 poz. 954 z 2005 r.- Prawo ochrony srodowiska
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci
Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg zdjecia warstwy humusu o grubosci 15 cm w ramach
robodt przygotowawczych. W przypadku wystgpienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy j3
zebra¢ dostosowujac sie do warunkéw lokalnych. Zebrany humus, w ilosci zgodnej z przedmiarem robot,
przewiduje sie do ponownego wykorzystania przy humusowaniu skarp, zas nadmiar nalezy odwiez¢ na odktfad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie Robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy, z przeznaczeniem do
humusowania skarp i terendw zielonych. Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem
samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajgce warunki, w jakich
wykonywane bedg Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pédiniejszego uzycia do humusowania.
Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Humus
nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania Robét (zmienna grubosé warstwy
humusu) nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie Robét jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazanag
przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w
regularnych pryzmach, zas jego nadmiar nalezy odwiez¢ transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z
Inwestorem. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takie najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci Robét zwigzanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy), na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy. Inzynier oceni wyniki
pomiarow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg Specyfikacja Techniczng. W przypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1m2 zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robdt. Cena
jednostkowa wykonania Robodt obejmuje zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy w celu ponownego wykorzystania, lub z odwiezieniem na odktad w miejsce uzgodnione
z zarzadca drogi, wraz z ewentualnymi kosztami przyjecia na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z rozbiérka elementéw drég i przepustéw w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej
w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST dotyczg rozbidrki elementow drogi i obejmuja:
a) rozbiérke nawierzchni z kostki brukowej
b) rozbiérke nawierzchni z betonu asfaltowego
c) rozbidrke chodnikdéw z kostki betonowej i ptyt betonowych
d) rozbidrke kraweznikéw i obrzezy betonowych oraz kamiennych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Wymagania ogdlne dotyczagce Robdt podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdblne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robdt zwigzanych z rozbiérka elementdéw drogi nalezy stosowac:

- spycharki, koparki, tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- inne.

Drobne Roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych. Sprzet
zastosowany do robét rozbidrkowych powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiaty z rozbiodrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Sposdb zagospodarowania materiatéw
rozbidrkowych oraz miejsce ich sktadowania zostanie wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Wykonanie rozbiorki

Roboty rozbiérkowe elementéw drogi obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Niewielkie
powierzchnie robdt rozbiérkowych, jak w przypadku rozbiérek znakéw pionowych, mozna wykonywac recznie.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania (np. bruk) powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen i powinny by¢ chronione przed zanieczyszczeniami. Materiat rozbiérkowy moze zostac
powtdrnie wykorzystany pod warunkiem spetnienia wymaganych parametréow technicznych. Wbudowane
mogg by¢ tylko te materiaty, ktére zgodnie z obowigzujgcymi przepisami sg dopuszczone do obrotu. Materiat
uzyskany z rozbidrek stanowi wtasnos¢ zarzadcy drogi i nalezy go zagospodarowac zgodnie z jego zaleceniami.
Sposdéb postepowania z materiatem rozbiérkowym zostanie szczegétowo okreslony w Warunkach Umowy
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca. Pozostate elementy i materialy rozbidrkowe, nie nadajace sie do
powtdrnego zuzycia, nalezy zagospodarowac zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na wysypisko, badz w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drogi znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.02.03.01. ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania roboét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z rozbidrka jest:

- dla nawierzchni bitumicznej, betonowej lub z brukowej kostki betonowej — 1 m2 (metr kwadratowy),
- dla taw betonowych — 1 m3 (metr szescienny),

- dla kraweznikdw i obrzezy betonowych oraz ogrodzen - 1 m (metr),

- dla znakéw drogowych — 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty objete niniejszg ST obejmuja:

- odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 rozebranej nawierzchni drogi lub chodnika, , za 1 m kraweznika lub obrzeza betonowego, za 1
szt. stupka i znaku drogowego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o
pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni drogi:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zagospodarowanie materiatéw rozbiérkowych zgodnie z zaleceniami inwestora,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

b) dla taw betonowych:

- odkopanie fundamentéw, faw, umocnien itp. elementéw,

- rozebranie poszczegdlnych elementéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- zagospodarowanie gruzu zgodnie z zaleceniami inwestora okreslonymi w SIWZ,

- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania 151,00 wg [2],
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

c) dla elementéw betonowych, kraweznikéw i obrzezy:

- odkopanie fundamentoéw, faw, umocnien itp. elementéw,

- rozebranie elementéw betonowych,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- zagospodarowanie gruzu zgodnie z zaleceniami inwestora okreslonymi w SIWZ,

- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania 1s31,00 wg [2],
- uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia kablowych linii gazowych, telekomunikacyjnych i energetycznych w ramach zadania:
”Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do zabezpieczenia linii gazowych, telekomunikacyjnych,
wodociggowych oraz energetycznych przy budowie drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Ciagg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabli.

1.4.7. Kablowa sie¢ miejscowa — sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, faczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.8. Sie¢ miedzycentralowa — czesc linii miejscowej obejmujaca linie tgczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

1.4.9. Sie¢ abonencka — czesc sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.10. Sie¢ magistralna — czesc¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Materiaty do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych nabywane sg przez
Wykonawce u wytwoércow.

Kazdy materiat musi miec¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty gotowe

Rury z polichlorku winylu (PCW) typu arot: dwudzielne A83PS i rury DVK50, DVK75, SRS75, SRS160, PE200.
Stosowane do zabezpieczenia rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé normie PN-80/C-89203 [6]. Rury
nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem. Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwarce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Podczas budowy zachodzi koniecznos¢ zabezpieczenia istniejgcych linii kablowych telekomunikacyjnych oraz
energetycznych poprzez utozenie rur ostonowych dwudzielnych z PCW o srednicy 100 mm na tych kablach.
Technologia robot uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposob ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53]. Wykopy
powstate podczas uktadania rur ostonowych powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

5.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami oraz pod zjazdami kable nalezy zabezpieczy¢ poprzez utozone rur ochronnych
dwudzielnych z PCW ufozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8]. Rury ochronne powinny by¢
utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Rury ochronne powinny
by¢ uktadane na gtebokosci:

- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
instytucji bedgcych wtascicielami sieci. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacije tych instytucji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowsa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
—protokoty odbioru robét zanikajgcych,
—protokdt odbioru robdt przez wiasciwe instytucje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

- dostarczenie i zmontowanie rur,

- zasypanie wykopow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

2) Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopoéw w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci
Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych, zwigzanych z
wykonaniem wykopdw w ramach realizacji powyzszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.6. Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopdéw zakwalifikowanego jako
niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robot ziemnych lub poza
pasem drogowym.

1.4.8. Podtoie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy znajdujgcy sie bezposrednio pod warstwami
nawierzchni.

1.4.9. Odktad tymczasowy - miejsce sktadowania materiatu z wykopdw do uzytku w dalszych robotach.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia - wielkos$¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona

wzorem:

gdzie:

P4 — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ma],

pss — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m?].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robdot podano w ST D.M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Charakterystyka i podziat gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdow w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowac na
podstawie normy PN-S-02205 [11].
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2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw nalezy przyjmowaé wg tablicy 2 zawartej
w PN-S-02205 [11]. W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania
laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopdw celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw zgodnie
z PN-S-02205 [11]. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopéw

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki i koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania
wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane wykopy.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktdw wysokosciowych oraz zdjecie humusu nalezy
wykonaé zgodnie z Rysunkami, ST: D.01.01.01, D.01.02.02 oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem
robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca powinien
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do
odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki
powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odkfad. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang
stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji (kable, przewody itp.), wéwczas roboty
nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji obcigza Wykonawce. Pochylenia skarp wykopow oraz nierdwnosci powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w niniejszej Specyfikacji.
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5.4.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia I,

- modutu odksztatcania E,,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia |y wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (rq) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (rgs) suchego
gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. Liczba badar wskaznika zageszczenia I,
lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z norma ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-
S-02205.1998” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 do 3 pomiaréw w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych) co 20 m.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia E; w wykopie

(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu I, E, [MPa] I E,[MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 80
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 0,97 30 0,97 60
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia I
lub wtdérnego modutu odksztafcenia E,, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.
Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4.3. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm i -5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé

+1cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej
tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac

10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.4.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania podtoza
ulepszonego dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdére nie spowodujg uszkodzern powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Przed przystgpieniem
do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robdt pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonywania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Rysunkach.
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

(a) odspajanie i transport gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
(b) zapewnienie statecznosci skarp,

(c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,
(d) doktadnos¢ wykonania wykopow,

(e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych Robét w wykopach
na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m* wykonanych wykopow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykonanie badan laboratoryjnych (przed przystgpieniem do robét ziemnych),

- wykonanie wykopu z ewentualnym przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem i rekultywacjg odktadu, na
miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja i niniejszg Specyfikacjg,

- zageszczenie podfoza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w Specyfikacji lub innych
wskazanych przez Inzyniera,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyt.

[5] PN-S-02205.1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem nasypdw w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci
Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie objetym zakresem z pkt.
1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokosc nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

gdzie:

P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

pss — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m?].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca Robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wytgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktére
spetniajg szczegdétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sg akceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastepowaé na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczone;j
przydatnosci, Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] (Tablica 2). Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich
wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi nie powinny
by¢ wykorzystane do budowy nasypow.
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2.2.2. Grunty uzyskane z dokopéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, grunt niewysadzinowy kat. I+Il do wykonania nasypéw nalezy uzyskaé z
dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wtasciwosci podane w normie PN-S-
02205 [11]:

a) zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:

-<0,075 mm - <15%,

-<0,02 mm -< 3%,

b) kapilarnos¢ bierna /Hyp/ wg PN-B-04493 < 1,0 m

c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowad:

- koparki, spycharki, réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- ptyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybdr srodkédw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaftadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgca izolacje na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajgce warunki, w jakich
prowadzone bedg Roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybér gruntéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypdéw i ich réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalez wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspétczynniku filtracji k1026x10° m/s, w razie braku takiego
gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
W okresie deszczéw i mrozéw, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej
wilgotnosci (W>w,), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, powinna
by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Poletko
doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna
nakfadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (I;) oraz modutu odksztatcenia E, w nasypie

(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpus
pusu I, E, [MPa] I, E, [MPa]

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od

. . Y 0,97 30 0,97 45
powierzchni robdt ziemnych od 20cm do 120 cm
Warstwy nasy.pu.na gtebokosci od powierzchni robét 0,95 20 0,95 30
ziemnych ponizej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypéw w rejonie obiektow i uzyska akceptacje
Inzyniera.

5.2.6. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie préoby normalnej metodg | i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od
wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczaé 2% (dla gruntéw niespoistych). W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb.
Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takie w stanie powietrzno - suchym, o ile
wstepne proby dadzg pozytywne wyniki. Jezeli wilgotnos$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 Pomiar pochylenia skarp tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m®
nasypu

6.3.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz + 10
cm,

- réznica rzednych korony korpusu ziemnego w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ +1cmi-3 cm,

- szerokosc¢ korony (korpusu ziemnego) nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg dtugosci 3 m nie moga przekraczac £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze roézni¢ sie o wiecej niz £+ 0,5 % pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz

10 % jego wartosci (wyrazonego tangensem kata),

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé wiekszych réznic w stosunku do rzednych projektowanych niz +1 cmi -3 cm,
- maksymalna gtebokosé lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ +10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa,

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogodlne dotyczgce obmiaru Robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem nasypdéw jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych
robdt w nasypach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnoé¢ za 1 m® wykonanych nasypdéw nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot, w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- koszty pozyskania gruntu z dokopdw,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dowdz wody,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnie z rys. i ST,
- zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,

- wyprofilowanie skarp,

- rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robadt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[2] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
[3] PN-5-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyt.

10.2. Inne dokumenty

[5] Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa,
1978

[6] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowa kanalizacji deszczowej w zwigzku z "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci
Ciechanowiec".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robdt zwigzanych z odwodnieniem korpusu drogowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Wylot wéd opadowych do rowu — umocnienie korica kanatu odprowadzajgcego wody opadowe do
rowu.

1.4.6. Wiaz kanatowy - element Zzeliwny lub z wypetnieniem betonowym przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Osadnik — element przeptywowy ulicznej studzienki sciekowej, stuzacy do oddzielenia wiekszych frakcji
zanieczyszczen

1.4.8. Row infiltracyjny — réw z warstwa filtracyjng w podtozu.

1.4.9. Saczek podtuiny — rowek wypetniony materiatem wodoprzepuszczalnym stuzgcy do odprowadzenia
wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia przepuszczalnych warstw nawierzchni
torowej, usytuowany rownolegle do osi torowiska.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN).

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robodt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypania wykopow. Grunty przydatne do wbudowania mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
wykorzystanie do zasypki wykopu lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Wykonawca ustali miejsce
odwozu nadmiaru ziemi z wykopu we wtasnym zakresie.
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2.3. Kruszywa do wykonania podsypek
Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo —
piaskowe, pospotki i piaski zgodnie z normg PN-B-11111:1996. Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospdtki
przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetniaé nastepujace wymagania:

— uziarnienie do 40mm,

— faczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

— zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

— zawartos¢ czastek organicznych do 2%
Szeroko$¢ strefy posadowienia rury powinna by¢ minimalna, jednak musi umozliwi¢ utozenie rur oraz
wprowadzenie urzadzenia do zageszczenia gruntu z boku rury. Podtoze stanowi dolng czes¢ obsypki strefy
ochronnej rury kanalizacyjnej. Zakres uziarnienia gruntéw do wykonania podsypki uzalezniony jest od $rednicy
przewodu i wynosi od 2 do 40mm.

2.4. Kruszywa i grunt dla obsypek i zasypek rur petnych
Do wykonania obsypek i zasypek nalezy stosowac grunt sypki jak piasek, zwir, pospétki, kruszywo tamane o
uziarnieniu od 2 do 40mm zgodnie z normg PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i
PN-5-02205:1998.
Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospofki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur petnych powinny
spetniaé nastepujgce wymagania:

— uziarnienie do 40mm,

— wskaznik réznorodnosci U>3,

— wspdtczynnik filtracji przy zageszczeniu Is =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d (k>5m/d0

— zawartosé czesci organicznych 1<2%

— pecznienie pod wptywem wody P<5%

— mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

— grunt powinien by¢ niewysadzinowy

— grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia

— odpornos¢ na rozpad<10%.

2.5. Materiaty stosowane przy wykonaniu kanalizacji

2.5.1 Studnie

Studzienki rewizyjne wykonaé¢ jako betonowe z kregow @1200mm z polimerobetonu lub betonu
wibroprasowanego klasy min. C35/45, nasigkliwosci ponizej 5%, mrozoodpornosci F150 (wg PN-EN 1917/2004)
taczonych na felc i uszczelke gumowag. Podstawe studni winna stanowi¢ dennica monolityczna prefabrykowana.
Studnie z osadnikami wedtug oznaczen na rysunkach. Do przykrycia studni zaprojektowano pokrywe zelbetowa
i wtaz zeliwny klasy D400 (bezzawiasowy, nieryglowany). Pod wtaz zeliwny zastosowac uszczelnione pierscienie
dystansowe betonowe lub z tworzywa sztucznego o Srednicy wewnetrznej 600mm. W terenach najazdowych
(zjazdy, drogi) zastosowac ptyte nastudzienng zelbetowg z pierScieniem odcigzajgcym, z wtazem zeliwnym klasy
D400. Wejscie i wyjscie rur ze studni otworami wykonanymi w zaktadzie betoniarskim z osadzonymi tulejami
ochronnymi lub systemem uszczelek do rur PVC. Zaprojektowana studnia posiada mozliwosc
kilkucentymetrowej regulacji wysokosciowej z wykorzystaniem pierscieni regulowanych opisanych powyzej,
umozliwiajgcej w okresie docelowym, przy realizacji nawierzchni na terenie projektowanej inwestycji,
dostosowanie wysokosci studni rzednej ostatecznie uksztattowanego terenu.

2.5.1 Przykanaliki

Rury kielichowe PVC-U klasy ,S” o $rednicach $200mm faczone na uszczelki gumowe. Spetnienie powyzszych
parametréw technicznych powinno by¢ potwierdzone w stosownej Aprobacie Technicznej. Parametry rur
dotyczacych sztywnosci powinny by¢ potwierdzone przez dostawce zgodnie z Prawem Budowlanym deklaracjg
zgodnosci z Polskg Normg PN-EN 1401-1:1999 Aprobatg Techniczng, lub projektem technicznym w przypadku
zastosowania wyrobu jednostkowego.

2.5.2 Uliczne studzienki sciekowe z osadnikiem
— wpust uliczny zeliwny D400,
— pierScien utrzymujacy krate,
— pierscien odcigzajacy
— rura betonowa z dnem 500/600 mm, z betonu kasy C35/45,
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— podsypka z ttucznia lub zwiru grubosci 7cm.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢:

— przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego;

— przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone;

— rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na réownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréw;

— nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okoto 1m dla rur o matych $rednicach;

— rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo,
albo w pozyciji stojacej;

— powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych;

— w przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom;

— wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.6.2 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o
wysokosci maksymalnej 1,50m. Nie dopuszcza sie wystawiania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.
Jednostki powinny by¢ ukfadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi, gwarantujgcych
mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.6.3 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanatu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.4 Odbiér materiatéw na budowe
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdtami
odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3 SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i wykonczeniowych
Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do wykonania robot takich jak:

— do ukfadania kolektoréw

— do posadowienia studzienek

sprzet:
— zawiesia pasowe
—  wozek widtowy
— koparka
— spycharka kotowa lub ggsienicowa
— sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce wibracyjne
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— wyciag do urobku ziemi

—  sprzetu do uktadania mieszanki betonowej: pompy do betonu

—  beczkowdz

—  betoniarka

—  wibromtoty nierezonansowe do pograzania grodzic (profili) Scianek szczelnych,
— palniki gazowe do obciecia Scianki szczelnej,

— sprzet do transportu

— samochody samowytadowcze

— sprzet reczny inny niezbedny do wykonania zadania

— inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania

Sprzet do robdét montazowych:
— dZwig o wymaganym wysiegu i udzwigu do montazu zbiornikéw przepompowni sciekéw
— samochdd skrzyniowy
— wciggarka mechaniczna
— betoniarka
— narzedzia i elektronarzedzia reczne
— sprzetreczny
— inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania

do zatadunku i wytadunku wyrobéw przewozonych luzem
—samochdd ciezarowy typu wywrotka.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-M. 00.00.00 , Wymagania ogdlne”
Przewiduje sie przewdz materiatéw i urzadzen dla kanalizacji deszczowej od producenta do placu budowy.
Srodki transportu uzywane do wykonania robét musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury z tworzywa sztucznego mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz $Srodka transportu. Wyroby
przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystepujgce poza skrzynie tadunkowa nie
byty dtuzsze niz 1 metr. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu. Podczas zatadunku i roztadunku
chroni¢ korce wlotéw i wylotdw przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni tadunkowej oraz wdzka
widtowego. Transport oraz prace przetadunkowe nie mogg by¢ prowadzone w temperaturze ponizej -150 C.

4.3. Transport wtazéw kanatowych
Wtazy kanatowe i pierscienie odcigzajgce mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslone w wymaganiach technologicznych. Beton nalezy przewozi¢ $rodkami
transportu przeznaczonymi do tego typu materiatu.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i wysuszeniem oraz przed. zmieszaniem z innymi materiatami.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Lokalizacja elementéw
odwodnienia nie moze utrudnia¢ pracy maszyn roboczych. W kazdym wypadku powinna by¢ zapewniona
skrajnia budowli zgodnie z wymaganiami normy PN-69/K-02057 i warunku wolnej strefy od wszelkich urzgdzen.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca robdt powinien dowigzaé studzienki do punktéw statych i
charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. W
czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ krawedzie wykopow.

5.3. Zakres wykonywania robét
Roboty w zakresie budowy kanalizacji deszczowej obejmuja:
— wykonanie wykopow,
— umocnienie wykopdw,
— wykonanie podsypki pod kanaty i studnie w gotowym wykopie,
— uktadanie rur z kontrolg spadkow i zagtebien,
— faczenie rur i ksztattek,
— montaz studni rewizyjnych,
— montaz separatoréow
— wykonanie podsypki i obsypki kanatéw i studzienek
—  zasypanie wykopow
—  proby szczelnosci kanatéw.

5.4. Wykonanie robét

5.4.1. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatéw stanowi Dokumentacja Projektowa. Przed rozpoczeciem robét zwigzanych
z budowag, lub rozbidrka istniejgcych instalacji podziemnych powinno byé wykonane przygotowanie terenu pod
budowe. Sposdéb wykonania dojazdu do obiektu powinien zawieraé projekt organizacji robét opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdéw
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopow kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w
rejonie prowadzonych robdét. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopdw nalezy zabezpieczyé
przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekazane Inzynierowi.

Wykonanie robét podstawowych zwigzane jest z wykonaniem:
—  przekopéw kontrolnych,
—  zabezpieczeniem istniejgcych urzadzen podziemnych,
—  przygotowaniem terenu pod wykonanie robot,
— odwodnieniem wykopdéw
— regulacja istniejgcego rowu

5.4.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie
realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkédw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych. W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz wstrzymac
prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyngé na bezpieczenstwo robdt. Zgode na
wznowienie robét wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:
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— opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robét oraz wprowadzenia ewentualnych
zmian robét,

—  skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robét w sposéb i w zakresie odmiennym od
pierwotnego.

5.4.3. Zasady wykonywania wykopdéw

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone Srodowiska na
obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i
stosunkdw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony s$rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz.627 z
pdzniejszymi zmianami).

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed
wykonaniem posadowienia kanatu lub studzienki. Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez
odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.
Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub
obudowac aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.

5.4.5. Roboty ziemne

Sposdb wykonywania robdt ziemnych powinien by¢ dobrany w zaleznosci od metody wbudowania kanalizacji,
od wielkosci robét, gtebokosci wykopow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Do robdt ziemnych mozna przystgpic¢ po usunieciu bgdz zabezpieczeniu wszystkich kolizji nad- i
podziemnych. Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o S$cianach pionowych
mechanicznie lub recznie wg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999, DIN 4124, DIN 18300, DIN 18303 i DIN
19630. Nalezy w taki sposéb wytycza¢ minimalng szerokos$¢ wykopu, aby mozliwe byto wykonanie stosownego
zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzadzen. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.. Nalezy unika¢ naruszenia struktury gruntu w strefie
dennej wykopu. Jezeli doszto do naruszenia struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwnac¢ za pomocg
odpowiedniego materiatu oraz zagesci¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego. Wyjscie (zejscie) po
drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0m od poziomu
terenu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentac;ji Projektowe;j.

5.4.6. Rodzaje wykopow

Dla potrzeb budowy sieci moga by¢ stosowane wykopy ciggle — waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych
odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybér
rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkéw lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw
hydrogeologicznych. Generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy gtebokosciach wiekszych
niz 1m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe
Sciany odeskowane i rozparte. Wyjscie (zejscie) po drabinie do i z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20m. Wykonanie
wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt umozliwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robdt, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robét.

5.4.7. Wykonanie deskowania

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewniac odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniac odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé¢ uzycia,

- wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzyc
desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32mm. Deski powinny by¢
jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowad
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potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na uszczelnienie stykdéw scian z dnem deskowania. Ostre krawedzie betonu nalezy sfazowaé
stosujgc odpowiednie profile.

5.4.8. Rozktadanie wykopéw

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznaé caty trase wzdtuz wytyczonej osi,
przygotowac punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu i odktadem urobku. Rozktadanie nalezy rozpocza¢ od wykopéw tzw. jamistych,
przeznaczonych na budowanie obiektéw specjalnych np. studzienek rewizyjnych. Wykopy nalezy rozktada¢ od
strony potgczenia z istniejgcg siecia.

5.4.9. Szeroko$¢ wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosowanymi normami
oraz przepisami BHP. Szerokos$¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i technologii
stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.4.10. Umocnienie wykopéw

Dla wykopdw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie $cian wykopdéw. Wykopy pod kanalizacje
umocni¢ szalunkami klatkowymi typu piytowego z atestami posiadajgcymi certyfikaty bezpieczenstwa,
wariantowo szalunkami z wyprasek zaktadanych poziomo z rozparciem zgodnie z PN i przepisami BHP.
Umocnienie Scian szalunkiem klatkowym jest ztozone z oddzielnych odcinkéw tak zwanych klatek o dtugosci 4,0
— 5,0m, z ktérych kazda stanowi cato$é. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Rozbidrke umocnien nalezy prowadzi¢ z jednoczesnym zasypywaniem wykopdw. Przy zwalnianiu rozpér nalezy
unikac wstrzgséw w otaczajacym gruncie.

5.4.11. Podtoze pod kanat kruszywa do wykonania podsypek

Projektowane kanaty nalezy utozyé na podsypce wyréwnawczej o grubosci okreslonej przez producenta rur.
Rury nalezy uktada¢ w gotowym suchym wykopie na ubitej wyprofilowanej podsypce. Do wykonania podsypek
dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowac¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, pospoétki i piaski
zgodnie z normg PN-B-11111:1996.

Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- uziarnienie do 40mm,

- faczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawartos¢ czgstek organicznych do 2%

Szerokos¢ strefy posadowienia rury powinna by¢é minimalna, jednak musi umozliwi¢ utozenie rur oraz
wprowadzenie urzadzenia do zageszczenia gruntu z boku rury. Podtoze stanowi dolng czes¢ obsypki strefy
ochronnej rury kanalizacyjnej. Zakres uziarnienia gruntow do wykonania podsypki uzalezniony jest od srednicy
przewodu i wynosi od 2 do 40mm.

5.4.12. Kruszywa i grunt dla obsypek i zasypek rur petnych

Do wykonania obsypek i zasypek nalezy stosowac grunt sypki jak piasek, zwir, pospotki, kruszywo famane o
uziarnieniu od 2 do 40mm zgodnie z normg PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z hormami BN-88/8932-02 i
PN-s-02205:1998.

Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospofki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur petnych powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania:

- uziarnienie do 40mm,

- wskaznik réznorodnosci U>3,

- wspétczynnik filtracji przy zageszczeniu Is =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d (k>5m/d0

- zawartos$¢ czesci organicznych 1<2%

- pecznienie pod wptywem wody P<5%

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia

- odpornosc¢ na rozpad<10%.
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5.4.13. Warunki wykonania podsypek

Ukfadanie podsypek powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakoriczeniu prac w wykopie. Rodzaj podtoza zalezy od
rodzaju gruntu w wykopie, a ono samo jest dolng czescig obsypki strefy ochronnej (tozysko nosne od spodu
rury).Rodzaj podioza jest Scisle powigzany z warunkami wodnymi i wytrzymatoscig gruntu. Niezaleznie od
rodzaju podtoza nalezy: - starannie przygotowac podtoze (wyréwnaé, oczysci¢ z kamieni, odwodnic¢); wykonac
podtoze wymaganej grubosci z doktadnym zageszczeniem (przy grubszych podtozach zageszczaé warstwowo).
W przypadku, gdy np. grunt rodzimy stanowi podtoze dla przewodu jest trudny do zageszczenia (gliny, ity) moze
zachodzi¢ potrzeba jego wymiany na grunty sypkie. Robi sie to pogtebiajgc wykop o 25-30cm i wypetniajac go
warstwg z odpowiedniego gruntu o tej wiasnie grubosci, ktérg nalezy odpowiednio zagesci¢ — wykonac
starannie tozysko nosne pod rurg. Utozona rura w wykopie musi by¢ starannie podbita na catej dtugosci
przewodu. Przed rozpoczeciem zasypki trzeba zabezpieczyé rure przed wypieraniem przez grunt przy
zageszczeniu, jak rowniez przed wyparciem rury przed zalaniem wodg opadowa. Obsypke rurociggu nalezy
wykonaé z gruntu sypkiego bez kamieni i korzeni do wysokosci 5cm powyzej rury zageszczajac j3
systematycznie warstwami grubosci 15-20cm. Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ starannie lekkim sprzetem, tak
aby nie doszto do przemieszczenia rury. Podczas zasypywania w wykopie nie moze znajdowac sie woda.
Zasypke nalezy wykona¢ z sypkiego materiatu zageszczajac jg warstwami o grubosci 20-30cm do uzyskania
odpowiedniego wskaznika zageszczenia (90-95%wg Proctora).

5.4.14. Warunki wykonania zasypek i obsypek

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewoddw nie moze spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30cm dla rur PVC, PE.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkdéw na ztgczach,

etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen
etap Il —zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur petnych.

Materiatem zasypu rur petnych w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Do wykonania zasypek nalezy
stosowac zwir, piasek, pospoétki oraz kamien tamany, grunty zgodne z normami.

5.4.15. Zasypanie wykopow

Po dokonaniu odbioru kanatu, probie szczelnosci, kontroli spadkéw, inwentaryzacji powykonawcze] i
wykonaniu obsypki kanatu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopdw. Bezposrednio nad strefg rurociggu, gdzie
grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa tworzaca przykrycie. Przystepujac do zasypywania wykopu
nalezy braé¢ pod uwage zalecenia normy DIN 4033. Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno nastepowacé
warstwami o grubosci zapewniajgcej z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociggu, z drugiej zas strony
mozliwos$¢ odpowiedniego zageszczenia. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci
20cm. Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,3 - 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze byc¢ zageszczana za
pomocg S$redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6kN) lub ptytowych
zageszczarek wstrzasowych (ciezar roboczy do 5,0kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno
stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1m. Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzgdzen
kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne. Jezeli w czasie budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia
przekraczajgce normalnie wystepujgce obcigzenia w stanie po zabudowaniu (np. od ciezkich maszyn
budowlanych), to nalezy dokonac¢ oddzielnych obliczen statycznych dla tymczasowego stanu obcigzen.
Sprawdzenie zageszczenia co 50m. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.4.16. Montaz rur z PVC SN8

Zaleca sie montaz przewodow w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur poza tym
zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. Sposdb montazu przewodéw
powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Projektem. Opuszczanie i uktadanie przewodoéw
na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podfoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie mogg miec uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Odlegtos¢ osi przewodu
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w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z przepisami. Przy
uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. W tym
celu nalezy zamontowaé nad wykopem fawy celownicze w odstepach co 30,0m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie. tawy celownicze sg ustawiane na okresélonej rzednej z
zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do
montazu rur. Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkdw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed
przemarzaniem, gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od wierzchu przewodu do
projektowanego terenu bylo wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20m zgodnie z PN-EN
1610:2002, W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia jednak nie wiecej niz 0,1m.
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomocg paséw parcianych. Recznie do wykopu mozna
wktadaé rury i ksztattki o srednicy do DN 400. Stosujac wciggniki lub zawiesie nalezy wykluczy¢ mozliwosé
uszkodzenia materiatu. Nie moga by¢ stosowane haki, faricuchy, linki stalowe oraz inne urzadzenia pomocnicze
mogace spowodowac obcigzenie punktowe lub udarowe. Rury nalezy uktadaé od najnizszego punktu tj. od
odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem,
pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza
sie pionem. a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i
niwelatorem. Odlegtos¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korca stanowi
odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub pdétmetrach. Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien
znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowane;j
niwelety i scisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed
przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure
nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest
wyrownanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Nie wolno dokonywac korekt
utozenia poszczegdlnych czesdci rurociggu przez uciskanie i przepychanie wzglednie uderzenie ciezkim
przedmiotem. Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podfoza muszg wykazywac wystarczajgcg nosnosé. Nie
wolno stosowa¢ w strefie rury gruntu przemarznietego. Rury nalezy tgczy¢ tgcznikiem z wewnetrznym
pierscieniem oporowym i uszczelkami. Przed potaczeniem rur ,bose” kornce nalezy smarowaé srodkami
umozliwiajgcymi poslizg. ,,Bose” kornce weciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do
montazu kazdego kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej przytagczamy nowy odcinek, powinna
by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki. Przed ukoriiczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy,
nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez
zamkniecie wlotu ostatniej rury np. drewnianym progiem. Rury uktadac zgodnie z , Instrukcjg projektowania i
budowy kanalizacji z tworzyw sztucznych”, wydang przez producenta wbudowanych rur.

5.4.17. Potaczenia rur i ksztattek

Przy montazu rur i ksztattek nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych
uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-
EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004. Montaz potgczen kielichowych polega na
wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej
gtebokosci, Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.18. Podfaczenie ulicznych studzienek sciekowych

Trasa przytacza i rzedne jego utozenia oraz Srednice winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do budowy
uzywac rur PVC-U klasy ,S”SN8 zgodnych z dokumentacjg projektowa. Przy uktadaniu rur stosowac sie do zasad
jak przy budowie rur kanatowych podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Podtgczenia do studzienek
nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru. Podtgczenia wpustow ulicznych i przytaczy deszczowych nalezy wykona¢ na odcinku od
projektowanej studzienki uliczne;j.

5.4.19. Montaz studzienki z tworzywa sztucznego

W przypadku wystepowania w miejscu posadowienia studni wody gruntowej powyzej dna kinety:

- wykona¢ podsypke piaskowa pod studzienke o grubosci 10cm

- wykona¢ stope betonowg pod studzienke o grubosci 20cm na mokro lub z gotowego prefabrykatu
- ustawic i wypoziomowac studzienke
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- wykonaé szalowanie dla obetonowania studzienki

- wyla¢ beton wokét studzienki do wysokosci 30cm

- pozostawié beton do stwardnienia

- zasypac i zagescic przestrzen wokét studzienki warstwami o grubosci 15-20cm

- dla studni posadowionych w pasie zielonym minimalny stopien zageszczenia wynosi 90% wg skali Proctora w
pasie drogowym stopien zageszczenia 95% - 100%.

- odwodnienie wykopu (jesli jest wymagane) mozna przerwac dopiero po stwardnieniu betonu i zasypaniu
studzienki do wysokosci gwarantujacej zréwnowazenie sit wyporu wody gruntowe;.

Niezaleznie od rodzaju podfoza nalezy starannie przygotowac miejsce posadowienia studzienki, wyréwnac,
oczysci¢ z kamieni i odwodnic.

5.4.20. Studzienki sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gtebokos¢ osadnika 1,0 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba
studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od
800 do 1000m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3%o0 powinien
wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé
zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujgc osadnika. Kontrola jakosci
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole wykonania sieci
kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” wydawnictwa ITB pkt. 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”
wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow ktére majg byé zastosowane do
realizacji zadania. i urzadzen, wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci
robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- okreslenie stanu terenu.

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- ustalenie metod wykonywania wykopdw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-B-10725:1997.
Wytyczenie obiektu w terenie powinno odbywac sie przy udziale Inspektora Nadzoru. Wykonawca robot
powinien przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru protokét z tyczenia obiektu w terenie.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwaérce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
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- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich szczelnosé,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw, studzienek, i pokryw wtazowych

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek rewizyjnych i ulicznych studzienek sciekowych oraz pokryw
wtazowych,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu,

- badanie zabezpieczenia przewoddéw przed przemieszczaniem,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Wykonanie wykopow

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej.
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem. W czasie
wykonywania wykopdéw nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektows,

- nachylenie i stan skarp wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- stan i zageszczenie dna wykopow.

Kontrole robét zwigzanych z wykonaniem wykopow nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem

wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i pordwnanie.

6.4.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscia
do 1cm i pordwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie
wiekszych niz 30m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wodd gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta
wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia
do 1cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50m.
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6.4.7. Badanie gltebokosci utozenia przewodu, wielkosci przykrycia i wykonania izolacji

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiaréw jw., a rzedna projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.5.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.5.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig do 5mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu.

6.6. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonac¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosé pomiaru w studzienkach do
1mm po wierzchu do 5mm. Kazda rura i ksztattka powinna by¢ skontrolowana pod wzgledem prawidtowosci
posadowienia za pomocg poziomicy recznej, niwelatora lub przyrzadu laserowego.

6.7. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢c w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéow studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1cm.

6.8. Badanie pofaczenia rur
Sprawdzenie wykonania pofgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.9. Badanie przy odbiorze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu posadowienia rury studziennej przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtfazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie montazu stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w scianie,

- pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej — powierzchni stopni.

6.10. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja
Badania nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu proby szczelnosci przez ogledziny zewnetrzne.

6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur PVC powinna
wynosi¢ co najmniej 0,30m. Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia
ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokdw przewodu. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.

6.12. Kontrola przed wykonaniem studzienek
Kregi betonowe powinny posiadac¢ swiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonych w
BN-86/8971-08].
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W czasie wykonywania nalezy zbada¢:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektows,

- poprawnosc¢ zasypki wykopu wokot studni z kregdw,

- zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajacego terenu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiaru robét

Jednostkami obmiaru s3:

- dla robét ziemnych — m3 wykonywanych wykopdéw obliczany jako iloczyn szerokosci, gtebokosci i dtugosci:
- szeroko$¢ wykopu przyjmowaé w miejscach zabudowy studzienek,

- gtebokos$¢ wykopu przyjmowac od dna wykopu do podtoza gruntowego pod warstwami nawierzchni,

- dtugosé wykopu przyjmowac w osiach studni,

- dla zasypania wykopow od obliczonej kubatury odjg¢ objetos¢ studni i rur - m3,

- dla kanatéw i przykanalikdbw— m kanat liczony w rzucie osi podituinej od wewnetrznego lica $cian studni
poczgtkowej do wewnetrznego lica $cian studni koricowej

- dla studni — kpl. (sztuka) okreslonego wymiaru.

- obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni wraz z ich wbudowaniem.

- dla ulicznej studzienki sciekowej z wpustem — kpl. . (sztuka) okreslonego wymiaru.

- obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni wraz z ich wbudowaniem

- jednostka obmiarowg umocnienia wylotu w rowie jest m2 umocnienia wylotu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Badania przy odbiorze sieci
kanalizacyjnych nalezy prowadzié¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWIOR sieci kanalizacyjnych.
Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robdét.
Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ,,ST” i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.2. Odbiodr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowg
kanalizacji, a mianowicie:

- przygotowanie podtoza,

- prawidtowos$¢ montazu poszczegdlnych kolektoréw i przykanalikow, a w szczegdlnosci zachowania kierunku,
spadku potaczen,

- prawidtowos¢ wykonania studni kanalizacyjnych, separatoréw, osadnikdw piasku, umocnienia wylotow

- prawidtowos¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegélnosci przy przejsciach przez przeszkody,
wzmochienia,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajgcych (np. prawidtowos¢ wykonania wykopu i obudowy $cian wykopow) powinien by¢
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbidr powinien by¢ potwierdzony wtasciwym protokotem.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, uzycia wtasciwych
materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami. Dtugos¢ odcinka
podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze czesSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

- Karta obmiaréw,

- Dziennik Budowy,
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- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

8.4. Odbiér techniczny koricowy i przyjecie robot

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek.

Odbidér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienia z
tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat — chyba ze Umowa stanowi inaczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa 1m3 wykonanego wykopu obejmuje:

- prace geodezyjne,

- wykonanie przekopdéw kontrolnych,

- wytyczenie lub zlokalizowanie urzadzen podziemnych (uzbrojenia podziemnego) tacznie z ewentualnym
wykonaniem odkrywek zaleconych przez witascicieli uzbrojenia,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
- wykonanie wykopu,

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

- odwOz ziemi na czas sktadowania,

- odwdz ziemi z wykopu.

9.3. Cena jednostkowa 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

- zakup i tramsport materiatéw na budowe,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- montaz rur i ksztattek,

- opfaty za nadzor przedstawicieli wiascicieli urzadzen podziemnych i naziemnych,

- oznakowanie trasy rurociagu,

- podtaczenie ulicznych studzienek sciekowych,

- wykonanie préby szczelnosci.

9.4. Cena jednostkowa wykonania 1 kpl. studni, obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

- zakup i tramsport materiatéw na budowe,

- przygotowanie podfoza gruntowego,

- montaz podstawy studni,

- montaz ptyty i wiazu,

- przytgczenie kanatow.
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9.5. Cena jednostkowa wykonania 1 kpl. studzienki ulicznej wraz z wpustem:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

- zakup i tramsport materiatéw na budowe,

- przygotowanie podtoza gruntowego,

- montaz podstawy studni z elementéw,

- przytaczenie kanatéw.

9.6. Cena jednostkowa 1kpl. podiaczenia przykanalika do istniejacej studni:
- wykonanie otwordow w istniejgcej studni,
- wprowadzenie przytgcza wraz z jego uszczelnieniem do istniejgcej studni.

9.7. Cena wykonania 1m3 zasypania wykopéw obejmuje:

- odtworzenie istniejgcej instalacji jesli zostaty uszkodzone w czasie wykonywania wykopow,
- zasypanie wykopu warstwami zgodnie z Dokumentacjg Techniczng,

- zageszczenie gruntu warstwami do zgdanego stopnia zageszczenia,

- wyréwnanie terenu na trasie wykopu,

- dowdz ziemi z czasowego sktadowiska.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93
poz. 437).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z
pdiniejszymi zmianami),

3. Dz.U. nr 129 — 1108 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 20.07.2002. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcéw sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia S$ciekéw do urzadzen
kanalizacyjnych.

4. Dz.U. z dn. 20.06.2001. Nr 62 Ustawa z dnia 27.06.2001. Prawo Ochrony Srodowiska.

5. Ustawa. z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony s$rodowiska (tekst jednolity2008, Nr 25 poz 150). z
pozniejszymi zmianami

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst jednolityDz.U.2010r, Nr 185 poz1243.

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzeniu Sciekdw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska
wodnego. Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r., zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekdw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Dz. U. Nr 27 poz. 169 z 2009.

9. Instrukcje zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowane przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986r.

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003r w sprawie rodzajéw wynikéw pomiaréw
prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drog, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portow, ktére
powinny by¢ przekazywane wtasciwym organom ochrony $rodowiska oraz termindéw i sposobéw ich
prezentacji.( Dz. U. Nr 18 poz. 164).

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 paZdziernika 2007r w sprawie wymagah w zakresie
prowadzenia pomiaréw pozioméw w Srodowisku substancji lub energii poprzez zarzadzajgcego droga, linig
kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz.U. 2007 Nr 192 poz. 1392).

12. PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

13. PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

14. PN-EN 752:2008.Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

15. PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

16. PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

17. PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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18. PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

19. PN-EN 877:2004/A1:2007 - Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

20. PN-EN 124:2000 - Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

21. PN-EN 196-3:2006 - Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

22. PN-EN 196-1:2006 - Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

23. PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

24. PN-EN 13139:2003/AC:2004 - Kruszywa do zaprawy

25. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

26. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

27. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

28. PN-EN 12504-4:2005 - Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

29. PN-EN 12504-2:2002 - Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia.

30. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

31. PN-EN 933-1:2000 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

32. PN-EN 933-4:2001 - Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

33. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

34. PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

35. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

36. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 — Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

37. PN-EN 934-2:2002/A1:2005 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$é¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

38. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

39. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

40. BN-67/6747-14 Cement. Transport i przechowywanie.

41. BN-79/6751-01 Materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

42. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

43. PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Czesc 1- Wymagania ogodlne.

44. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

45. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — ITB

46. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych

47. Katalog powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez , Transprojekt” Warszawa

48. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
zeszyt9.Wydanie COBRTI INSTAL Osrodek Informacji Technika Instalacyjna w Budownictwie 06.2003r.

49. Inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe UE

50. Katalog produktéw z tworzyw sztucznych do systemoéw kanalizacyjnych i drenarskich oraz do zastosowan
komunalnych i przemystowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z regulacjg pionowa studzienek kanalizacyjnych i zaworéw wodociggowych oraz gazowych w ramach zadania:
”Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacjg pionowa
studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych i dotycza:

- studzienek kanalizacyjnych deszczowych i sanitarnych

- studzienek telekomunikacyjnych

- zasuw gazowych i wodociggowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzgdzenie potgczone z kanatem , przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu .

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i
przewietrzania .

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy , studzienka Sciekowa) — urzgdzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych ,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa — urzgdzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych , umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
»,Wymagania ogdlne ” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowych napraw:

- wiazéw kanatowych,

- kratek $ciekowych i ulicznych,

- zaworow wodociggowych.

nalezy uzy¢ materiaty otrzymane z rozbidrki tych urzadzen . W razie potrzeby nalezy uzy¢ materiatéw nowych ,
ktore bedg materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow jak materiat rozbidrkowy.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonych urzadzen
Wykonawca przystepujagcy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
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- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , fopata, szablon itp.)

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek telekomunikacyjnych, kratek sSciekowych i ulicznych, wiazéw
kanatowych i zaworéw wodociggowych

Uszkodzenie urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomdw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig projektowanej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm .

- wiazem studzienki a gérng powierzchnig projektowanej nawierzchni wynosi 1cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej urzadzenia obejmuje:
1) roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2) wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonego urzadzenia,

- utozenie nowej nawierzchni,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Regulacja i naprawa zostanie wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie do wykonania naprawy
akceptuje Inzynier. Po wykonaniu w/w robdt zostanie wykonana na jezdni warstwa nawierzchni, a na
chodnikach nawierzchnia z betonowej kostki brukowej.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej , to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki przy akceptacji Inzyniera obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy , wtazu , kratki sciekowej) urzgdzenia podziemnego,

2) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- recznie (dtutami, itp.) w przypadku nawierzchni typu kostkowego

- mechanicznie w przypadku nawierzchni betonowej przy uzyciu pity tarczowej, mtotow pneumatycznych itp.

3) rozebranie uszkodzonej gdrnej czesci studzienki

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania , z przesortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robat,

5) szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie korncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow,

7) w przypadku niewielkiego zapadniecia — poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego , nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20 wedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika), a takze rozebranie deskowania,
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8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw
oraz ewentualnym wyréwnaniem zaprawg cementowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni
Wokét naprawianej studzienki nalezy wykona¢ nowa nawierzchnie. Rodzaj nowej nawierzchni zostanie
wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, ewentualnie badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatéw.

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do lraz niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy

2. Roboty rozbiérkowe lraz akceptacja nieuszkodzonych

materiatow

3. Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia o lraz akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy

4, Naprawa studzienki ocena ciggta wg punktu 5.5.

5. Utozenie nawierzchni ocena ciggta wg punktu 5.6.

6. Potozenie studzienki w stosunku do 1lraz kratka sciekowa ok. 0,5cm
otaczajgcej nawierzchni ponizej, wiaz studzienki, zawor-

w poziomie jezdni

6.4. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcy
sptyw wéd powierzchniowych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt (szt) wyregulowanej, ew. naprawionej:
- studzienki telekomunikacyjnej,

- wiazéw kanatowych,

- kratek sciekowych i ulicznych,

- zaworow wodociggowych.

8. Odbiodr robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa urzadzen.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawy pfatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST — D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych, kratek sciekowych i
ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie sprzetu ew. materiatéw,

- wykonanie napraw w/w urzgdzen,

- utozenie nowej nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A (typu lekkiego)

. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, , Transprojekt” Warszawa.

coONO UL B WNER
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta oraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza w ramach zadania:
”Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
oraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni,
chodnikéw i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Przed rozpoczeciem
Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram Robot, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni jezdni i zjazdédw. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé
recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwata na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdét o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niS 1,0. Wskaznik zageszczenia nalezy okreélaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug zatgcznika B do PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza (koryta) podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
przypadajaca na jedno badanie
(m2)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Szerokos¢

Réwnos¢ poprzeczna i podtuzna
1 Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe
Uksztafttowanie osi w planie

Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.

Zageszczenie,
2 . y 2
Wilgotno$é gruntu 600
3 Nos$nos¢ podioza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m” powierzchni

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdzaé co najmniej co 100 m.

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20 metréw w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg, a na
odcinkach poszerzen fatg o dtugosci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST. W przypadku, jesli w koryto zostanie wbudowana mieszanka
kruszywa stabilizowanego cementem jako ulepszone podtoze, woéwczas podtoze (w korycie) powinno spetniaé
jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is > 0,97. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-
B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20 %
do +10 %. Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nie powinna byé mniejsza od podanej w pkt 5.4 n/n ST.
Wilgotnosé podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podfoza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E, ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205. Nosnos¢ podtoza
jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek: E;>100 MPa
(drogi o ruchu mniejszym od ciezkiego) oraz E,>120 MPa (drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru Robot
Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 m’ wykonanego koryta lub wyprofilowanego i zageszczonego podtoza nalezy przyjmowacé na
podstawie obmiaru, po ocenie jakosci wykonania Robdét na podstawie wynikéw badan i pomiaréw
laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza lub dna koryta,

- zageszczenie podtoza,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGwnosci nawierzchni planografem i fatg.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw podbudowy w ramach zadania: "Rozbudowa
drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,

Doktadna lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D.M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe Scieralng z SMA):

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytgcznie do zfgczania warstw
zawierajacych tylko asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

c) do skroplenia pod warstwe scieralng z SMA

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z

tablicg 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llo$¢ pozostatego lepiszcza
[ke/m’]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
Nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
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Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu 0,3+0,5
asfaltowego
Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego
Warstwa $cieralna z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3a)
SMA

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdinych rodzajéw lepiszczy. Warunki przechowywania nie
mogg powodowad utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy przechowywac¢ w zbiornikach
stalowych wyposazonych w urzagdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia
kontrolnopomiarowe pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nastepujgcymi parametrami:

- ciSnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg B10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usungé luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usunac
mechanicznie, nalezy usungé recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu. W miejscach trudnodostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie). Skropienie warstwy moze
rozpoczgC sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru. Warstwa nawierzchni powinna byé
skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocag weza z dysza
rozpryskowa/. Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej. W
razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno
by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji) i dopuscié na niej tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robé6t

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru
zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robdét na podstawie wynikéw badain i pomiaréw
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- przygotowanie robét,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

2. Polskie Normy powotane w WT-3

3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét dotyczacych wykonania podbudowy z kruszyw w ramach zadania: “"Rozbudowa drogi gminnej
ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Zgodnie z dokumentacja projektowg, projektuje sie podbudowe z kruszywa C 50/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylfacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuilowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1:KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralnoasfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, 48 ktoéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed
i po 5- krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg: — kruszywo, — woda do
zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg
SST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

grubego

(9]

Wiasciwos¢ kruszywa Metoo!a KR1 + KR6
badania wg
Punkt
PN-EN Wymagania
1324-2
0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 i 90
Zestaw sit # - 4.1- 4.2 | mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie
frakcje dozwolone
S PN-EN 933- Kruszywo grube: ka.t. GC80/2.0, k.rus-zywo drobne: kat.
Uziarnienie 1[5] 43.1 GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 49 1+3
Ogélne granice | Kat. §TC20/15 (tj. dI? stosunk.u D/d 22 i sita o posrednich
tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1 wymiarach D/.1,4 og(?lne g.ranlce wynoszq- 20-70%
kruszywa grubego na [5] 4.3.2 pI'.ZGCh.Od.ZQCEJ masy i graniczne odchylenia od typowego
sitach posrednich uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancie typowego Kruszywo drol?ne: kat: GTF’10 (tj. procen’F masy
uziarnienia kruszywa | PN-EN 933-1 erechodzqcej przez sito gérne D: f_rS%, sito -D/Zf il-O%,
drobnego i kruszywa | [5] 43.3 sito 0,062_3 mm: £3%).Kruszywo o aqg’fy.m uznarr.nenuljz kat.
o ciaglym uziarnieniu GTA20 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito gérne
D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa
grubego — PN-EN 933-3 a4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci | [6] ’ wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa
grubego — PN-EN 933-4 a4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci | [7] ’ wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni PN-EN 933-5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
przekruszonej lub (8] 4.5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 16 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym®*) [5] ’ mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 16 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym*) | [5] ’ mm jest > 22)
Jakosé pylow i 47 Witasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
deZ?arEﬁis:nr;: PN-EN 1097-2 55 Kat. LA4O0 (tj. ma)lksymalna wartosé wspotczynnika Los
kruszywa grubego [10] Angeles <40 **)
Z?Egzrzzslfrzszywa PN-EN 1097-1 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik mikroDevala

>50))
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PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren roz.7,8i9 5.4 Deklarowana
[11]
PN-EN 10976, | . . . _ e
Nasigkliwo$¢ roz.7,8i9 =) Kat. WemNR (tj. bra'lf wymaganla') kat. WA242 (tj.
[11] 7.3.2 | maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany
PN-EN 1744- . .
rozpuszczalne w 1[14] 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
kwasie
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 1744- . .
siarki 1[14] 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
Kat. V5 (t. ienie < 5 % objetosci). D 7uzl
Statosc objetosci PN-EN 1744-1, 1 ¢ 451 klzts cin(::J g e(;;z;etr;:eenovieﬁg ibjjzzoki:l)cznzty: Z»ilezcuaz o
zuzla stalowniczego roz. 19.3 [14] T ¥ gop g y gop
tukowego
Rozpad krzemianowy
w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1
! .4.2.2 | Brak
piecowym p. 19.1 [14] 6 rak rozpadu
kawatkowym
Rozpad zelazawy w
2uzlu PN-EN 1744-1
. . ’ 4.2, B
wielkopiecowym p.19.2[14] 6.4.2.3 rak rozpadu
kawatkowym
Sktadniki . . . .
PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
rozpuszczalne w [15] 6.4.3 we odrebnveh przepiséw
wodzie g odrebnych przep
Zanieczyszczenia i 6.4.4 Brak ciat obcych takllch jalf dreV\I/no, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
7eorzel stoneczna Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los 50
g PN-EN 7.2 1367-3[13] i PN-EN 1097-2 [10] Angeles po gotowaniu >
bazaltu
8%)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367-1 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
frakcji kruszywa 8/16 [12] 7.3.3 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10,
mm kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C | w zrdédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy o . .
, . - pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
Srodowiskowe , iy L . .
C3.4 badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) kgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc ****)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec”

- str. 83




D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania kruszywa niezwigzanego,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaledn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmujg:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,

— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prdébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonaweczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowad sie rGwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tab. 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek w warstwach podbudowy zasadniczej moina stosowac nastepujace
mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,

2.0/45 mm

3.0/63 mm
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.
Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktédrym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys.2. Kmzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadnicze)

praschodz] praez sito, % mim
o3 8882838828
\‘.
88383888
pozostaje na sicle, % mim

-
<2

hoo ™~

s
8

] s 3 = = o e *Ta TR aE=
l_-—..sovl sito # mm

Rys.3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niczwigzanego 0/63 mm  do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 x5 x5 7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 x5 x5 7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - x5 x5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

mm ! . 1/2 : 2/4 .2/5,6 . 4/8 5.,6/11,2 .8/16 1.1,2/22,4 1.6/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej Skréty
uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt Wymagania
PN-EN 1328 5

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartosé pyléw: Kat.UF 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 43.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzgcej masy przez

Zawartos$¢ nadziarna: Kat. OC 4.3.3 sito 1,4D*) pqwinien Yvynosic’ 100%.” .a .,
przechodzacej przez sito D**) powinien wynosié
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci

u2|alrn|en|a- poszczegdlnych partii — 4.4.2 W tab. 2

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych — 4.4.2 Wog tab. 3

réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik

4.5 45

piaskowy SE , co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy

&Zk::\;_lEON/lltgr_nl ?giligij r:icren\lz\(/ejizs:akl) Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg Deklarowana

PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (doty(.:zy f.rakcjl Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy

kruszywa 8/16 mm odsianej z < 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] -

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i > 80

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w

warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu

metodg Proctora do wskaznika 4.5 Brak wymagan

zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji ”k”,

co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy érodowiskowe 45 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prdébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. ,

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m .

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli ukfadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rédwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m2, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie witasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

L.p. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowe;]
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3 3
Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢'ej dziatce Wsg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw, Jw.
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Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m2 Jw.

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow

Minimalna czestotliwos¢
badan

Wartosci dopuszczalne

1 Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rézniceod
szerokosci projektowej)

2 Réwnosé podtuzna

Wg [21]

We [21]

3 Réwnosé poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

) + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkdéw

4 | spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
) Przesuniecie od osi
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej Réznice od grubosci
2

7 | Grubos¢ warstwy projektowanej +10%

niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2 ) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
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— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

WSszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-M-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-M-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-M-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci 58

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego 10.3. Inne dokumenty

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” - str. 92



D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKiA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego (pospétki) stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie. zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna-proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy jezdni i zjazddw powinno by¢ kruszywo naturalne o frakcji 0/31,50 mm,
zawierajgcego min. 30% kruszywa naturalnego przekruszonego — podbudowa stabilizowana mechanicznie.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z pospétki powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. b) zageszczarek ptytowych,
ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 O pkt 5.
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5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé¢ roztozona w sposdb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [22].

Jesli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E2, do pierwotnego E1, ktdéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [2] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona wodg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera kontraktu/Kierownika projektu, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbuddw,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi kontraktu/Kierownikowi projektu w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdinienie badari Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
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2 | Wilgotnos¢ mieszanki |

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m®

dla kazdej partii kruszywa

4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 . o
i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi kontraktu/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg+10%-20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5],

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30], W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64 8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 nr, lub wedtug zalecen
Inzyniera kontraktu/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w .sposdb losowy w obecnosci Inzyniera
kontraktu/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 2.
Tablica 2. Czestotliwo$s¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Uksztattowanie osi w planie*

L.p. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km
) Réwnoéé podiuzna W sposob ciggty pIanografgm albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1l km
]

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 ’ 0 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
2

- ugiecie sprezyste

7 Grubos¢ podbudowy lecz nie rzadziej niz raz na 400 m Przed odbiorem: w 3
2
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowgq tatg lub planograiem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28],
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:

— 20 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 1,0 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+3cm,-3cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny 2. podanym w tablicy 3,
ugiecie sprezyste wg BN-70.-'S931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy3,

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o . . Minimalny modut odksztatcenia
, . , . Maksymalne ugiecie sprezyste pod . , .
wskazniku Wskaznik mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
, . . kotem, mm
Wnos nie zageszczenia 1;, MPa
mniejszym nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
niz % 40kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okresSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm. wyrdéwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez. spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest niniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez

1

spulchnienie warstw) na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione prze/ spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbuddéw)' bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera kontraktu/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudéw) tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania:
”Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wfasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢é poddane
wylfacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaZznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
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ZKP zaktadowa kontrola produkgji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg projektuje sie podbudowe zasadniczg gr. 20 cm z kruszywa C50/30.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2.Materiatywchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

—kruszywo,

—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a)kruszywo naturalne C50/30,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren(D) wiekszym niz 80mm nie sg objete normg PN-EN13285 [17] i niniejszg

SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwos¢ Metoda badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt
PN-EN Wymagania
1324-2

0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
Zestaw sit # - 4.1- 4.2 | mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje

dozwolone

Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 4.3.1 | GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 49 1+3
Ogdlne granice i
tolerancje Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%

PN-EN 933-1 [5] . . . .

kruszywa 4.3.2 przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od typowego
grubego na uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
sitach +15%)
posrednich
Tolerancje Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy
typowego przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
uziarnienia PN-EN 933-1 [5] 4.3.3 | 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
kruszywa GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
drobnego i +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
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kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa
grubego —
maksy’m.alne PN-EN 933-3 [6] 44 Kat. FI.50 (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
wartosci wynosi < 50)
wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa
grubego —
maksy’m_alne PN-EN 933-4 [7] 44 Kat. SI?S (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
wartosci wynosi < 55)
wskaznika
ksztattu
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni
przekruszone;j Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
lub tamanych PN-EN 933-5 [8] 4.5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych
oraz ziaren wynosi 0 do 3 %)
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym
ﬁl\/rirst;s\;igyiow PN-EN 933-1 [5] 16 Kat. fDekI (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
* mm jest > 4)
grubym?*)
ﬁl\/rirst;s\;igyiow PN-EN 933-1 [5] 16 Kat. fDekI (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
* mm jest > 22)
drobnym*)
Jakoéé pytow i 47 W.fasuwosc niebadana na,pOJedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na
rozdrabnianie PN-EN 1097-2 55 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartos$¢ wspétczynnika Los
kruszywa [10] ' Angeles <40 **)
grubego
Odpornos¢ na
Scieranie . . I
PN-EN 1097-1 [9] 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik mikroDevala >50))
kruszywa
grubego
. PN-EN 1097-6,
Gestosc ziaren roz. 7,819 [11] 5.4 Deklarowana
. ]
ey, PN-EN 1097-6, 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. WA242 *** (tj.
Nasigkliwos¢ . » .
roz.7,8i9[11] 7.3.2 | maksymalna warto$¢ nasiakliwosci £2% masy)
Siarczany
rozpuszczalne w Z{\LE]N 1744- 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
kwasie
Catkowita PN-EN 1744- . .
awartodé siarki 1[14] 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
Statos$¢ objetosci Kat. V5 (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
.. PN-EN 1744-1, . . -
zuzla 6.4.2.1 | klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
. roz. 19.3 [14]
stalowniczego tukowego
Rozpad PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 | Brak rozpadu

krzemianowy w

19.1 [14]
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zuzlu wielko-
piecowym
kawatkowym
Rozpad zelazawy
w zuzlu PN-EN 1744-1
! 4.2, Brak
wielkopiecowym | p.19.2[14] 6 3 rak rozpadu
kawatkowym
Sktadniki . . . .
PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
rozpuszczalne w [15] 6.4.3 odrebnveh przepisow
wodzie &onych przep
Zanieczyszczenia | - 6.4.4 Brak ciat obcych takltch Jalf dreV\,/no, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los 50
stoneczna PN-EN 7.2 1367-3[13] i PN-EN 1097-2 [10] Angeles po gotowaniu >
bazaltu 8%)
Mrozooc;l_pornosc Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
na frakcji PN-EN 1367-1 . o .
kruszywa 8/16 [12] 7.3.3 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10, kruszywa
z recyklingu: kat. F10 (F25%***)
mm
Skiad . - Zat. C | Deklarowany
materiatowy
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C | w Zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy o . .
, . - pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
srodowiskowe , )y . - .
C3.4 badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) kgczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ ****)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]

przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatébw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonaweczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z rdzinych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,

2.0/45 mm,

3.0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktédrym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. I. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzancgo 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.2. Kzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm  do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 x5 x5 7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 x5 x5 7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - x5 x5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm ! . 1/2 : 2/4 .2/5,6 . 4/8 5.,6/11,2 . 8/16 1.1,2/22,4 1.6/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej Skréty
uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos¢ kruszywa kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN 1328 5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pyléw: Kat.UF 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 43.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzgcej masy przez
Zawartos$¢ nadziarna: Kat. OC 4.3.3 sito 1,4D*) pqwinien Yvynosic’ 100%.” _a .,
przechodzacej przez sito D**) powinien wynosic¢
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci
u2|alrn|en|a- poszczegdlnych partii — 4.4.2 W tab. 2
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — 4.4.2 Wog tab. 3
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
4.5 45
piaskowy SE , co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
&Zk::\;_lEON/lltgr_nl ?gilizij r:i:en\ll\(/ejizs:akl) Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg Deklarowana
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (doty(.:zy f.rakcjl Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z < 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] -
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i > 80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika 4.5 Brak wymagan
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji ”k”,
co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy érodowiskowe 45 mineraInegF). Jednak w odniesi_eniu dolkruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
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**) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prdébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$s¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciggtosc produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowane;.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
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walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gfadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m2, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

L.p. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowe;]
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1

zmianie kruszywa

2 razy na dziennej dziatce

4 Uziarnienie mieszanki . Wsg tablicy 4
roboczej

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik Jw. Jw.
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piaskowy
9 | Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciaggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow

Minimalna czestotliwos¢
badan

Wartosci dopuszczalne

1 Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice
od szerokosci

projektowej)
2 Réwnosé podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]

)
4 | Spadki poprzeczne *

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkdéw

projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
) Przesuniecie od osi
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m

projektowanej + 5 cm

7 Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej
2

niz raz na 2000 m

Rdéznice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukédw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
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— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

WSszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-M-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-M-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-M-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci 58

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego 10.3. Inne dokumenty
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKiA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwy wigzgcej - w ramach zadania:
”Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy wigzgcej AC16W 50/70, gr. 5cm, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw wsadowych powinny pochodzi¢ ze Zzrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowane badanie typu MMA.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z oceng
zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR1- KR2 spetniajgcy wymagania
okreslone w PN-EN 12591 i podane w tablicy 1la. Dla nawierzchni KR3-KR7 wymagania dla asfaltu
modyfikowanego PMB 25/55-60 lub wysokomodyfikowanego PMB 25/55-80 podano w tabeli 1b.

Tablica 1a. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla KR1-KR2

Lp Witasciwosci Asfalt Badania wg
50/70
1. | Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-2592
4. | Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz% m/m 0,5 PN-EN-12607-1
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
- temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 PN-EN-1427
6. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej 9 PN-EN-1427
niz, °C
7. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania wg WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” i podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza* do warstwy wigiacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vag/as

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Drgs8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCyo

niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wg. PN-EN 459-2 wymagana K, Deklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

* Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy,.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3a, 3b i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.Do produkcji warstwy wigzacej KR 1+7 z
mieszanki AC dopuszcza sie uzycia kruszywa pochodzgcego z osadowych skat weglanowych, w maksymalnej
ilosci do 20% masy mieszanki mineralnej, za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D £ 8 mmdo
warstwy wigzacej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5 — KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 G(85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G1c20 G1c20
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana
kategoria:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WwWyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do

warstwy wigzacej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5—KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GicNR | G120
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z EcsDeklarowan Ecs30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria a
nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

WYyZsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

Mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5—KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gas/1s

Gao/15

Gzo/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: >
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flz5 lub Sl3s Fly5 lub Slys
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Cso/30 Cso/10
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA LA3o
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
WYyZsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1+2 w ilosci nie wiekszej niz 20% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowej (metoda na zimno), jezeli spetnione s3 wymagania dotyczace koricowego
wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.

2.5. Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny byé deklarowane. Nalezy stosowac ciekte srodki adhezyjne lub wapno
hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego,
zapewniajgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 1267-11, metoda A
(obracanej butelki) po 6 godzinach. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 6.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego ztozonego do
akceptacji badania typu MMA (recepty MMA)
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2.6. Emulsja asfaltowa
Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe wigzgca, wyrdwnawcza lub wzmacniajacg z
AC nalezy stosowac¢ emulsje jak podano w SST D.04.03.01.

2.7. Materiat do uszczelniania spoin i krawedzi
Do uszczelnienia potfgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfgczenia réznych materiatéw, nalezy stosowac
tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:
a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
¢) grubosci minimum 8 mm,
d) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
e) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,
f)  penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],
g) temperatura mieknienia wg PiK > 90°C,
h) zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,
i)  wydtuzenie taémy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,
j)  odpornos¢ na starzenie sie,
Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowacd tasmy kauczukowo-asfaltowe.
Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezgcej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytwdérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skfadnikdéw powinno byé elektroniczne. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych (jesli ich
stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwadrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadaé¢ tatwo dostepny
zawor tréjdrozny umozliwiajacy pobranie préobki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.
Tolerancje dozowania sktadnikdw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2%
w stosunku do masy skfadnika. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

Co najmniej dwa rozscietacze o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni mas bitumicznych, kazdy z
rozscietaczy powinien posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozscietacza. Zespot rozécietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy
wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologicznej. Uktadarki powinny mie¢ mozliwosc¢
uktadania w jednym przejsciu pasa o szerokosci co najmniej 7,5 m.

Do wykonania warstwy wigzacej w obrebie jezdni gtéwnej, Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowac
uktadarki wyposazone w podajniki posrednie wraz z urzadzeniami do podgrzewania, stanowigce
bezkontaktowy element potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg, a pojazdami transportowymi dowozgcymi
mieszanke mineralno-asfaltowg oraz magazyn posredni na MMA zainstalowany na rozkfadarce.
Zastosowanie ww. sprzetu wynika z koniecznosci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy
przed szybkim wystudzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie wystepowania niskich temperatur
oraz uchroni przed powstawaniem potencjalnych nieréwnosci na skutek uderzenia két pojazdéw o rolki
uktadarki. Szczegoty zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.
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e  Walcdéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien byé wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.
Kazda zmiana ilosci bad? rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

e Walcédw wibracyjnych,

e Walcéw ogumionych,

e Skrapiarek,

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e Samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt
jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

° cysternach kolejowych,
° cysternach samochodowych,
o bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyftadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca
sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz
skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i proébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uptywu 3 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,
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e zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m”,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 6i 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z badan
wiasciwosci MMA,

e przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,

e wykonaniu przez Producenta MMA petnych badann materiatéw wsadowych wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan. Waznos¢ wykonanych przez Producenta MMA petnych badan materiatéw
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptg) nie moze przekroczy¢
pot roku od dnia wykonania tych badan.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

. . Mieszanka mineralna AC 16 W
Wymiar oczek sit #, [mm]
KR1 — KR2 KR3-KR7
22,4 100 100

16,0 90 + 100 90 + 100

11,2 65+ 80 70 +90

8,0 - 55-80

2,0 25+55 25+50

0,125 5+15 4+12
0,063 3,0 8,0 4,0+10,0

Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance B B
mineralno-asfaltowej, % m/m min 4,6 min 4,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 oraz 7.

Tablica 7. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 1-KR2

L Wiadciwodci Warunki zageszczania | Metoda i warunki badania Wymaganie
P- ’ wg PN-EN 13108-20 ymag
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni (Cz.xléé’uudb;ﬁr;f) PN-EN 12697-8, pkt 4 \\;::;Z
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBminso
2 . X
lepiszczem (2x50 uderzen) VFB maxso
3 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA min1a
W mieszance mineralnej (2x50 uderzen)
PN-EN 12697-12,
.o . . (]
4 | Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, ¢1l, ubuanlle 'przechowywanle W 4(.) C.Z ITSRgo
2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania
a) . o
, badanie w 25°C
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2 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zafaczniku 1 WT-2 2014-czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarnie posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z
uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

. dla asfaltu 50/70 180°C.
o dla asfaltu PMB 25/55-60 185°C.
o dla asfaltu PMB 25/55-80 185°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

. dla asfaltu 50/70 140+180°C.
. dla asfaltu PMB 25/55-60 155+185°C.
. dla asfaltu PMB 25/55-80 155+185°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni na podstawie jednego
badania typu MMA (recepty).

5.4.Przygotowanie podtoza i pofaczenie miedzywarstwowe

Podfoze pod warstwe wigzacg stanowi podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P, ktéra powinna spetniaé
wymagania D-04.07.01. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej
podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
uszczelniajgcy tasma asfaltowo-kauczukowg o grubosci 10mm i zaakceptowang przez Inzyniera.

Kompozyt nalezy uktadac na warstwie wyréwnawczej. Niedopuszczalne jest uktadanie materiatu bezposrednio
na starej, zniszczonej nawierzchni ani na powierzchni po frezowaniu. Przed utozeniem kompozytu nalezy
wykonaé skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci okoto 0,3 — 0,5 I/m2. Doktadna ilo$¢ emulsji powinna zostac
dobrana na budowie, z uwzglednieniem wszystkich wystepujgcych czynnikéw (temperatura powietrza,
wilgotnosé, réwnosc i porowato$¢ podtoza itp.). Zaleca sie wykonanie odcinka préobnego w celu dobrania
wielkosci skropienia. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na
zgdanie Zamawiajgcego

Podczas uktadania kompozytu nalezy przestrzega¢ wymagan podawanych przez producenta konkretnego,
wybranego do stosowania na budowie kompozytu.

Wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni, badanej metoda Leutnera:
wg , Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe]j warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014”:

- podbudowa/wigzaca, wyréwnawcza > 0,7 MPa

- wyréwnawcza/wigzgca > 0,7
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzacej na lekko
wilgotnym podtozu. Wykonawca powinien mierzy¢é temperature oraz okreslaé stan pogody trzy raz w ciggu
doby: w tym przed przystgpieniem do robédt i rGwnomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza sie ukfadanie
warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podfoza, po
zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, préby technologicznej (zaréb prébny). Nie dopuszcza sie ocenienia
doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki
mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza. W przypadku
produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowaé mieszanke asfaltowg o takim samym skfadzie i z
takich samych materiatéw.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

° stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

° okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
wigzacej. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Minimalna
dtugos¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozscietacza zgodna z
rzeczywistg technologia przyjeta do realizacji. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach odcinka prébnego:

e  zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

e zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

e odpornosé na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

e grubosé warstwy

e wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

e  pofaczenie miedzywarstwowe

e wydatek skropienia warstwy emulsjg asfaltowa.

Kazdorazowo odcinek préobny nalezy wykonac:

e przy zmianie badania typu (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej,

e przy zmianie wytwaérni,

e  przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

e w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej MMA,

e kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego.
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnoSci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci
sktadu z badaniem typu (recepty) z odcinka prébnego, nalezy pobrac¢ prébki MMA zza rozktadarki z grubosci
catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12697-27.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Do wykonania warstwy wigzgcej w obrebie jezdni gtéwnej, Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowac
uktadarki wyposazone w podajniki posrednie wraz z urzgdzeniami do podgrzewania, stanowigcymi
bezkontaktowy element potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg, a pojazdami transportowymi dowozgcymi
mieszanke mineralno-asfaltowg oraz magazyn posredni na MMA zainstalowany na rozktadarce. Zastosowanie
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ww. sprzetu wynika z koniecznosci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim
wystudzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie wystepowania niskich temperatur oraz uchroni przed
powstawaniem potencjalnych Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkami
wyposazonymi uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. nieréwnosci na skutek uderzenia két pojazdéw o
rolki uktadarki. Szczegoty zastosowania tej technologii, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.
Elementy rozktadajace i dogeszczajgce rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Grubosc
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Ukfadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu zespotu uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na goraco.. Odlegtos¢ pomiedzy rozscietaczami nie powinna przekracza¢é 20 m. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowa¢ ku $rodkowi. Temperatura
mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewni¢ osiggniecie zageszczenia podanego w
tablicy 8.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Witasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%)] >98,0
2 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR3 KR7 [%)] 3,0+ 8,0
3 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR1 KR2 [%] 2,0+7,0
5.8. Ztacza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazyé do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztaczy
technologicznych. Pofgczenia dziatek roboczych, powstajgce przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezytg starannoscig przez doswiadczonych pracownikéw
Wykonawcy. Prace te powinny odbywaé sie pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna

by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy muszg by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujgc jedng z

wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisang w

punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwéch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe
byto catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania ztacza gorace na gorace

2. Przez obcinanie na ciepto odstonietych ztgczy na gtebokos¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Czynnos$¢ te nalezy wykonaé¢ w
miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz
grubos¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno
nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania ztacza technologicznego/spoiny. Przed
przystgpieniem do wykonania spoiny/ztagcza, miejsce potgczenia dziatek roboczych nalezy doktadnie
osuszyc i oczysci¢ z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci np. przy pomocy goracego
powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie
ztacza technologicznego i spoiny pokrywa sie taSma kauczukowo-asfaltowg spetniajagcg wymagania pkt
2.7.

Jezeli sagsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Do wykonywania ztgczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy wykorzystac

urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub rownowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wytgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu

warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmnie;j:
- 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich rownolegtych
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- 300cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujgcych w nizej potozonej warstwie
Uktad ztaczy nalezy uzgodnic z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 6.

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie préobek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac préobki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ witasne badania wszystkich wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacg kontrole wszystkich materiatéw wsadowych uzytych do produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe; .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania wszystkich materiatow wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta, nie moga
by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowe;j
Kontroli Produkgji.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jakosci w rozumieniu niniejszych ST nalezy
przeprowadzaé¢ na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z czestotliwoscig
zgodng z ST. Powyzsze badania mogg by¢ wykorzystane jako badania wykonywane w ramach ZKP.

Kontroli podlega jakos¢ materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni) a takze jakosc¢
wykonanej warstwy wigzacej, wyrdwnawczej lub wzmacniajgcej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej MMA
wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie stanowig potwierdzenia uzyskania wymaganej jakosci w
rozumieniu niniejszych ST. Analizy wykonane w ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie
okresla sie czestotliwos$¢ pobierania prébek w ramach ZKP.

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. Wyszczegoélnienie badan Czestotliwosé badan

e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem

® Przy kazdej zmianie zrédta dostawy

o Wtasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg

¢ Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem

2. | Wiasciwosci wypetniacza e Przy kazdej zmianie zrodfa dostawy

e Uziarnienie i wilgotnos$¢ 1 raz na 300 Mg

e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem

e Przy kazdej zmianie Zzrédfa dostawy

3. | Witasciwosci kruszywa e Uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawartosc ziarn o
powierzchni przekruszonej i tamanej co 2000 Mg,

e Codzienna ocena organoleptyczna

e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem

4. | Wiasciwosci dodatkow ® Przy kazdej zmianie zrédta dostawy

¢ Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

1. | Wtasciwosci asfaltu

Materiaty skltadowe

Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie
5. | mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pobranej w wytwérni

Czestotliwosé uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni

asfaltowa

Czestotliwosé uzalezniona od Produkcyjnego

6. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni . .. L
yehp Poziomu Zgodnosci wytwarni

Mieszanka
mineralno-

Temperatura sktadnikéw mieszanki

= 7. . . Dozor ciagt
) mineralno-asfaltowe;j aely
=]
©
() Temperatura mieszanki mineralno- .
s 3 8. perat - Kazdy zatadunek
5 £ asfaltowej w wytworni
(7]
v 2 Sprawdzenie organoleptyczne .
8 2 9. P nie ore Yy . Kazdy zatadunek
56 mieszanki mineralno-asfaltowe;j
as v 10 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
g " | samochoddw transportowych watpliwosci
[= . ;.
Ocena wizualna czystosci . . .
S 11. y Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochododw transportowych

6.3.2. Badanie witasciwosci asfaltu

Badania istotnych wifasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrédfa przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy. Co 300 ton nalezy wykonac¢ badanie
penetracji lub temperatury mieknienia. Ocene organoleptyczng nalezy przeprowadzac dla kazdej dostawy, a w
przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w
zbiornikach.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé¢ przy zatwierdzaniu zrddta przed
pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

W badaniach nalezy okresli¢ uziarnienie, gestosc i wilgotnosé wypetniacza.

Co 300 ton nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3a, 3b oraz 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrddta,
przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 9
nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, ksztatt kruszywa, zawartos¢ ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej
zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢
codziennie.
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6.3.5. Badanie wiasciwosci dodatkéw
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ Zrédto dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkow
nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwoérni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow:

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawartosc¢ rozpuszczonego lepiszcza.
Kroczgca biezgca wartos¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich
32 analiz. Ocene zgodnosci nalezy wykonywa¢ metodg pojedynczego wyniku. Na podstawie liczby wynikéw
niezgodnych z wymaganiami sposréd ostatnich 32 badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg
tablicy 11.

Tablica 11.0kreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci

od0do2 A
od3dob6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich 32
analiz wszystkich rodzajéow mieszanek wyprodukowanych w danej wytwérni. Przy uruchomieniu nowej
wytworni lub jej przeniesieniu, czestos¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia
32 analiz. Czestos¢ moze byé wtedy zmieniona na odpowiadajgcg zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami.
Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna czesto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
(tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZB PPZC
z 2 000 1000 500
Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwadrni, ktére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla
ktorych minimalna czestos¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie
powinno zostaé zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki przed jej
wbudowaniem w doktadnie taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty prébki uzyte podczas wykonywania
badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymac
wystarczajgcy ilo$¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych
przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwérni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i
podang jg w tablicy 13.

Tablica 13.Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Poziom PPZ Czestos$¢ badania
C kazde 3 000 t

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z gorgcej MMA lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 i tablicy 7.
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6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos$é pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10.Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwoérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11.0cena wizualna przydatnosci samochoddéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy
wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12.0cena wizualna czystos$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi srodkami majacymi ufatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Rodzaj badar Mlnlma!na czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla odcinka prébnego oraz kazdej

. L dziatki roboczej i/lub na kazde
1.2 Badanie wydatku skropienia rozpoczete 6000 m?
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnieni

Z|arn|er,1|1e - dla kazdej dziatki roboczej i/lub

2.2 Zawartos¢ lepiszcza . 2

— — - - - na kazde rozpoczete 6000 m
2.3 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw dla kazdej dostawy
2.6 Witasciwosci wypetniacza
2.7 Witasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) raz na 100 t pytéw
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . . .

- - - — kazdy pojazd przy zatadunku i w
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni czasie wbudowvwania
) (wg PN-EN 12697-13 [36]), 4
L . . . dla odc. prébnego oraz

2.10 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) dodatkowo 1 badanie w trakcie
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wykonywania robét
2.11 Odpornos¢ na spekania niskotemperaturowe (dla KR 3-7) dla odcinka prébnego
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .
- T - y - ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia
» £¢ dla odcinka prébnego, kazdej
3.4 Grubos¢ warstwy . . .
> - - dziatki roboczej i/lub na kazde
3.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 2
— rozpoczete 6000 m
3.6 Pofaczenia miedzywarstwowe
iy . dla odcinka prébnego oraz na
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate (aparat maty dla KR 3-7) kazde rozpoczete 30 000 m>
dla odcinka prébnego oraz
3.8 Odpornos¢ na deformacje trwate (aparat duzy dla KR 3-7) dodatkowo jedno badanie w
trakcie wykonywania robot
3.9 Pomiar grubosci wykonywanej warstwy co 25 m w osi i przy krawedziach
3.10 Pomiar spadku poprzecznego warstwy wg p. 6.4.7.
L - . kazdy pas ruchu
A1 P
3 omiar réwnosci poprzecznej warstwy Wwg . 6.4.8
L L . . kazdy pas ruchu
12
3 Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wg p. 6.4.9.
3.13 Pomiar szerokosci warstwy wg p. 6.4.6.
3.14 Pomiar rzednych osi i krawedzi wg p. 6.4.10.
3.15 Pomiar usytuowania osi w planie wg p. 6.4.11.

Wszystkie wymienione w tabeli badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniejszej ST, oraz
udokumentowane w formie papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z
powyzszych badan i pomiardow powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ufatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczac proces uktadania jak dla nowej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prdobek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy.
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Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przyjgé wg Instrukcji DP-T 14 zafgcznik do zarzadzenia nr 10 Generalhego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzyé w srodku linii
skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.8. ROWnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

Dopuszcza sie wykonac pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 14:

Tablica 14. Wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy:

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm]

Wigzaca i wyrdwnawcza
1 2 4

L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.9. Rownos¢ podtuzna warstwy
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;

2)  pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach

niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty i klina).

Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac¢ metode
profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznaczac z krokiem co 50
m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek korncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéow IRl rowng 5. W przypadku
odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
sie wyznaczanie wskaznikow IR/ z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugosc¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IR/ rownej 5.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé na 50%,
80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10
wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna, bedgca suma wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dfugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m okre$la tablica Nr 15
Rownos¢é podtuzng warstwy wyrownawczej i wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy mierzyé w sposéb ciggty
planografem.
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Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodg 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé
pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nieréwnosci podtuzne nie moga przekroczy¢é 6mm (drogi klasy techn. GP), 9mm (drogi klasy techn. G,Z) lub
12mm (drogi klasy techn. L, D).

W przypadku gdy pomiar wykonuje sie tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co
10m a doktadnos¢ nie moze byé mniejsza niz 1 mm.

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.11. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.12.0cena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.4.13.0cena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.14.Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzgcej
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzgcej nie moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 8 w
jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15.Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekraczac poza przedziat podany w tablicy 8
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym dopuszcza sie wykonanie
badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do
wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Lp. Rodzaj badarh Minin:w?\Ina c%es'fotliwoéé
badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie

1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie .

2.2 Zawartos¢ lepiszcza :,r\mligyiic:etrrazeb na polecenie

2.3 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw Wg potrzeb na polecenie

2.6 Witasciwosci wypetniacza Inzyniera

2.7 Witasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)
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2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.11 Odpornos¢ na spekania niskotemperaturowe (dla KR 3-7)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wg potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych. Inzyniera
33 Wskaznik zageszczenia
3.4 Grubos¢ warstwy WSg potrzeb na polecenie
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Inzyniera
3.6 Potgczenia miedzywarstwowe
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate (aparat maty i aparat duzy dla KR
) 3-7)
3.8 Spadki poprzeczne WSg potrzeb na polecenie
3.9 Réwnos¢ podtuzna Inzyniera
3.10 Réwnos¢ poprzeczna
3.11 Szerokosé warstwy i rzedne wysokosciowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
- dla wypetniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgcy sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé proébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
- wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
- spadki poprzeczne,
- rownosg,
- grubos¢,
- zawartos$¢ wolnych przestrzeni.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdza¢
w zakresie min 10% wg czestotliwosci podanej w tablicy 14.

6.6. Wbudowanie kompozytu

Kontrola jakosci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu poprawnosci utozenia kompozytu zgodnie z zaleceniami producenta,

e wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podtoza przed utozeniem na niej warstwy betonu
asfaltowego.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. Wniosek
0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego

6.9. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wg Instrukcji DP-T14 zatgcznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

6.10. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza nie moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T14 zatgcznik do zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

6.11. Dopuszczalne odchytki zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w p. 5.2 tablica 6 i tablica 7.

6.12. Dopuszczalne odchytki wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci granicznych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Odchyiki oraz sposéb oceny przyjac¢ wg Instrukcji DP-T 14 zatgcznik do zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” - str. 133



D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-1 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

7. PN-EN 13808 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

8 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1

2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.”

9. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014-cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18.11.2014 r.”

10. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT 2 2016 — czes$¢ ll. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdanisk 11.03.2013.

12. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdarnska 2014

13. Rozporzadzenia MTIiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U.05. 178. 1481 Z pdin.zm.).

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” - str. 134


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA SCIERALNA

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” - str. 135



D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwy Scieralnej - w ramach zadania:
”Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
|z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej AC11S 50/70 lub 70/100, gr. 4cm, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.6.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.6.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.6.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.6.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.6.5. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.6.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.6.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.6.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyréwnawczej, wigzacej, w
ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa
do warstwy wigzacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.6.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.6.10. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.6.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.6.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm orazd > 2 mm.

1.6.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.6.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.6.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.6.16. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawartosc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.6.17. Wyjsciowy skiad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.6.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.6.19. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
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D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp Witasciwosci Asfalt 50/70 Badania wg
1.| Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2.| Temperatura mieknienia, °c 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °c 230 PN-EN-2592
4. Rozpuszczalno$é, nie mniejniz, % m/m 99 PN-EN-12592
5| Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163 °c
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN-12607-1
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
- temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °c 48 PN-EN-1427
6. Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
7. Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °c 9 PN-EN-1427
8. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °c -8 PN-EN-12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014
,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen”, obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014.

Do produkcji warstwy $cieralnej z mieszanki AC nie dopuszcza sie uzycia kruszywa grubego i drobnego oraz o
ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa grubego Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20

Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gas/1s
Gao/15
Gao/17,5

Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: >

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flys lub Slys

nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cso/10

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria-nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAz

rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza

niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgcji PSVy44

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
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kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

WYyZsza niz:

Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos$¢ Fy,g; nie 10

WYyZsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, okreslony na
frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
Wwyzsza niz:

mpc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.2 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
Wyzsza niz:

mpc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.3 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043
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Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vag/as
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Drgp8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSy
niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCyo
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN- Ka 20,

EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego dla wszystkich kategorii ruchu zaleca sie stosowaé wypetniacz
mieszany. Do warstwy scieralnej nie dopuszcza sie uzycia pytdw z odpylania dozowanych jako odrebne
kruszywo.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac
kruszywo 8/1ljako podstawowe wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnego ztozonego do
akceptacji badania typu MMA (recepty MMA).

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réinych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tasmy
kauczukowo-asfaltowe o nastepujgcych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
(przyklejona tasma powinna wystawac¢ ponad krawed? uzupetnianej nawierzchni z 5+10 mm zapasem, aby po
utozeniu MMA i zageszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione),

- grubosci minimum 8 mm,

- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnosé do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

- temperatura mieknienia wg PiK > 90°C,

- zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PNEN 13808.
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Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych; wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna posiada¢ tatwo dostepny zawdr tréjdrozny umozliwiajgcy pobranie prébki asfaltu ptyngcego ze
zbiornika asfaltu do mieszalnika.

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH X 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z jej wiasciwosciami oraz aktualne, petne badania materiatéw wsadowych
wykonanych przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez dostarczyé Zleceniodawcy
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s w tablicy 4.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej KR1-2

. . Mieszanka mineralna
Wymiar oczek sit #, [mm] AC11S
16 100
11,2 90 + 100
8,0 70+ 90
5,6 -
2,0 30+ 55
0,125 8+20
0,063 5+12
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,s

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (6d), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana wartos$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

A= 2,650/ 6d

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1-2

Warunki zageszczenia
wg PN-EN 13108-20

C.1.2, ubijanie,

Witasciwosé Metoda i warunki badania AC11S

Vmin 1,0

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, pkt 4

2x50 uderzen Vinax3,0

Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, VFBin 75
. , PN-EN 12697-8, pkt 5
lepiszczem 2x50 uderzen P VFB max 03
Za.wartosc wglnych przestrzenl w | C1.2, uleanlle, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA i 14
mieszance mineralnej 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12,
.. . . o

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody C.1.1ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR o

2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania
b badanie w 25°C
o) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 (WT-2 2014-czesc |)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Nalezy zamiescic¢ zapis o:

Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ dla asfaltu 50/70
temperatury 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdorni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie wszystkich pomiardw stanowigcych 95% oraz 100 liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.
Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy wigzacej (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazina
metoda)

Klasa drogi Maksymalne wartosci nieréwnosci
& 95% 100%
D <8 <9

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania dotyczagce wykonania skropienia podfoza zawiera SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”
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Skropienie lepiszczem warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym ilo$¢ emulsji
nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki. Jedli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Sprawdzenie  potgczenia miedzywarstwowego (potgczenia  warstwa  Scieralna/warstwa  wigzaca,
wyréwnawcza/warstwa podbudowy) wykona¢ metoda bezposredniego $cinania Leutnera na prébkach ¢ 100
mm lub ¢ 150 mm wg instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDiM nr 66 z 2004 r.

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia pomiedzy:

- warstwa $cieralna/warstwa wigzgca, wyréwnawcza lub warstwa podbudowy 21,0 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8 (warstwa
Scieralna).

Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru przekraczajgcego
16m/s. Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robét
Warstwa $cieralna +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy scieralnej AC

L.p. Witasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%] 1+4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogéine

Wsrdéd pofaczen technologicznych wyrdznia sie:

- podtuine i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két.

Ztacza podiuine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zt3cza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Technologia rozkiadania ,gorace przy zimnym”

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ, réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasg wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wigzgcej nalezy nanie$¢ tasme asfaltowo-kauczukowg do ztgczy wedtug punktu 2.5.
Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do pofgczenia miedzy warstwowego
wedtug punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasg warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasg o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasg na catej jego grubosci.
Na tak powstata krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 2.5. niniejszej SST,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane s3 w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.5.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.8.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow,
opornikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2 do 1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisngé¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryc
tasma asfaltowo-kauczukowa.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy uktadane s3
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy tgczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usungc (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
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- przygotowaé poditoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.6 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne) — utozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci

5.9. Wymiana i regulacja wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni.
Nalezy wykona¢ regulacje wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz
z wymiang elementdw za krotkich, uszkodzonych, znajdujgcych sie w ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie
nalezy uja¢ wymiane wiazéw, ktérych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich
elementy sg niestabilne. Po dokonanej regulacji i wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom
specyfikacji w zakresie réwnosci powierzchni. Nalezy zachowac spdjnos¢ elementéw z wytycznymi zarzadey. W
przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyska¢ je od zarzadcy obiektu , ktérego to dotyczy.
Gteboko$¢ wymiany elementéw ustalana indywidualnie na budowie po dokonaniu oceny stanu przez
Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem. W przypadku rozbieznego stanowiska Inzyniera i Wykonawcy
ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w porozumieniu z Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnosc niniejszej SST i przedstawic do akceptacji dla
Inspektora Nadzoru,

- wykona¢ wiasne badania wszystkich wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

Producent MMA powinien prowadzi¢ biezgcg kontrole wszystkich materiatéw wsadowych uzytych do produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od Producenta
danego wyrobu, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynier).

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmujg, jesli to konieczne:

- pobranie prébek

- zapakowanie prébek do wysytki

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je
przechowywat pod zamknieciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania
probek.

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
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wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zgdanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych
Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy s3 niewiarygodne, to podstawa do
odbioru beda wyniki badan Inzyniera.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697

-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe]j (wg punktu 6.4.2.5),
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
e Zatwierdzenie Zrédfa przed pierwszym uzyciem
s Przy kazdej zmianie Zrédta dosta
1. Whtasciwosci asfaltu * rzyl . z ,J,Z ! I. z >tawy
e Wtasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
ﬂ;J e Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
3 - - Zatwi . - .
3 2. | Wiagciwosci wypetniacza . atW|er_dze.n|e .zro.d’ral plrzed pierwszym uzyciem
< e Przy kazdej zmianie Zzrédta dostawy
_m>_. e Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
= e,
= 3. | Wiagciwogci kruszywa e Przy .kazd.ej zmianie zrédta dostawy
4 e Analiza sitowa co 2000 Mg,
= e Codzienna ocena organoleptyczna
e Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
4. | Wtasciwosci dodatkéw ®  Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
e Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
, Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie L, . .
S oo . . . Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
c £ 3| 5. | mieszanki mineralno-asfaltowe;j . L . .
c © O . . Poziomu Zgodnosci wytworni
b pobranej w wytworni
Sy L . Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
S E ©| 6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni . L . -
Poziomu Zgodnosci wytwérni
= Temperatura sktadnikéw mieszanki L
) 7. . . Dozér ciagty
< mineralno-asfaltowe;j
° ; —
Temperatura mieszanki mineralno- .
% s 8. perat - Kazdy zatadunek
Se asfaltowej w wytwérni
2 8 Sprawdzenie organoleptyczne
s & 9. p . B Py . Kazdy zatadunek
e 5 mieszanki mineralno-asfaltowe;j
,_‘:‘ ‘E 10 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
° " | samochodéw transportowych watpliwosci
=)
< Ocena wizualna czystosci
2 11. , Kazdy pojazd przed zatadunkiem
x samochododw transportowych ypol P

Tablica 11. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego

nadzoru
L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
1. Temperatura powietrza J ) ¥ ym) P

przystgpieniem do robot

Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas wykonywania

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozscietacza
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nawierzchni

Ocena wizualna dostarczonej

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

3. mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozscietacza
4. Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
5. Szerokos¢ warstwy & & P .. .J P .p y
dokumentacji projektowej
. [ wodd Krofami .
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosé zgodna z p.r.ze rpjaml p(?zg))rzecznyml z
dokumentacji projektowej
7. Réwnosé poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m
. L . Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m lub metod
8. Roéwnosé podtuzna warstwy I 2 . wa . 8 3
réwnowazng
— Porm h niwelaci PR .
9. Rzedne wysokosciowe warstwyl) omiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

10. Uksztattowanie osi w planie v

Wspodtrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowe;j

Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni

11.
warstwy

Ocena ciagta

Ocena wizualna jakosci wykonania zfgczy
12. podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi

13. Wskaznik zageszczenia warstwy

Jedna prdébka na kazde rozpoczete 3000 m”i/lub dla
kazdej dziatki robocze;j.

14. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Jedna proébka na kazde rozpoczete 3000 m”i/lub dla
kazdej dziatki robocze;j.

Badaniu sczepnosci miedzywarstwowe;j -
15. badanie metodg bezposredniego scinania
Leutnera.

Jedna prébka na 600 m2. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci

16. Badanie wydatku skropienia

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde rozpoczete
3000 m’

Oznaczenie wytrzymatosci na $cinanie

17. L
potaczen miedzywarstwowych

Dla odcinka prébnego oraz dla kazdej dziatki
roboczej i/lub na kazde rozpoczete 3000 m’

1)Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
' Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykazg, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawa odbioru Beda wyniki badan kontrolnych

Inzyniera.

Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego

placowka badawcza.

Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosc i zakres (rodzaj) badan
kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaijg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny.

6.3.3.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sSredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg
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6.3.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejna prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralnoasfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5. (dotyczy wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
rownej +0,3%.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
J Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

ACS <+0,3 +0,4+ 0,5 2+0,6

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” - str. 148



D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej pobranej zza rozécietacza z
danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wieksze niz wartosci podane ponizej:

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS <#*15 +1,6 +%3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS <+2 3+ 44

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS <+3 4 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze< D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS <+3 +4 + 16

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS <#3 +4 + 16

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w
recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli.

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie mogg by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program
naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.
ePotrgcenia za nieprawidtowg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie nastepujacego
wzoru:
P = A*p,*c;
A - powierzchnia
pa - wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
¢ - cena jednostkowa
P - potragcenia

Wspodtczynnik "p," do obliczania potracen za niewtfasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

ePotrgcenia za nieprawidtowg zawarto$¢ kruszywa w mieszance mineralnej oblicza sie na podstawie
nastepujgcego wzoru:
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P= A* pi(w)*c,—*r
A - powierzchnia

p; - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtfasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze > 2,0 mm
pw- Wspotczynnik do obliczania potracer za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

¢ - cena jednostkowa
P - potrgcenia
r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspétczynnik "p,," do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6-1,7

1,8-1,9

20-24

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspotczynnik "p,," do obliczania potracen za

niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w %

3

4

Pw

0,2

0,2

Wspotczynnik "p,," do obliczania potracen za

niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

Wspodtczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

P:

0,2

0,3

0,3

Wspodtczynnik "p;" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

P;

0,2

0,3

0,3

6.4.1.5.Zawartosc wolnych przestrzeni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 tabela 5 o wiecej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od sredniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci
projektowanej o wiecej niz £10%, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz £1,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy Scieralnej). Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ MMA
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik dotyczacy kazdego pojedynczego badania zawartosci wolnych przestrzeni musi by¢ zgodny z
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji p. 5.7 tab. 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 12:

. . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni ;] o .
rownosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
LD, Wszystkie pasy rUChl:J i pow!erzchnle Przeznaczone 9 12 15
do ruchu i postoju pojazdéw

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

3)  profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR/,

4)  pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach

niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty i klina).

Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowad
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznaczaé z
krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéow IRl rowng 5. W przypadku
odbioru robét na kroétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
sie wyznaczanie wskaznikow IR/ z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IR/ réwnej 5.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikéw pomiaru /Rl oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

6.4.3.6. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze sie rdoznic od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.3.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roéznic sie od dokumentacji projektowe;j
o*5cm.

6.4.3.9. Ztgcza podtuine i poprzeczne, krawedzie

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rGwnomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ takich potracen dla:

— grubosci warstwy,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

— réwnosci podtuznej i poprzecznej,

— spadku poprzecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajgc innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m’ nalezy ujgé
miedzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- oczyszczenie podfoza zgodnie ze specyfikacjg D-04.03.01,

- skroplenie podtoza zgodnie ze specyfikacjg D-04.03.01,

- wykonanie potgczenia miedzywarstwowego,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbednych
badan,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

- wykonanie uszczelnienia tasmg kauczukowo-asfaltowg potgczen technologicznych, krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikow zgodnie z ST

- obciecie i uszczelnienie krawedzi bocznych gorgcym asfaltem uzytym do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajgcego,

- wymiana i regulacja wtazéw, studzienek, zasdw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang
elementow za krétkich, uszkodzonych, znajdujgcych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéow na
nowe,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne GDDP 2002

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassg

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
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31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

42. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

43. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

46. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

47. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadfowego

48. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

51. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

65. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2004 r.,

66. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014-czes¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2004 r.

10.5. Inne dokumenty

52. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

53. - Informacje, Instrukcje Zeszyt IBDiM nr 66 z 2004 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: ”"Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w
miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zjazdow z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczagce Robdt podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm — wymagania wg PN-EN 1338 [3]

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN 13242:2004 [2].

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [1].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
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- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii prébek. Kostke betonowa transportuje sie na dowolnych srodkach transportowych
na paletach. Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu
powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5]. Woda moze by¢ pobierana z wodociaggu lub
dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Rob6t

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji harmonogram Robdt, uwzgledniajgcy warunki, w jakich wykonywane beda Roboty
zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg 1:3 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN
13242:2004 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [1]. Grubos$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna
wynosi¢ 5 cm. Wspdtczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od
0,25 do 0,35. Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach probek walcowych o srednicy d=8cm powinna wynosic co
najmniej: R; = 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz: Ryg= 14 Mpa. Sposdb przechowywania probek nalezy
wykonaé zgodnie z PN-S-96012 [7].

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystagpic¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Spoiny
pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wypetnione piaskiem na
petng grubos¢ kostki. Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN
13242:2004 [2]. Kostki brukowe betonowe nalezy uktadac z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcow materiatéw deklaracje zgodnosci
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.2. niniejszej ST.
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6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projekt. o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projekt. grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych Roboét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni jezdni z brukowej kostki betonowej,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbidér ostateczny,

b) odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnoé¢ za 1 m® wykonanej nawierzchni jezdni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét i materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek

. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

NOO U WNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania: “Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w
miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia Robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
poziomego grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwga grubosci 0,9+3,5 mm.
Wykonuje sie je przy uzyciu mas chemoutwardzalnych i mas termoplastycznych stosowanych na zimno.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét odpowiedzialny jest za jakosé ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Wymagania ogdlne dotyczgce Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac¢ aprobate
techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej ST, s3:

2.2.1. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci 0,9 - 3,5 mm. Powinny by¢ nimi masy termoplastyczne nie zawierajgce rozpuszczalnikéw, dostarczone
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wtasciwosci techniczne
do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom ,Warunkow
technicznych POD-97”

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 1423:2000[3,3a], mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace sie wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazujgce odpornosé na wode i zawierajace nie wiecej jak 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do znakowania nawierzchni

2.3.1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
grubowarstwowego w postaci gotowej do malowania nie powinna przekracza¢ 30 % (m/m). Nie dopuszcza sie
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stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloéci wiekszej ni$
10 %. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwatos¢ w czasie sktadowania
Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzgdzeniem odpylajgcym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem poziomego oznakowania drogi.

5.2. Wykonanie znakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5 do 35°C, a
wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [13], ST i
wskazan Inzyniera. Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwatg farbg, np. farbg
silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
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5.2.4. Wykonanie oznakowania

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowad recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie. Whasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

5.3. Wymagania wobec znakowania drog

5.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qg, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia
odbicia swiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qg.

Wartos¢ wspétczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biafej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biafej, co najmniej 160 mcd m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 76ttej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa Q2.

Wartosé wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- 26ttej, co najmniej 80 mcd m~ Ix?, klasa Q1.

5.3.2. Widzialnos$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m™Ix", klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m~ Ix?, klasa R4,

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix ", klasa R3.
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Wartos$é wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd ~ m“Ix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m~ Ix", klasa R3

- 261tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m? Ix'l, klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med ~ m” Ix”, klasa R3,

-biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2,

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m~ Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku R, = 70 med m™?Ix™?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty
grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]

zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix'l, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardéw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgé jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

5.3.3. Szorstkos¢

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim.
Wskaznik szorstkosci na swiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

5.3.4. Trwatos¢

Trwatos¢ okresla sie jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami zgodnie z
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]- co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla znakowan
czesto przejezdzalnych i duzym ruchu - min. 6 po 6 miesigcach.

5.3.5. Czas schniecia

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Pomiar czasu schniecia wykonuje sie metodg wg ASTM D711-84 [15] (WT-BC 97). Czas schniecia nie moze
przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Farby i materiaty do posypywania powinny posiada¢ aprobate techniczng lub $wiadectwa dopuszczenia.
Kontrola farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczyé¢ cech wymienionych w pkt. 2, jednorazowo dla catej
partii.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
pkt. 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujgc znakowanie poziome powinien przeprowadza¢ nastepujgce badania:

a) wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, przed rozpoczeciem prac i
co najmniej raz dziennie,

b) pomiar wilgotnosci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem Robét i co najmniej raz dziennie w
trakcie wykonywania Robét,

c) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem Robdt i co najmniej
raz dziennie w trakcie Robdt,

d) badanie lepkosci farby, wg WT-BC 97 [16], przed rozpoczeciem Robodt i co najmniej raz dziennie w trakcie
wykonywania Robdét,

e) pomiar czasu schniecia farby — wg pkt. 5.4.5., przed rozpoczeciem Robdt i co najmniej raz dziennie w trakcie
Robdt,

f) wizualng ocene réwnomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci linii, w sposdb
ciagly,

g) pomiar grubosci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4., 1 raz na 1 km dla kazde;j linii,

h) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [13].

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:

- widzialno$¢ w dzien, (badanie wykonuje sie z czestotliwoscig 1 raz na 1 km),

- widzialno$¢ w nocy, (badanie wykonuje sie 1 raz na 1 km),

- szorstkos¢, (badanie wykonuje sie w jednym miejscu wybranym losowo), odpowiadajgcych wymaganiom
podanym w pkt. 5.4.3 i wykonanych wg metod okreslonych w WT-BC 97 [16].

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [13] i z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szerokosc¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz5 mm,

- dtugosé linii moze réznié sie od projektowanej do + 50 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci.

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na catej linii, natomiast lokalnie odchytki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogodlne dotyczgce obmiaru Robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do odbioru Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej
kontroli materiatéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robdt objete n/n ST),

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania, zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 m’ wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci Robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowg i “Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robét,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesc¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a.PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: “"Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w
miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem znakéw pionowych zastosowanych w ramach w/w zadania zgodnie z Projektem statej
organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne warunki dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczagce Robdt podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kazdy materiat do
wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST s3:
- beton wykonywany ,na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakdw i inne.

2.2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé z betonu klasy C12/15,
wylewanego ,na mokro”. Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
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2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z
ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [2],
PN-H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur
nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Korice rur powinny by¢ réwno
obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A): PN-H-84023/07 [8], PN-H-84018 [5], PN-H-84019 [6], PN-H-
84030/02 [9]. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [4]. Powtoka
metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [17]. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej
cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [17], w warunkach umiarkowanych wynosi
120 um. Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporczg, ktérej
przedmiotem sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornosé na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Nalezy zastosowac znaki srednie w/g wymiaréw podanych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [18].
Tarcze znakdw moga by¢ wykonane z blachy z aluminium lub stopéw aluminium, odpornych na korozje w
warunkach umiarkowanego zasolenia, grubosci co najmniej 1,5 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych
przettoczeniem (z podwdjnie gietg krawedzig). Tarcza znaku powinna byé wykonana z jednolitego materiatu i
mie¢ podwdjne zagiecie na catym obwodzie (takze na narozach), przy czym szer. drugiego zagiecia nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 mm. Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatosé dla tarcz wzmocnionych
przettoczeniem powinna wynosi¢ co najmniej 155 MPa. Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen
ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci. Odchylenia ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru
znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znakdow, pozostate
po ttoczeniu, muszg by¢ usuniete.

2.2.3.4. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg | generacji (z
wyjatkiem znaku A-7 - folia Il generacji). W zaleznosci od wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie)
powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okreslone wspodtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz
wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspdétrzednymi chromatycznosci pdl barw, podane
w ,Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pionowe i wymagania Techniczne, TWT-94”
(Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt) [20]. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku
powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia. Tto znaku musi by¢ wykonane z jednego kawatka folii. W przypadku koniecznosci
taczenia (np. tablice typu E) nalezy jg tgczy¢ na zaktadke lub styk. Okres trwatosci znaku wykonanego przy
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uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i
gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna
by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku nie byly wieksze niz 2,0 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czesé¢
znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku nie moze wykazywaé
zadnych odklejeni i rozwarstwiert miedzy licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Tylna strona tarczy znakdéw
odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej. Grubos¢ powtoki farby
powinna wynosi¢ co najmniej 20 um.

2.2.4. Materiaty do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Zastosowane urzgdzenia powinny by¢ zgodne z ofertg producenta i posiadaé
odpowiednie zaswiadczenia o jakosci i akceptacje Inzyniera.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robdt. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, S$ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie
stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji Robdt i harmonogram Robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, chodnika, $ciezki rowerowej lub krawedzi
pobocza,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru Robdt istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakéw
nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach i
sygnatach na drogach” [20].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Inzyniera. Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu
»,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-5-02205 [16]. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego,
grunt nalezy usungé i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C12/15. Stupki konstrukcji
wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwdr mieszanka betonowa, odpowiadajaca
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajgc jg ubijakami recznymi. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzeé. Gérna czes¢ fundamentu powinna pokrywac sie z powierzchnig pobocza lub moze byé
wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych” [18].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Tarcza
znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w sposdb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5°
od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) date produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania w czasie wykonywania Robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania Robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
zaleceniami tablicy 1. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badar z Powierzchnie zbadac Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z
elementow w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ wymaganiami pkt.2
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | i katalogiem
wyrobéw liczacej do czujnikiem, suwmiarek, (informacja)
1000 elementéw mikrometréw itp.) producenta
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowq i ST (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopodw,

- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

- prawidtowos¢ potgczenia tarcz znakoéw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogodlne dotyczgce obmiaru Robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) ustawionych znakéw pionowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa. ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego. Odbiér korcowy
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Robét obejmuje:

a) dla konstrukcji wsporczych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykopy z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inzyniera,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robét,

b) dla tarcz znakow i tablic:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n ST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inzyniera,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-H-84023/07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

. PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.

. PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne érub i wkretéw.

. PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.
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10.2. Inne dokumenty

18. Zarzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. w sprawie szczegétowych
przepisow okreslajgcych znaki i sygnaty drogowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu. Instrukcja o znakach
drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 poz. 20.

19. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe i wymagania techniczne, TWT-94 (Opracowanie:
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w
miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza Robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych na tawie betonowej z oporem:

- kraweznik typu lekkiego 15x22cm

- kraweznik typu lekkiego 15x30cm

Lokalizacja ustawienia kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweiniki uliczne — krawezniki sktadajgce sie z elementédw betonowych lub kamiennych i stanowigce
odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n ST sa:

2.2.1. Kraweiniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 oraz 15x22x100 gat. |, z
betonu klasy C25/30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-80/6775-03/01
[11] oraz Komunikatu PKNMiJ z dnia 29 maja 1987 r. [15].

2.2.2. Beton
Do wykonania taw nalezy stosowac beton zwykty kl. C12/15, spetniajgcy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-19701 [6]. Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-
piaskowej do zalania spoin kraweznikdéw powinien odpowiada¢ normie PN-B-19701 [6].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadad
wymaganiom PN-B-32250 [7].
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2.2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-B-06711 [3].

2.2.6. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznikdw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjng tawy uzywac bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-
04 [10].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikéw

4.2.1. Kraweizniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 sredniej
wytrzymatosci badanej serii prébek. Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa klasy C12/15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane Roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikéw.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadad
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowe;j
tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnany warstwami. tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie
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lub wibrowanie. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy
co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne, wypetnione bitumiczng masa zalewowa, odpowiadajaca wymaganiom
BN-74/6771-04 [10]. Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150+170°C.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych,
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm, po zageszczeniu.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. W
przypadku regulacji pionowe]j kraweznikow tawe betonowg po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety. Tylna $cianka kraweznika
powinna by¢ po ustawieniu kraweinika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym. Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete.
tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych. Swiatto kraweznikéw od
strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Krawezniki nalezy obnizy¢ przy zjazdach do 5 cm, a przy przejsciach dla
pieszych do max. 2 cm nad powierzchnie jezdni. Niweleta podiuzna kraweinika powinna by¢ zgodna z
projektowang niweletg jezdni drogi.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcdw materiatéw deklaracje zgodnosci
oraz wykonac¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawié ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
Robot, sktadajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$¢ wykonywanych Robét z
Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania
Robot podanych w pkt. 6.4. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych
wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatos$ci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szeSciennych o wymiarze boku 150 mm
nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonac za
pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy * 20 % szerokosci projektowane;.
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6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni tawy
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
czterometrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. R6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw

Réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, 3-metrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadno$¢ wypetnienia spoin
Doktadnosé wypetnienia spoin nalezy badac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego oraz 1 m® (metr szeScienny)
wykonanej tawy betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do odbioru Wykonawca
przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg ST podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu (tawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robét objetych n/n ST)

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ za 1 m ustawionego kraweznika oraz 1 m’ wykonanej tawy betonowej z oporem nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan
laboratoryjnych.
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Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

OO NOOULLD WNER

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
14. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

15. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z 30 lipca 1989r. w

sprawie zmian do norm branzowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw i opaski z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej
ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubosci 6cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubosci 3cm. Lokalizacja wykonania chodnikéw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potfaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.
1.4.2. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie przeznaczone dla ruchu pieszego.

1.4.3. Sciezki rowerowe - wydzielone i umocnione powierzchnie przeznaczone dla ruchu rowerowego.

1.4.4. Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi ciggu, wykonane z kraweznikdéw i obrzezy
betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczagce Robdt podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm - wymagania wg PN -EN 1338 [1]
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

Na podsypke nalezy stosowac mieszanine cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku | wg PE-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
EN-197-1:2002 i wody odmiany | odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988.

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ mieszanine piasku naturalnego, spetniajgcego wymagania zawarte w
pkt. 2.3 a).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z brukowej kostki betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Mate powierzchnie ciggéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie sktada sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta. Transport kruszywa powinien odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu
powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub
dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto pod chodnik z brukowej kostki betonowej

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie podbudowy
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm, powinna spetnia¢ warunki
jej wykonania zawarte w ST D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg 1:3 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN
13242:2004 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [1]. Grubos$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna
wynosi¢ 3 cm. Wspodtczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od
0,25 do 0,35. Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach préobek walcowych o srednicy d=8cm powinna wynosié¢ co
najmniej: R,=10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz: Rys=14 Mpa. Sposéb przechowywania prébek nalezy
wykonaé zgodnie z PN-S-96012 [7].

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni ciggu.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic
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szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Cigg pieszy z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnosci
oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- o szerokoscido3m: +1cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy i podsypki
Sprawdzenie podbudowy i podsypki w zakresie rodzaju i grubosci polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowgq oraz pkt. 5.3-5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika z brukowej kostki betonowej

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggu z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika z brukowej kostki betonowej

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m2
utozonych ciggéw oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50m chodnika lub Sciezki
rowerowej. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m’ ciggu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m” wykonanego chodnik z brukowej kostki betonowej gruboéci 6 cm nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét i materiatéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m’ ciggu pieszego z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta (wyprofilowanie i zageszczenie podioza),

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin piaskiem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-EN 13424 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

NoOubhwNeR

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w
miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania, kontroli i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem:

- obrzezy betonowych o wymiarach 100x8x30cm na podsypce piaskowej, z wypetnieniem spoin piaskiem,
Lokalizacja ustawienia obrzezy wg Dokumentac;ji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczagce Robdt podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy zgodnie z zasadami n/n ST sg obrzeza betonowe, piasek na
podsypke i do zapraw oraz woda.

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe muszg posiadac nastepujace cechy:

- obrzeze moze by¢ produkowane:

a) jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé min gr. 4mm),

- skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowanie, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika), zalecana dtugos¢ odcinka obrzeza wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe obrzeza mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

- obrzeza tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke piaskowgq i do zapraw nalezy stosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania dla gatunku | wg
PE-EN 13242:2004 [4] oraz wode odmiany | odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250:1988 [5]. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
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sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Powierzchnie zastosowanych elementéw
powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienie krawedzi o
gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na kazdy 1 m krawedzi elementu, przy czym nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbied. Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu w pozycji wbudowywania. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byé¢ sktadowane
oddzielnie.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania obrzezy
4.2.1 Obrzeza betonowe
Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z pkt. 4.2.1 ST D.08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

4.2.2. Piasek naturalny
Wymagania dla transportu piasku podano w pkt. 4.2.4 ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

4.2.3. Woda
Woda powinna by¢ transportowana wg zasad przedstawionych w PN-B-32250 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji harmonogram Robdt, uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane beda Roboty
zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych Robét
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke o grubosci 4 cm po zageszczeniu, nalezy wykonaé¢ z warstwy piasku srednio-(0,5-1,0 mm) lub
gruboziarnistego (1,0-2,0 mm).

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawié¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2. Tylna Scianka obrzezy lub
palisady od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubié. Na tukach mozna ustawiac¢ obrzeza
tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy
prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos$¢ obrzeza oraz palisady nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan
Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera.

5.2.3.2. Niweleta obrzeia
Niweleta obrzeza powinna byc¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.
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5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnosci
oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Roboét

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
Robét, sktadajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych Roboét z
Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania
Robdt podanych w pkt. 6.4. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych
wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru Robét
6.4.1. Sprawdzenie jako$ci materiatéw
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz+ 2 cm na
kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy oraz palisady od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownosé goérnej powierzchni obrzezy oraz palisady nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m obrzeza, 4-metrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza lub palisady i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogodlne dotyczgce obmiaru Robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji
Projektowe] i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do odbioru Wykonawca
przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiardow i badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr obrzezy obejmuije:
a) odbidr ostateczny,
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b) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy oraz palisady nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych Robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 13242 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

NoOubhwNeR

10.2. Inne dokumenty
9. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z 30 lipca 1989 r. w
sprawie zmian do norm branzowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej
ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wym. w pkt.
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwé;.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub terenu w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzajna - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
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- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem. Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem taczek, albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do
3cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka., mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosc koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
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Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi, ilosci
rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektéw ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.1. Inne materialy
[1] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej w ramach zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii
Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST majg zastosowanie przy wykonaniu elementdéw kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ kanalizacyjna — uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektdw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
oczyszczalni $ciekdw lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw.

1.4.1.1. Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekdw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

1.4.2. Kanaty:

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wys. wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wys. wewnetrznej réwnej/ wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wiazowego, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor:

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Przepompownia S$ciekbw - przepompownie Sciekdw stosowane sg w systemach kanalizacji
grawitacyjnej ,gdy obszar objety tg kanalizacja moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie
jednej lub kilku przepompowni sciekéw. Przepompownie S$ciekdw moga by¢ jednokomorowe lub z
wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi Scianami szczelnymi od pomieszczenia pomp

1.4.6. Osadnik — element przeptywowy ulicznej studzienki sciekowej, stuzagcy do oddzielenia wiekszych
frakcji zanieczyszczen.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca Robdt
jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowsa, ST oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do budowy kanalizacji

Materiatami do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej zgodnie z zasadami niniejszej ST s3a:
— rury plastikowe

— ksztattki plastikowe

— rury kanalizacyjne kielichowe PVC, do zastosowania na przykanaliki
— cegfa kanalizacyjna wg PN-B-12037 [7]

— zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501 [8],

— stal zbrojeniowa

— beton wg PN-B-06250 [2]

— lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [10]

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [9]

— kruszywo na podsypke.

2.2.1. Rurociagi
Rurociagi wykonac z rur 200 PVC grubosciennych gtadkich o $ciance litej klasy SN8 tagczonych na uszczelki
gumowe P wg PN-EN 1401:1999.

2.3. Sktadowanie materiatéw do budowy kanalizacji

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wdd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany
uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdow, w sposéb zapewniajgcy statecznosc oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.3.2. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych. Cegty w miejscu sktadowania
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powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia. Cegty powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢
utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,20 m.

2.3.3. Kruszywo
Kruszywo na podsypke nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Do wykonania Robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

a) koparki oraz spycharki ggsienicowe,

b) sprzet do zageszczania gruntu:

- zageszczarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

c) wciaggarki reczne 3 + 5 ton oraz zuraw do 6 ton,

d) samochody skrzyniowe 5 + 10 ton oraz samochdd samowytadowczy 5 + 10 ton,

e) samochdd beczkowdz 4 t,

f) sprzet do zageszczania betonu,

g) mioty pneumatyczne.

Sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zarédwno w miejscu
jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do budowy kanalizacji deszczowej

4.2.1. Rury plastikowe

Przewdz rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych.

Ze wzgledu na specyfike rur PVC nalezy przestrzegac nastepujgcych dodatkowych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki o max.
rozstawie 2 m; wystajgce poza pojazd konce nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m,

- jezeli rury przewozone sg luzem, to wysokosc¢ tadunku nie moze przekracza¢ 1 m,

- luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu. Rury sktadowane luzem uktadac¢ na
podktadach drewnianych o szer. min. 10 cm i wysokosci 2,5 cm. W stosie nie powinno by¢ wiecej niz 7
warstw rur, przy czy wysokos$¢ stosu wynosi max. 1,5 m. Rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle. Rozstaw
podpdr max. 2 m. Szczegétowe dane zawiera instrukcja producenta.

Przy sktadowaniu rur nalezy zagwarantowac:
- rowne podtoze,

- wysokos¢ sktadowania 1,5 m,

- rozstaw podkftadow 1+ 2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-B-06251 [3]. Do przewozu
mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji
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sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.2.3. Pozostate materiaty

Witazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustdw, stopnie wtazowe, ptyty Sciekowe mogg byé przewozone
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy
typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa. Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Stal zbrojeniowa powinna by¢
transportowana w warunkach zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji harmonogram Robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia trasy projektowanych kanatow i trwale
oznaczy je w terenie, za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Sposdb wykonania Robdt ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci Robét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu moina byto przystgpié
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich Robdt i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca sie wykonanie koparkg wykopow waskoprzestrzennych, umocnionych balami szalunkowymi
(wypraskami). Umocnienia skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdow
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz). Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych
mozliwosci zabezpieczenia scian wykopow. Wykop pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu
budowlanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do jego spadku, co zapewni mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,40 m jako zapas. Dno wykopu powinno by¢ rowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego
recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm, a przy gruntach
nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej. W trakcie robét
ziemnych nie wolno doprowadzi¢ do naruszenia rodzimego podioza w wykopie. Prace ziemne nalez
prowadzi¢ starannie, szybko, nie trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu. Grunt naruszony nalezy usung¢ z
dna wykopu zastepujgc go podtozem z tawy piaskowej.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Utozenie kanatu z rur plastikowych

5.4.1.1. Podtoze pod kanatem

Kanat zagtebiony bedzie w gruncie rodzimym, w wykonanym uprzednio wykopie. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig + 2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek, zgodny z
Dokumentacjg Projektows. Podtoze pod kanatem nalezy wykonaé z mieszanki zwirowo-piaskowej grubosci
20 cm (mieszanka piasku, zwiru, mieszanki o max. srednicy ziaren 20 mm) stabilizowanej mechanicznie.
tawa fundamentowa powinna by¢ starannie zageszczona (ls= 0,97) i wyréwnana z odpowiednim spadkiem.
W przypadku wystepowania pod kanatem gruntéow wysadzinowych, nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z
gruntow niewysadzinowych o grubosci réwnej co najmniej gtebokosci przemarzania, liczac od najnizszego
mozliwego poziomu wody w kanale.
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5.4.1.2. Uktadanie przewodu rurowego

Rury plastikowe nalezy uktada¢ na tawie przygotowanej zgodnie z punktem 5.4.1.1, po zaniwelowaniu
poziomu i wytyczeniu osi kanatu. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
gtebokosci posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja. Potaczenia rur dokonaé za
pomocy uktadu kielich-bosy koniec lub w inny dopuszczony sposéb. Szczegétowe wymagania odnosnie
pofaczenia odcinkéw rur wg zalecen producenta. Po ufozeniu rurociggu nalezy sprawdzi¢, czy w czasie
uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione
przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zfaczy. Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonaé specjalnymi
fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”.

5.4.2. Uktadanie przykanalikow

5.4.2.1. Podtoze pod kanaty

Pod kanaty przewidziano podsypke piaskowa grubosci 20 cm. O stosowaniu podsypki w trakcie
wykonywania Robét winien decydowac nadzér.

5.4.2.2. Uktadanie kanatow

Przykanaliki zagtebione beda w gruncie rodzimym, w wykonanym uprzednio wykopie. Dno wykopu musi
mie¢ nadany odpowiedni spadek, zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Podtoze pod przykanalikami nalezy
wykonaé z mieszanki zwirowo-piaskowej gr. 20 cm (mieszanka piasku, zwiru, mieszanki o max. Srednicy
ziaren 20 mm) stabilizowanej mechanicznie. tawa fundamentowa powinna by¢ starannie zageszczona (I =
0,97) i wyréwnana z odpowiednim spadkiem. Przewody po utozeniu powinny przylegaé do podtoza na catej
dtugosci na co najmniej 1/4 swego obwodu, tzn. nalezy starannie zagesci¢ grunt. Do budowy nalezy
stosowac rury nie wykazujace uszkodzen, czyli wgniecen, peknieé, rys.

5.4.3. Zasypka kanatow

Do wykonywania warstw wypetniajgcych wykop, nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu i
zatwierdzeniu czesciowego odbioru Robét w zakresie zakorczenia posadowienia rurociggu.

Wypetnienie wykopu nalezy wykonywaé w dwu etapach:

- etap I, wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociggu,

- etap I, wypetnienie wykopu nad strefg ochronnag rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Obsypke wykonywaé z gruntu mineralnego, sypkiego, wielkos$¢ ziaren w bezposrednim sgsiedztwie rury nie
moze przekraczaé¢ 10 % nominalnej srednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 60 mm. Materiat
obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. W celu
zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociggu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen nad rurg. Obsypke wykonywaé warstwami rownolegle po obu bokach rury, kazda
warstwe zageszczac. Grubosé war. nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury, ale nie powinna by¢ wieksza
niz 30 cm. Obsypke prowadzi¢ az do osiggniecia gérnego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zageszczeniu
30 cm ponad wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas
ziemi na rurocigg z samochoddéw wywrotek. Stopien zageszczenia (ls» 0,95). Pierwsze warstwy, az do osi
rury, powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, by unikng¢ uniesienia sie rury. Po wykonaniu obsypki do
1/2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢é wykonywane w kierunku od $cian wykopu do
rurociggu. Te warstwy winny by¢ zageszczane recznie. Mechaniczne zageszczanie wykopu rozpoczaé
dopiero, gdy nad rurociggiem zostata wykonana warstwa ochronna. Do wykonywania wypetniania wykopu
(zasypka) moSna przystapi¢ po wykonaniu kontroli zageszczenia obsypki przez uprawniong jednostke
geotechniczng. Zasypke wykopu wykonac z dobrze zageszczajgcego sie materiatu, dowiezionego z dokopu.
Do zasypki nie uzywaé gruntu zawierajagcego duze kamienie i gtazy. Wymagany stopien zageszczenia (ls 2
1,0) w przypadku rurociggdédw znajdujacych sie pod korpusem drogi i (Is = 0,97) w przypadku rurociggow
zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.4.4. I1zolacje

Izolacje powierzchniowg zelbetowych studni i osadnikdw betonowych nalezy wykonaé poprzez dwukrotne
posmarowanie wczesniej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na
goraco.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakos$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci Robot

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji

Sprawdzenie materiatdw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych
Robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

6.2.3. Badanie wykopdow otwartych

W czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ odwodnienia wykopu, jego
usytuowania oraz zachowania bezpieczenistwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem
ksztattu i wykonczenia wykop odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doktadnos¢
wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-5-02205 [20].

6.2.4. Sprawdzenie podtoza naturalnego

Sprawdzenie podfoza sprowadza sie do stwierdzenia, czy grunt podtoza stanowi nienaruszony grunt
rodzimy, czy nie zostat podebrany, czy posiada wilgotnos¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.5. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czynnosci wstepne, sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu na tawie w planie i
w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.3.1i 5.3.2. n/n ST. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.2.6. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu zgodnie z norma PN-B-10735 [6] i BN-83/8836-02 [22]. Badanie warstwy ochronnej
zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci
materiatu uzytego do zasypania, skontrolowanie zageszczenia gruntu. Pomiar nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 10 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.

6.2.7. Sprawdzenie nasypu statego
Sprawdzenie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych elementéw kanalizacji deszczowej i sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie jest:

- 1 m (metr) wykonanego kanatu oraz przykanalika,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
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8.2. Sposéb odbioru Robét

Roboty objete niniejszg ST obejmuja:

a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m (metr) wykonanego kanatu sanitarnego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci wykonanych Roboét na podstawie wynikdéw pomiardow i badan.

Cena wykonania Robot obejmuje:

a) dla kanatu sanitarnego:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
- przygotowanie podtoza i odwodnienie wykopu,

- utozenie rur kanatu i przykanalikdw,

- wykonanie izolacji przewodow,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem, zgodnie z ST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodu kanalizacyjnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-B-10170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny kanalizacyjna.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

. PN-H-74051/02 Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

. PN-H-74056 Zeliwne wtazy uliczne.

. PN-74080/01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

. PN-74080/04 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

. PN-H-74081 Wpusty uliczne zeliwne przejazdowe.

. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

. PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-62/7838-07 Beton hydrotechniczny.

. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

O oo NOOUL b WN
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10.2. Inne dokumenty

25. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych, Warszawa 1990.

26. Katalogi Budownictwa:

- KB4-4.12.1 (6) studzienki potgczeniowe,

- KB3-3.1.10 (1) studzienki sciekowe do odwodnienia drdg,

- KB1-22.2.6 (6) kregi betonowe $rednicy 50 cm.

27. Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych - Transprojekt Warszawa.
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5.01.01.02 SIEC WODOCIAGOWA

1.0. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z budowg sieci wodociggowej w ramach zadania: “"Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej
w miejscowosci Ciechanowiec".

1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- prowadzenia robot przy budowie i zabezpieczeniu wodociggu :
a/ montaz rurociggdw z rur PE 10 SDR 17 RC
¢/ montaz ksztattek PE i zeliwnych,
d/ montaz hydrantéw przeciwpozarowych nadziemnych o $rednicy 80mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi w
obowigzujgcych Polskich Normach.

1.4.1. Wodociag — zespdt wspdtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie poza budynkami
odbiorcéw, zaopatrujgce w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.3. Przewéd wodociggowy — rurocigg wraz z urzgadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy i zabezpieczenia wodociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad i wzajemne
oddziatywania nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci
sieci.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej s3:

2.1. Rury przewodowe jakosci
Rury PE 100 PN10 SDR 17 RC o przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowg
Rury PE do budowy sieci wodociggowych
= rury ciSnieniowe PE RC powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetnia¢ kryteria
specyfikacji PAS 1075,
=  rury ci$nieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata
techniczna IBDiM,
= rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane
przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i I1SO 14001
potwierdzony posiadaniem certyfikatu,
= wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni barwe: dla PE8O kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski
=  rury powinny by¢ produkowane z surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu),
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= rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wtasne laboratorium
umozliwiajace biezgce przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej,
=  mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

2.2, Ksztattki i armatura
- hydrant ppoz. nadziemny Dn 80 z podwdjnym zabezpieczeniem DN8O RD 1500
- zasuwa DN 80 do hydrantu

2.2.1. Ksztattki PE bose z PE 100
Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych dostarczane
przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu.
= Ksztattki powinny by¢ produkowane z surowca o wysokiej jakosci,
= Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / 1SO 4427.
=  Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych
miedzynarodowych jednostek certyfikujgcych.
=  Ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w
drogownictwie.
= Kazda ksztaltka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i srednice .
= Ksztattki powinny by¢ pakowane w sposdéb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni tak,
by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenione;j.
= Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu
w opakowaniu.
=  mozliwosé zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

2.2.2 Ksztattki elektrooporowe

e wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych,
kanalizacji cisSnieniowej i przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego
wdrozony do stosowania system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

e ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

o  ksztattki powinny posiadaé aprobate techniczng IBDiIM dopuszczajgca do stosowania w
drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ koniecznos¢ dodatkowego
czyszczenia przed zgrzewaniem. Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla
utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

o konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a
przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

e ksztattki powinny posiadac indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki,
osadzone w korpusie ksztattki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z
korpusu ksztattki,

e kazda ksztattka powinna posiadaé¢ kod kreskowy zawierajgcy dane identyfikujace ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajgcy parametry zgrzewania,

e kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i S$rednice. Znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia elektrod oraz
kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

e  ksztattki powinny byé dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

e  ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o srednicy 4 mm do podtgczenia
koncowek elektrod zgrzewarki,

e caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania
zgrzewdw z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do
zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna przekracza¢ 4 KWA,

e mufy elektrooporowe w srednicach >315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia dodatkowych
wewnetrznych stalowych pierscieni wzmacniajacych,

e frez do nawiercania w tréjnikach siodtowych powinien zapewnia¢ trwate trzymanie wycinanego
fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania wiorow podczas nawiercania rury,
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e  trdjniki siodtowe powinny posiada¢ gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone
w nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem,
e mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztattek od jednego dostawcy.

2.3. Hydrant przeciwpozarowy podziemny o $rednicy @80 PN 10
— wgEN 14339,
— ci$nienie robocze: max 16 bar,
— standardowa gtebokos¢ zabudowy: 1,50m (dostepne takze 1,25 mi 1,00 m),
— ilos¢ wody pozostatej: zero wg DIN 3321,
—  kolumna: stal nierdzewna,
—  cokét hydrantu: zeliwo sferoidalne,
—  przy hydrancie zastosowac otuline hydrantowa.

3.0. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-72/8932- 01/22.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.
Odlegtos¢ pomiedzy Sciang wykopu z zewnetrzng Sciankg rury z kazdej strony powinna wynosi¢ najmniej 20
cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokosé
wykopu moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujagce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie
odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé¢ £ 5 cm.

3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub recznie potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0m od
krawedzi wykopu.

3.2. Obudowa scian i rozbiorka obudowy

Wykopy winne by¢ zabezpieczone i Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw, na czas budowy wodociggu,
zapewniajgc bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

3.3. Podtoze

Podfoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w
celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na % przewodu), nie wykazujacy zagrozenia
korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe
za pomocg rowka o gtebokosci 0,2 — 0,3 m i studzienek (szybikdéw) wykonanych z jednej lub z obu stron dna
wykopu w sposdb zabezpieczajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej
sie w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.
Rdznice rzednych podtoza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowe;j,
nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 2 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725.

3.4. Zasypka i zageszczenie gruntu
Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
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przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasyp ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonaé ubijakiem po obu stronach zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég w nasypie o ruchu ciezkim i bardzo
ciezkim.

3.5. Roboty instalacyjno-montazowe

3.5.1. Wymagania ogélne

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia uktadania
przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
zapewnienia wiasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty
osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych
sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowié¢ np. kotki drewniane wbite w dno
wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajgc szczegdlng uwage na
kielichy i bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrgzkéw lub
dZzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkéw przewodu do wykopu
powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze. Przy montazu opuszczeniu i
uktadaniu rur ostonowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. lzolacje uszkodzong przed lub po ufozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen nalezy
naprawié.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylegaé do
podtoza na catej swej dtugosci co najmniej % obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi utozonego
przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze przekracza¢ = 2 cm.

Roéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani
jego zmniejszenia do zera.

Rury o srednicy bedg dostarczone na budowe w odcinkach 12,0 m.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens kata
skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gtebokos¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie mierzone
od rzednej gérnej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od gtebokosci
przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-03020.

3.5.2. Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci tgczyé przez zgrzewanie doczotowe a na weztach wodociggowych zgodnie z
dokumentacja projektowa. Rury PE moga by¢ uktadane w temperaturze od -20° do 50°C. Rury na dnie
wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej swej
dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podfoza. Dno wykopu powinno by¢
wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych z doktadnoscig
+2 cm przy gtebokim recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur uktadanego przewodu powinny
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych korkow.

3.5.3. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wieksze;j,
niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.
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3.5.4. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja
3.5.4.1 Préba cisnieniowa sieci wodociggowej
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na s$rednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej cisnienie na manometrze nie spadfo w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia prébnego.
Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat
1000 dm® na 1 km dtugosci na metr érednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000dcmt/1
km*1m*dobe.
Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
uniemozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku
przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy
powinny by¢ zasypane ziemia do wysokosci potowy $rednic rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z
obu stron przewodu, kazda rura powinna bys$ w srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto
w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny byé zasypane.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyjg¢ wyisze od najwyzszego wystepujgcego w badanym
odcinku przewodu cisnienia roboczego:
a) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr
lecz nie mniej niz 1 MPa,
b) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5
MPa,
¢) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych,
pp=2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
Wysokosé cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienia probne
catego przewodu niezaleznie od srednicy nalezy przyjac¢ jako réwne maksymalnemu wystepujgcemu w
badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania,
uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta
wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé¢ za dostatecznie
wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po
usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie
rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykazg,
Ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

4.0. Kontrola jakosci robét
4.1. Roboty ziemne
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:
- wytyczenie osi przewoddw,
- wykonanie wykopu i podtoza,
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
- stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,
- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co
20 m,
- wykonanie zasypu,
- szerokosc i gtebokos¢ wykopu,
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
- rodzaj rur, ksztattek i armatury,
- bloki oporowe,
- szczelno$é przewodu,
- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodoéw.
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4.2. Roboty montazowe
Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-10725.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2,
¢) utozenia przewodow,
- gltebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtfozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodéw,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodéw,
d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych,
e) dziatanie zasuwy,
f) przeprowadzenie préby szczelnosci rurociagu,
Wykonawca powinien przedfozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

5.0. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest:

- metr (m) montazu przewodu wodociggowego,

- sztuka (szt.) zamontowanego hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy
wodociggowej, ksztattek,

- metr szescienny (m®) roboty ziemne.

6.0. Odbiér robot
Przy odbiorze robdét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,
b) Dziennik Budowy i ksigzka obmiarow,
c) Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
e) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),
f)  Protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
g) Protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekgji przewodu facznie
z wynikami wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,
h) Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw z aktualizacja mapy zasadniczej wykonania
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

- protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie
protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Wykonawca w momencie dokonywania odbioru koricowego robét musi przedtozy¢ ponizsze dokumenty:
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Tabela — Dokumenty do odbioru koricowego robét.

Lp. | Nazwa dokumentu Branza, temat, zakres Uwagi
1 Projekt budowlany powykonawczy kompletny Z wniesionymi zmianami
potwierdzonymi przez
projektanta i inspektora
nadzoru
2 Oswiadczenie kierownika budowy Art. 57a Prawa Budowlanego
Art. 57b Prawa Budowlanego
3 Dziennik budowy kompletny
4 Inwentaryzacja powykonawcza - sie¢ wodociggowa
geodezyjna - rzedne
charakterystycznych
punktow
- hydrantow
5 Protokotu z wykonania podtoza i - sie¢ wodociggowa
gtebokosci utozenia przewodoéw
wodociggowych, montazu
6 Wydruki ze zgrzewarki - sie¢ wodociggowa
potwierdzajgcy jakosé wykonania
kazdego zgrzewu
7 Protokoty, préby szczelnosci, badania - sie¢ wodociggowa wynik badania probki
wody, ptukania, wody pobranej przez
wykwalifikowanego
probkobiorce

7.0. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania sieci wodociggowej obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej,

- wykonanie wykopdw,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

- dostarczenie materiatow,
przygotowanie podtoza,
utozenie rur przewodowych,

montaz armatury,

oznakowanie uzbrojenia,

montaz hydrantéw przeciwpozarowych,

wiaczenie do istniejgcych sieci wodociggowych wraz ze spustem wody z istniejgcej sieci wodociggowe;j,
przeprowadzenie préby szczelnosci i dezynfekcji wodociggu,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

regulacja pionowa zawordw wodociggowych,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych z

aktualizacjg mapy zasadniczej.

8.0. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-06711
PN-B-02480
PN-B-03020
PN-B-06050
PN-B-09700

PN-B-10725

Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodoéw
wodociggowych.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
(Obowigzuje od 1997 r.).
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BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajgcym.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania techniczne Cobrti
Instal 2001.”
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1. Ogdlne dane szczegétowej specyfikacji technicznej

1.1. Przedmiot opracowania i zakres roboét

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne wykonania i odbioru robét branzy
elektrycznej dla zadania: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec".

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi elementami:

e Przebudowa sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV

e Przebudowa sieci elektroenergetycznej SN 15kV

e Instalacja oswietlenia zewnetrznego

1.2. Informacja o terenie budowy
Terenem budowy jest obiekt istniejgcy.

1.3. Nazwy i kody

Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego — CPV 45316110-9
Roboty w zakresie opraw oswietleniowych — CPV 45311200 — 2
Instalowanie infrastruktury kablowej — CPV 45314300-4

1.4. Definicje i pojecia

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

1.4.2. Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

1.4.3. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;

1.4.6. Warunki techniczne przyfaczenia - zespdt wymagan technicznych, ktére muszg byc spetnione, aby
whnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

1.4.8. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

1.4.9. Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera;

1.4.10. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy;

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej;
1.4.12. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

1.4.13. Odbidr instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

1.4.14. Sieci - urzadzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

1.4.15. Skroéty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.

Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ) - Program Zapewnienia Jakosci

PN - Polska Norma
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BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é¢ z dokumentacja
projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta).

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz po dwa
komplety dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

1.7. Dokumentacja projektowa
Wykaz dokumentdéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.
Projekt w zakresie instalacji elektrycznych

- Przedmiar robét (naktady rzeczowe) robét elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

1.8. Zgodnos$c¢ robot z dokumentacja projektowa
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
choc¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich
waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)
Wykonawca robdt musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem w zakresie robdt specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych szpitalnych. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bteddédw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi
dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajacy jakos¢, to takie elementy beda niezwiocznie zastgpione
innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.9. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdét. Odbiér frontu robdt przez
wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie robét instalacyjnych
nalezy koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy robét ogdélno budowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane — od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakoriczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usuna¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne
dokumenty.

2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

2.1. Wymagania wstepne

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z
wyprzedzeniem. Zatwierdzenie Zrodta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
Zzrodta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed
kazdym zakupem materiatdw Wykonawca robot elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru probki materiatow, aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg
zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien podaé Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi
Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatéw.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania
- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN
znak jakosci wyrobu Q
znak CE - gdy to wymagane
znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane
atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen. Wykonawca
robot elektrycznych moze zaproponowaé materialy innej marki, posiadajgce te same lub lepsze
charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda wykorzystane, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i potrzebne witasciwosci, a
takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

3. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien
odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy witasnoscia wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakosc¢ robot:

- rusztowania,

- elektronarzedzia,
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- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.
Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne sSwiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiardw.

4. Szczegoétowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu
Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng niekorzystnie na
wtasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca powinien stosowaé srodki transportu zgodne z naktadami
rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatéw.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na srodkach transportu.

5. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Montaz linii elektroenergetycznych

5.1.1. Trasowanie linii elektroenergetycznych

Trasy linii i lokalizacje stupdw okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie
przed przystgpieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej , kontrolujagc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na
koniecznos¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupéw od
obiektow trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do
prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy
oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw @ 6 cm o dtugosci 80 cm.

5.1.2. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych i gteboko$¢ posadowienia stupow powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050

5.1.3. Montaz stupéw

Przed zmontowaniem stupow nalezy skompletowa¢ na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie
elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Stupy nalezy
montowac¢ na podfozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W czesci podziemnej stupy nalezy wyposazy¢ w
belki ustojowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wykopy nalezy zasypywaé gruntem zageszczajgc
warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wyréwnac do poziomu istniejgcego terenu. Pofgczenia
stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym. Stawianie stupow powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.

5.1.4. Montaz przewodéw

W czasie budowy linii nalezy przestrzegac nastepujacych zasad prawidtowego montazu:

rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenia mechaniczne,
nie wolno ciggna¢ przewoddéw po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na stupach, przewdd nie moze
podlega¢ rozkreceniu linki i zacigganiu petli, naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczyna¢ od
przewodéw potozonych najwyzej, w linkach o ptaskim ukfadzie przewoddéw nalezy najpierw naprezac
przewdd srodkowy, stosowac naprezenia przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

,Rozbudowa drogi gminnej ul. Armii Krajowej w miejscowosci Ciechanowiec” - str. 217



E.00.00.01 SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

5.1.5. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uziomy nalezy wykonaé jako
pionowe i poziome. Pionowe z pretdw pomiedziowanych o $rednicy co najmniej15mm. Prety pograzac
mechanicznie do uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia. Uziom poziomy wykona¢ z bednarki FeZn
25x5 w wykopie na gtebokosci0,8m. Uziemienie taczyc ze stupem przy pomocy ztgczy kontrolnych.

5.1.6. Tablice ostrzegawczei informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne.

5.1.7. Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy zaprojektowano stupy stalowe ocynkowane wysokosci 9m z wysiegnikami dtugosci 3m
o kacie nachylenia 5 stopni. Wymiary wnek stupédw 400x110mm. Stupy posadowi¢ na fundamentach F
120x43, a s$ruby fundamentowe zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi. We wnekach stupow
zainstalowac zfacza stupowe TB-1.

5.2. Kable

5.2.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami aluminiowymi przeznaczone do uktadania w ziemi.
Napiecie znamionowe 1kV. Kable nn powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV trzy/cztero/pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S.

5.3. Ukfadanie kabli
5.3.1. Kable wciggane do rur
Kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zytach aluminiowej, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
- Rozwiniecie kabla
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
- Odmierzenie i ciecie
- Wociggniecie kabla
- Wprowadzenie koncow kabla do puszek lub rozgateznikéw
- Oznaczenie kabla na obu koricach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowe;j

5.4. Linie kablowe zewnetrzne
5.4.1. Wymagania ogdlne

- Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢
zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym

- Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po
uzgodnieniu w obowigzujgcym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem)

- Kable nalezy uktadaé w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie

- Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy faczyé ze sobg opaskami w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 2,5m

- Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywacé po uprzednim uzgodnieniu tych robét z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkow
okreslonych przez uzytkownika

- Kable mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest aby w
czasie ukfadania kabel ocierat sie o podfoze

- W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia kabli
bezwzglednie nalezy wykonywac recznie

- Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem linii
kablowych. W szczegdlnosci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajacych
kable:

e utozone w ziemi pod drogami ,dojazdami itp.
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e utozone w miejscach na wysokosci nie przekraczajacej 2m od podtogi w miejscach dostepnych dla
0s6b nie nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych
e w miejscach przejs$¢ przez szczeliny dylatacyjne
e w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i
urzadzeniami podziemnymi
o dtugos¢ oston otaczajacych przy skrzyzowaniach powinna uwzgledniaé szerokos$¢ przeszkody z
uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony
- Kazda linie kablowg nalezy oznakowa¢ na catej dtugosci za pomoca trwatych oznacznikéw
o Odlegtos¢ pomiedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli utozonych w ziemi i 20m
dla kabli utozonych w kanatach i tunelach
e Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach
e Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajagce co najmniej: symbol i numer
ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy
- Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego (koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozona co najmniej 25cm nad kablem. Folia
powinna mie¢ grubos¢ przynajmniej 0,5mm, zas szerokos$¢ pasa zapewniac przykrycie wszystkich kabli
utozonych w danym wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
- Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg oznacznikéw Sciennych
umieszczonych na pobliskich budynkach lub ogrodzeniach, albo za pomoca stupkéw betonowych
zakopanych w ziemie i oznaczonych literg ,M”
- Giebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosic¢ co najmniej:
e 50cm — dla kabli do 1kV przeznaczonych do oswietlenia terenu
e 70cm — dla pozostatych kabli o napieciu do 1 kV

5.4.2. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
- trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg)
- wykonanie wykopdw (rowéw)
- wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)
- sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji kabli
- odmierzenie i ciecie kabli
- utozenie kabili (linia falista — eliminacja mozliwych przesunie¢ gruntu)
- zasypanie warstwg piasku (co najmniej 10cm)
- zasypanie warstwg gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)
- utozenie folii oznacznikowej
- zasypanie wykopu
- wyréwnanie ziemi i przywrdcenie stanu poczatkowego
- préby po montazowe

5.4.3. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé recznie z uwagi na
brak mozliwosci zastosowania sprzetu z powodu szczuptego placu. W obu wypadkach wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajgcy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodgy z opaddw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajagcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
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sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub
przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Montaz opraw na stupach

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowac
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz Imm?2.
Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzié przewdd trzyzytowy.

Oprawy nalezy mocowa¢ na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

6. Kontrola, badania i odbiér robot
6.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznych obejmuja:
- Pomiar rezystancji izolacji obwodow
- Pomiar rezystancji petli zwarcia
- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
- Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowg
- Pomiar rezystancji zyt kabla
- Pomiar rezystancji izolacji kabla
- Pomiar natezenia oswietlenia
- Pomiar naprezenia przewoddw linii napowietrznej
- Pomiar gtebokosci wykopdw
- Pomiar dokfadnosci ustawienia stupow

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
- Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzgdzone raporty w
ustalony PZJ sposéb
- Badania i pomiary wtgczone w PZ) powinna wykonac uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiardw.

6.2. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robot powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robdot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
Dokumentacjg Projektowg, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Kierownika
Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.3. Odbior robot
Odbidr koncowy.
Przy odbiorze korncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:
- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg
- protokéty z dokonanych pomiarow
- protokdt odbioru robodt
- osSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.
Wykonaweca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzgdzen instalacji
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7. Przedmiar robét

Przedmiar robét winien by¢ opracowany w oparciu o obowigzujgce katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych (KNNR) — wydany przez Osrodek Kosztorysowania Robét
Budowlanych

2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa

3. Katalog Naktadéw Rzeczowych WACETOB (KNR-W) — wydany przez Osrodek Kosztorysowania Robdt
Budowlanych

8. Odbiér Robét Budowlanych
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnos¢ z wykonawstwem
przez osobe uprawniong do wykonania robét
- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot
- karty gwarancyjne, DTR
- o$wiadczenie kierownika robét wedtug ustalonego wzoru
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz
posiadang wiedzg techniczng
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zataczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz przedtozyé
protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary linii kablowych do 1kV im towarzyszgcych obejmuja:
- pomiar rezystancji petli zwarcia
- pomiar rezystancji uziemien
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

9. Dokumenty odniesienia

Podstawg wykonania robdt jest dokumentacja projektowa i przedmiar robdét a takze Normy i

Rozporzgdzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

2. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Cynk, aluminium
i ich stopy

4. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

5. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV —
Czesc 1: Wymagania ogdlne — Specyfikacje wspolne

6. PN-EN ISO 10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

7. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobédr izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych

8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

9. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych

10. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe — Izolatory ceramiczne — Wymagania
i badania

11. PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych

12. PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projektowanie i
wykonanie

13. PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze —
Obliczenia statyczne i projektowanie

14. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji wsporczych —
Obliczenia statyczne i projektowanie

15. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

16. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan wytrzymatosciowych

17. PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty

18. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do warunkow
zabrudzeniowych.
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19. PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogdlne

20.PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

21. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

22.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

23.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

24. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 10.2. Inne dokumenty

25. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pézniejszymi zmianami

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

27.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robdt. PBE
,Elbud” Krakow.

28. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé malarskich —
KOR-3A.

29. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. z pdzniejszymi
zmianami.

30. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studiow i Projektow Energetycznych , Energoprojekt” — Poznan lub Krakdéw oraz Energolinia w Poznaniu.
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