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Przebudowa drogi nr ewid. 323 - ul. Kuczyrnska w Ciechanowcu.
BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa elektrycznej sieci kablowej o$wietlenia drogowego.

ZAKRES RZECZOWY

Dtugosc¢
Lp. Wyszczegdlnienie tras./montaz.[m]
/ilo$¢ [szt]
Budowa elektrycznej sieci kablowej o$wietlenia drogowe

1 | Montaz linii kablowej (o$wietleniowej) — 6 odcinkow

YAKXs 4x35mm? + FeZn25x4mm 164/196m
2 | Montaz stupa o$wietleniowego aluminiowy anodowany z

uchwytem na flagi, wysokos$¢ catk. 8m, wysiegnik pojedynczy

dtug. 1,5m, nachylenie wysieg. 5 st. 5 kpl.
3 | Montaz oprawy oswietleniowej

LED 55W 5 szt.
4 | Montaz szafki oSwietleniowej z miejscem na uktad pomiarowy

SO 1 kpl.
5 |Montaz roztgcznika stupowego z zespotem zacisku neutralnego

RSA-00/3 + RSAN 1 kpl.
6 | Montaz uziemienia szafki o$wietleniowe;j

R<10 Ohm 1 kpl.




Biatystok, dn. 22.10.2020 r.

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy pn. "Przebudowa drogi nr ewid. 323 - ul.
Kuczyriska w Ciechanowcu. BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa elektrycznej sieci kablowej
oSwietlenia drogowego"”, w lokalizacji miasto Ciechanowiec, dz. nr geod. 323 i 321,
wykonatem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Pawet Ireneusz Stasiak
mgrinz. eiektry{m
Upr. proj. w specj. instalacyjnej
w zakresie siaci, instalacli i urzadzen
elektrycz,n¥'ch i elektroenzryetycziych
PDL/0132/POOFE/08
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

PDL-NCI-MKK-IEB *

Pan Pawet Ireneusz Stasiak o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0132/09
adres zamieszkania ul. Waska 15/50, 15-482 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-07-01 do 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-16 roku przez:

Waldemar Jasielczuk, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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BUDDWNICTWA
_ Bialystok, dnia 82 gaudnia 2008 r.

POIID.KK.7131/025/08
DECYZIA

Nz podstawio an. 24 usl, 1 pkt 2 ustawy z dnin 15 gnudnia 2000 1, o snnorzgdach zawodowycl nrchitekiow,
inzymicrow budowniciwa oraz urbanistéw (Dz. U, 2 2001 r. Nr §, poz. 42, » pbinicjszymi zmiansmi), sri. 12
usi. 3, ant. 13 wst, | pkt 1, ast. D4 ust. § pkt 5 usidwy z dnin 7 Tipca 1994 1, — Prawo budowiane QRekst jodnolity: -
Dz. U, 7 2003 5. By 207, por. 2016, 7 pbinieJszymi aaniunami), an. § ustawy « dnla 28 lipen 20035 v, 0 amiunic

ustawy - Prawo budowlanc oraz o zmianie nlektbrych inmych ustaw (22, U, Ny 163, poz. 1364) oraz § 12 pki |
rozporsgdzenis Minisira Infrastrukiury 2 dnia 18 maja 2005 r. w sprawie semodzicinych funkcis techniczayc
w budowniciwic (Dz. U. Nr 96, poz. §17), Komisja Kwalifikneyjns Podlas}:iej Oknpgowej Badsy Indymicréw

Budowniciws stwicrdza, 22
Pan PAWEL IRENEUSZ STASIAK
: magister inzynier
o kicrupku: elektrotcchnika

prodzony dnfa 17 lutego 1972 r. w Plofisku
otrzymufe

UPRAWNIENIA BUDOWLARE
numer cwidencyiny PDNL/0132/POCE/08

do projektowania hez opraniczes _
w specjalnoSel instalacyjnej w zakresle sleel, Instalac)l § urzgdzen
elektrycznych | clckiroenergetycznych

UVZASADNIENIE
W 2winzke 7 uwzglgdnieniem w calofci Zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 ustawy 7 Anin 14 crorwen
1960 v, - Kodekx posigpowanin adminisisacyjnego (tckst jednolity: Dz, U. 2 2000 1. Ny 98, poz. 1071,
7 pbinlejszymi zmianami), odsigpujc »ig od uzasadnicnia decyzji. Sacaegblowy zakres nadanych uprawnici
budowjanych okrclono na odwrocic decyzji. :
POUCZERIE

Od ninigjs2tj deoyzii shuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Bzby Inzynicréw
Budownictwa w Wensrawic, za poSsedniciwem Komisfi Kwalifikacyjncj Podlaskicj Okiggowej 2oby Inzynicréw
Budownigtwa, W terminic 14 dni of daty jej dorgcaenia.

1, Pzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjngj OB
mgr in2. Bogdan Siuds

7. 7-ca Pracwodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej FONI
mpr in2- Jukub Grzeporczyk

3. Sckreiarz Komisji Kwalifikacyjng PONR
mgr in2. Bogdan Bafiski

4. Czlomk Kamigji Kwaliikacyjngj POID
mgr inz. Anna Andnuszkicwicz

5. Cxlonck Komisji Kwalifikacyjnej POIL
mgr inz. Wikior Ostasienicz

6. C'zlonck Komisji Kwalifikacyjne) POND
mgr in?. Danuta Piszcratowska

2. Crionek: Komis)i Knalifikacyjncj POND
mgr in2. Miroslsw Jerzy Sxvmski
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Szezegblowy zakres uprawnleh budowlienyech
do projektowania bez ograniczefi
ol instelscyjnej w zakeesle siect, Instalachi § urzgdzeh

w specjaino$
elektrycznych § elektroenergetycznych

3 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,
ninicjsze uprawnicnia upowazninjg do:
Sbudowlanych i sprawowania nadzomn

Zgodnie z art, 12 ust. 1 pkiliart. ]
w Wy#ej wymienionej specjainosci,
projekiowania, sprawdzania projekiow architekioniczno
autorskicgo,

sprawowania koniroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych

bez ograniczef.

1 ww. rozporzqdzenia Ministra Infrastrukiusy z dnia 18 maja

1. Zgodnie z § 3 ust. | oraz § 24 ust,
je, niniejszc uprawnienia

awn

2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, n

budowlane upowmiajq do:

projekiowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyozne, W {ym kolejowe, trolejbusowe i ramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu W specjalnosci  instalacyjacj
w zakresie sieci, instalacji i urzadzes eleldrycznych i clekiroenergetycznych, Z znstrzezeniem § 3

ust. 2 ww. rozporzadzenis.

. Pan Pewel lrencusz Stasisk

uL. Waska 15 7 50
15-482 Bialystok

.ammmumomm inego
w Budowriciwa

Rada Podlaskicj Okrggowej Izby it
sa,



OPIS TECHNICZNY
1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest budowa elektrycznej sieci kablowej oéwietlenia
drogowego w ramach zamierzenia inwestycyjnego pn. " Przebudowa drogi nr ewid. 323 - ul.
Kuczyriska w Ciechanowcu”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

- zlecenie Inwestora,

- mape do celéw projektowych,

- wizje lokalng,

- obowigzujgce przepisy i normy,

- uzgodnienia z UM Ciechanowiec, PGE Dystrybucja S.A., ZUDP.

3. STAN ISTNIEJACY SIECI OSWIETLENIOWEJ

Teren przeznaczony pod przebudowe drogi gminnej oraz znajdujgca sie w
bezposrednim sgsiedztwie droga powiatowa - ul. Kuczyrfiska sg nieoswietlone.

4. OPIS SZCZEGOLOWY

4.1. Budowa sieci kablowej oswietlenia ulicznego.

Sie¢ kablowg oswietlenia ulicznego zaprojektowano w projektowanym pasie
drogowym drogi gminnej dz. nr ewid. 323 - ul. Kuczynska w Ciechanowcu oraz czesciowo
(jeden stup o$wietleniowy) w pasie drogi powiatowej Nr 2077B dz. nr ewid. 321 - ul.
Kuczynska w Ciechanowcu. Przytacze elektroenergetyczne do zasilania szafki
oswietleniowej SO wykona¢ kablem YAKXs4x35mm? od istniejacej stacji transformatorowej
stupowej, zlokalizowanej w pasie projektowanej drogi gminnej. Zgodnie z warunkami
przytgczenia PGE Dystrybucja S.A. granica stron jest przewidziana na zaciskach roztgcznika
stupowego typu RSA-00/3 z zespotem zacisku neutralnego RSAN, ktory nalezy zamontowac
na zerdzi istn. stacji transf. stupowej. Uktad pomiarowy przewidziano w proj. szafce
oswietleniowej SO. Sie¢ kablowa o$wietlenia ulicznego wykona¢ kablem YAKXs4x35mm? od
proj. szafki oswietleniowej SO, ktérg nalezy zlokalizowaé przy istn. stacji transformatorowej
stupowej. Na catej dtugosci linii kablowej utozy¢ we wspdinym wykopie, 10cm ponizej kabla,
bednarke ocynkowang FeZn25x4mm. Bednarke tgczyé metalicznie (skrecanie) ze $rubg
zerujgcg M8x30 w dolnej czesci wneki stupowej kazdego stupa oswietleniowego i
uziemieniem stupa elektroenergetycznego.

Zaprojektowano stupy aluminiowe anodowane na kolor inox, cylindrycznie stozkowe
jednoelementowe o wysokosci 7 metrow, $rednica stupa przy podstawie fi 178mm, podstawa
stupa o wymiarach 400 x 400mm, rozstaw $rub 300 x 300m, grubo$é podstawy min 10mm
co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji (Zafgcznik 1). Dopuszcza sie nieznaczne odchyiki
w/w wymiaréw, ktore wynikajg z innych rozwigzan konstrukcyjnych. Na szczycie stupa
zainstalowany wysiegnik o dtugo$ci wysiegu 1,5m i z nachyleniem pod katem 5 stopni,
wysiegnik przystosowany do montazu na stupach z zakorczeniem fi 60 (Zatgcznik 1).
Wysokos¢ zawieszenia opraw 8m. Na kazdym ze stupéw zamontowaé po trzy pojedyncze
uchwyty na flage, zamocowane do stupa opaskami zaciskowymi. Uchwyty wykonane z
aluminium anodowanego w kolorze stupa umiejscowi¢ na wysokosci 4m (Zafgcznik 2).



Kazdy stup oraz wysiegnik powinien by¢ zabezpieczony technologig anodowania o
minimalnej grubos¢ powioki anody 20 um. Powioka anodowa powinna by¢ integralnie
zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania, odpryskiwania czy
rozwarstwiania przez caty okres uzytkowania stupa. W celu zapewnienia dodatkowej ochrony
przed niekorzystnym dziataniem zwigzkéw soli i amoniaku oraz mechanicznymi
uszkodzeniami, podstawa oraz dolna cze$¢ stupa do wysokosci 350mm powinna zostaé
pokryta elastomerem poliuretanowym. Grubo$¢ powtoki zabezpieczajgcej wynosi min. od 0,7
mm, a jej twardo$¢ wynosi min. 90 °sh. Powierzchnia elastomeru powinna byé malowana
farbg odporng na dziatanie promieni UV. Kazdy stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci
WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma
by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewiejgcy komplet elementdéw ztgcznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa,
kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup ma zostaé dostarczony na inwestycie w
zabezpieczeniu rekawem materiatowym usuwanym po zamontowaniu stupa co wptywa na
minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.

W celu montazu stupéw oswietleniowych przewidziano fundament betonowy
wykonany metodg wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametréw zageszczenia
betonu. Fundament o klasie wyzszej badz réownowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie
fundamentu powinno byé wykonane ze stali, a korice $rubowe powinny byé cynkowane
ogniowo i zabezpieczone tulejkg termokurczliwg, lub innymi zabezpieczeniami na czas
sktadowania w celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca $rubowego z podstawa
aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju
kwadratowym, oraz wyposazona w otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli
przytgczeniowych. Fundament winien by¢ doposazony w komplet nakretek montazowych
oraz tulejek poprawiajgcych walory estetyczne montowanego stupa.

Numeracje stupéw wykona¢ na stupach od strony jezdni przez malowanie.
Oznaczenie stupa powinno zawiera¢ numer stupa tamany przez numer obwodu, z ktérego
jest zasilany.

Trasa projektowanych kabli elektrycznych nn-0,4kV oraz lokalizacja projektowanych
stupéw oswietleniowych pokazana jest na planie zagospodarowani terenu.

Na projektowanych stupach o$wietleniowych zamontowaé energooszczedne oprawy
oswietleniowe ze zrédtami LED 55W (Zafgcznik 3). Projektowany kat nachylenia oprawy
oswietleniowej wzgledem ptaszczyzny jezdni to 5 stopni. Projektowana wysoko$é
zawieszenia zrodet $wiatta do oswietlenia gtéwnego to 8m.

Prace ziemne w odlegtosci mniejszej niz 1m od istniejacego podziemnego uzbrojenia
terenu nalezy wykonywac recznie. Szeroko$¢ rowu na dnie wykopu nie powinna byé
mniejsza niz 0,4m. Gteboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po ewentualnym uwzglednieniu
0,1m warstwy piasku (podsypki) odlegtos¢ goérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu
byta nie mniejsza niz 0,7m, z uwzglednieniem projektowanych rzednych terenu.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy
nalezy wykonac¢ odpowiednie pomosty.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy:

- roboty ziemne skoordynowa¢ z robotami drogowymi,

- powiadomi¢ wtascicieli zarzadzajgcych siecig podziemng (wodociagi,
kanalizacja, kable telefoniczne, PGE, itp.), badz terenem, na ktorym bedg
przeprowadzane prace,

- uzgodni¢ przebieg robot,

- w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzgdzen podziemnych i przed
zasypaniem zblizen i skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi zawiadomié
witasciwg jednostke zarzadzajgcy siecia.

Kabel nalezy uktadac linig falistg w sposéb wykluczajgcy jego uszkodzenie.
Pod jezdnig kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej mocnej HDPE fi 75mm o wysokiej
sztywnosci obwodowej min. 10kN/m?i odpornosci na $ciskanie - klasa N750, stosowane jako



przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami - szczegdtowy zakres wg zestawienia
montazowego oraz projektu zagospodarowania terenu.

Projektowane kable nalezy takze chroni¢ przed uszkodzeniami w kazdym miejscu
skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym rurami HDPE fi 75mm przeznaczonymi do miejsc o
$rednim obcigzeniu: odpornosci na $ciskanie - klasa N450 i sztywnos$ci obwodowej min.
5kN/m?, z zapasem 0,5 m po obu stronach skrzyzowan. Projektowane przepusty o dtugosci
powyzej 4m nalezy uszczelni¢ za pomoca dtawnic czopowych lub innych uszczelniaczy
systemowych.

Roboty ziemne w poblizu elektroenergetycznych kabli SN nalezacych do PGE Dystrybucja
S.A. wykonac¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Kabli nie nalezy uktadac przy temperaturze zyt kabla nizszej niz wynika to z danych
podanych przez producenta - zaleca sie uktadanie kabli przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5 stopni celcjusza.

Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono
roboty.

’ Kable nalezy oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych co 10m na
catej dtugosci kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiescic¢ przy stupach, przepustach,
skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi. Na oznacznikach nalezy umieécié
trwate napisy, zawierajace:

- symbol i oznakowanie kabla (np. YAKXs 4x35 mm?),
- potaczenie (od stupanr ... do stupa nr........... )

- dtugosc¢ kabla (......... m)

- rok utozenia (np. 2020 r.),

- znak uzytkownika kabla.

Nad utozong wigzkg kablowg nalezy umiesci¢, w odlegtosci co najmniej 25 cm, pas
folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (dla kabli nn), ktéra winna mie¢ grubo$é
przynajmniej 0,5mm. Szeroko$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).
Roboty kablowe wykonaé zgodnie z normg N-SEP-E-004:2004.

5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Istniejacy i projektowany uktad pracy sieci komunalnej nn i o$wietleniowej toTN-C.
System ochrony od porazen w sieci poprzez samoczynne wytgczanie.

Projektowane stupy o$wietleniowe potaczy¢ metalicznie (skrecanie) z bednarkg
stalowg ocynkowang FeZn25x4mm (utozona we wspdlnym wykopie z kablami) oraz
ewentualnymi uziomami pionowymi. Rezystancja uziemienia szafki o$wietleniowej oraz
mierzona na kazdym stupie oswietleniowym powinna by¢ R<10 Ohm. W przypadku uzyskania
rezystancji uziemienia powyzej 10 Ohm wykona¢ dodatkowe miejscowe uziomy szpilkowe -
prety miedziowane 5/8" (dtugosci 1,5m), stalowe ciagnione z elektrolitycznie natozong powtoka
0,250mm grubosci miedzi o czystosci 99,9%.

Wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej na kazdym stupie.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzono metoda obliczeniowg na
dtuzszym korncu projektowanego obwodéw kablowej linii o$wietleniowej (w komorze
rozdzielczej proj. stupa Nr L1):

e
e



Obliczenie skutecznosci wylaczania na proj. st. nr L1

S R X Df. R X

mm’ | Q1km | QAkm km 0 Ie]
YAKXs 35| 0,868 0,08 0,32 2| 0,55552 | 0,0512
AsXSn 25| 1,2 0,09 0,263 2| 06312 | 0,04734
Transf. | 160 kVA 0,02 0,0403 1 1] 0,02 0,0403

1,20672 0,13884
Z= 1,214681 Q

lw= 151,4801 A

Ib k (dlagG) | Iw-dlagG
Iw= kxlb=]| 16 5 80 A

I.w> lw - warunek spetniony.

6. OBLICZENIA

6.1. Parametry fotometryczne

Przyjeto zatoZzenia do obliczer poziomu oswietlenia projektowanej drogi gminnej wg
normy PN-EN 13201: 2016. Realizowany poziom o$wietlenia:
- jezdnia klasa M5 o parametrach:

a) poziom $redniej luminancji - L>0,5 [cd/m?],

b) catkowita rownomierno$¢ luminancji - U0>0,35,

c) wzdtuzna rownomierno$é luminancji - UI>0,40.
- chodniki klasa min P4 o parametrach:

a) poziom $redniego natezenia - ESr>5 [lx],

b) poziom minimalnego natezenia - Emin>1 [Ix],

Powyzsze zatozenia spetniajg projektowane przyktadowe oprawy oswietleniowe LED
55W o odpowiedniej optyce (Zafgcznik 3). Dobér konkretnych opraw o$wietleniowych poprzeé
metodg obliczeniowg za pomoca programu np. DIALux. Symulacje luminancji i natezenia pro;.
oswietlenia wykonac w zakresie wszystkich wystepujgcych sytuacji o$wietleniowych za pomocag
programu DIALux i przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi.

6.2. Parametry elektryczne

Projektowana szafka o$wietleniowej SO zasilana bedzie z przytacza o parametrach:
1-fazowe, moc przytgczeniowa 3 kW, warto$¢ zabezpieczenia przelicznikowego 16 A.



7. UWAGI KONCOWE

1) Wszystkie prace w poblizu czynnych linii SN-15kV i nn-0,4kV powinny by¢ wykonane z
zachowaniem wymaganych przez normy i rozporzadzenia bezpiecznych odlegtosci
pomiedzy urzgdzeniami i maszynami budowlanymi a czynnymi przewodami linii
elektroenergetyczne;j.

2) Roboty ziemne na zblizeniach i skrzyzowaniach z urzadzeniami elektroenergetycznymi
wykonywac zgodnie z wymogami zawartymi w uzgodnieniach oraz obowigzujgcymi
wytycznymi PGE Dystrybucja S.A.

3) Roboty elektryczne skoordynowac z robotami drogowymi.

4) Obszar oddziatywania projektowanych urzadzen elektroenergetycznych zamyka sie w
granicach dziatek, na ktérych jest projektowana inwestycja i nie ogranicza zabudowy
dziatek sgsiednich.

5) Projektowane urzadzenia znajdujg sie poza obszarem objetym ochrong konserwatora
zabytkéw

6) Nie zachodzi konieczno$¢ wycinki drzew.

7) Stupy i fundamenty uzyte do montazu linii nie mogg posiadac zadnych peknie¢ lub
innych uszkodzen.

8) Do budowy przystgpi¢ po wytyczeniu tras linii przez uprawnionego geodete.

Po zakonczeniu budowy linie zainwentaryzowac .

9) Catos¢ robot wykonaé zgodnie z normg N-SEP-E-004, PBUE z zachowaniem
przepiséw BHP.

10) Niniejsze prace winny wykonac¢ pracownicy posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do
wykonania tego rodzaju prac.

11) Do wigczania i wytgczania napiecia w czynnych liniach nn-0,4kV majg wytacznie prawo
upowaznieni przez witasciciela danej sieci pracownicy.

12) Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przez Wtascicieli sieci podlegaja:
a) kable uktadane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,

b) przepusty kablowe, przed zasypaniem,
c) elementy uziemien, przed zasypaniem,
d) zasypanie i zageszczenie wykopdw.

Pawet Ireneusz Stasiak
mgrinz. elektry .
upt. proj. w specj. instalacyjrej
w zakresie sigtl, instalac)iiurzadzen
niek‘.ryﬁzngch i elaktrognarqetyczivych
PDL/O132/POOE/OR
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WYKAZ ZBIORCZY MATERIALOW
Przebudowa drogi nr ewid. 323 - ul. Kuczyriska w Ciechanowcu.
BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa elektrycznej sieci kablowej o$wietlenia drogowego.

L.p. Materiat  Jedn. ilosé
1 |Kabel YAKXs 4x35mm2 - . m 200
2 Bednarka oc. FeZn 4x25mm B - . m 172
3 jPlasek zwykly - .. m3 | 13
Folia kalendrowana z PCW - niebieska ) B  mb | 172
§ ‘Opask| ski kablowe Oki (100 szt/opak) ] sz ‘7 " o
6 ]Tabllczka oznacznikowe na kabel - szt 20
‘Rura ostonowa przeznaczona do miejsc o duzym obquenlu o } \
‘wysokiej sztywnosci obwodowej min. 10kN/m2 i odpornosci na |
‘ m 34
Sciskanie - klasa N750, stosowane jako przepusty pod drogami, ‘ \
ulicami i torowiskami o $rednicy fi 75mm (ozn. na PZT jako koR29) |
'Rura ostonowa przeznaczona do miejsc o $rednim obcigzeniu: o 3
‘sztywnosm obwodowej min. 5kN/m2 i odpornosci na $ciskanie N250 o | m l 49
J»redmcy fi 75mm. (ozn. na PZT jako R1) ] - B
9 Dtawica czopowa fi 75 - uszczelnienie rury oslonowej szt | 12
‘S#up oswietleniowy wys. 7m aluminiowy anodowany w kolorze |
10 \naturalnym wysiegnik pojed. dtug. 1,5m; pochylenie 5 stopni (wg - kpl. 5

opisu i widoku - Zatgcznik 1)

. 7.,,7 - ,‘7 7;7 4!,,7 S

'Fundament zbrojony betonowy wykonany metoda wibroprasowania +

'kpl. $rub montazowych (wg opisu i widoku - Zatgcznik Nr 2) | kpl, ‘ ?

12 Komplet ztacz izolowanch kablowych 1ZK (bezpiecznikowe, fazowe, ‘ kpl T
| |zerowe) - B - I B
13 }Palczatka termokurczll\A@7AK4 6 35 R 7 ‘7 12
14 _Klucz do drzwiczek szt [ 3

75 Przewsd YDY 3@5mm2 | m | 60

16 Wkiadka topikowa D01 6A | szt 5

17 |Oprawa os$wietl. LED 55W (Wg oplsu [ wudoku Zaiqczmk 3) - L/sﬁzﬁt., l 5

18 Szafka oswietleniowa SO z miejscem na zabudowanie uktadu 1 \

. oszt. | 1

___pomiarowego (wg schematu Rys. 2) . I

19 |Roztacznik bezpiecznikowy stupowy RSA-00/3 S SVPIN 703 3 | kpl 1
| 20 Zespdt zacisku neotralnego RSAN-00 SPIN 717 | szt | 1
21 Zespdl mocujgcy RSAW-00 SPIN 725 szt 1

22 | Zespot oznacznikow RSAT -  kpl. | 1

23 \Os{ona kabla na stup - rura BE 75mm odporna na UV - - m | 25 N

24 |Rura termokurczliwa RPM 55/20 - | szt. | 1

25 [Opaska z tasmy stal. nierdz. 20x0,4mm + klamerka . kpl. 3

| 26 \Uchwyt dystnsowy do mocowania kabla do stupa -~ kpl. 2

Uziom szpilkowy - prety miedziowane 5/8" (dtugosci 1 ,5m), stalowe |
27 ciagnione z elektrolitycznie natozong powtoka 0,250mm grubosci wg potrzeb

miedzi o czystosci 99,9%.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r. w sprawie informac;ji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

Obiekt: Przebudowa drogi nr ewid. 323 - ul. Kuczyriska w
Ciechanowcu. BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa
elektrycznej sieci kablowej oswietlenia drogowego.

Lokalizacja: m. Ciechanowiec, ul. Kuczynska

Inwestor: Urzad Miejski w Ciechanowcu
ul. Mickiewicza 1; 18-230 Ciechanowiec

Pawet Ireneusz Stasiak

Projektant: mgr inz. Pawet Stasiak mgr inz. elektr
upr. proj. w s j.oi lacyjnej
upr. PDL/0132/POOE/08 W szregie'sieci, pi?fs’tall:cs]iai ?J?f)z”q%ezlen

elektrysznych i elektroenergetycziychk
PHOE/N132/POOE/0S
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1. Zakres robot

Tematem opracowania jest budowa elektrycznej sieci kablowej o$wietlenia
drogowego w ramach zamierzenia inwestycyjnego pn. " Przebudowa drogi nr ewid. 323 -
ul. Kuczynska w Ciechanowcu”.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

1. Sieé elektroenergetyczna napowietrzna i kablowa SN-15kV i nn-0,4kV,

2. Droga powiatowa i droga gminna,

3. Sieci uzbrojenia terenu (elektroenergetyczna, telefoniczna, wodociggowa,
sanitarna).

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

1. Czynna sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna i kablowa SN-15kV i nn-0,4kV,
2. Drogi na ktorych odbywa sie ruch kotowy i pieszy,

4. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robét
budowlanych objetych projektem

1. Praca na czynnych (wytgczonych spod napiecia) urzgdzen elektroenergetycznych

nn-0,4kV - PORAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNCZYM.

2. Praca w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych SN-15kV i nn-0,4kV -

PORAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNCZYM.

3. Praca na wysokosci powyzej 5m (roboty zwigzane z montazem stupéw i opraw

o$wietleniowych, kabla na stupie) - UPADEK Z WYSOKOSCI.

4. Roboty wykonywane przy uzyciu urzadzen i innych maszyn budowlanych

(zatadunek, roztadunek oraz montaz fundamentéw, stupdéw, kabla z bebna) - INNE

USZKODZENIA CIALA.

5. Roboty wykonywane w poblizu paséw drogowych nie wytgczonych z ruchu ciggéw
Komunikacyjnych - INNE USZKODZENIA CIALA.

6. Wykopy pod stupy oraz wykopy kablowe - INNE USZKODZENIA CIALA.

5. Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw

Kazdorazowo przed rozpoczeciem robét kierujgcy zespotem, lub kierownik robét
winien udzieli¢ instruktazu dla pracownikow. Instruktaz powinien sktada¢ sie z:

e wymienienia rodzaju wykonywanych robét z doktadnym okresleniem ich kolejnosci,

e omowienie rodzaju zagrozen dla zdrowia i zycia wystepujgce przy wykonaniu tych
robét,

e ombwienia Srodkdédw ochrony osobistej i sprzetu bhp jaki nalezy uzy¢ przy
wykonywaniu zaplanowanych robét.

Prace na i w poblizu czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych, nie odtgczonych na
state od sieci, nalezy wykonywac¢ na polecenia (pisemne) wystawione przez uprawnionego
pracownika wiasciciela sieci. Roboty mozna rozpoczgé po przygotowaniu miejsca pracy i
dopuszczeniu do pracy. W takich przypadkach, przed rozpoczeciem roboét, kierujacy
zespofem, na ktoérego zostato wystawione polecenie, winien dokfadnie okresli¢ miejsce

1



pracy i sposéb przygotowania miejsca pracy, jakie przejat od dopuszczajgcego (miejsca
odfgczenia urzadzen i zatozenia uziemien).

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonania rob6t budowlanych
ujetych w projekcie.

1. Wszyscy pracownicy winni posiadac¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla oséb uprawnionych
do budowy i eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w
odpowiednim zakresie.

2. Osoby dozoru technicznego winne posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
sprawujgcych dozér na eksploatacjg i budowg urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

3. Prace przy urzadzeniach dzwigowych i innych urzgdzeniach budowlanych wykonaé
zgodnie z ,Rozporzgdzenie Ministrow: Pracy, Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z
20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi’ i
,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych”

4. Prace na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych wykonaé¢ zgodnie 2z’
Rozporzgdzenie Ministra gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych” oraz zgodnie z
»Instrukcjg organizacji bezpiecznej pracy w PGE Dystrybucja S.A.” obowigzujacej w
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

5. Prace w pasach drogowych lub w ich poblizu wykona¢ po odpowiednim oznakowaniu
ciggdbw komunikacyjnych niezbednym dla wykonania poszczegdlnych robét i
wydzieleniu miejsc pracy zgodnie z ,Rozporzgadzeniem Ministra Komunikacji oraz
Administracji Gospodarki Terenowej i ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i
mostowych”.



ZALACZNIK 1
Parametry techniczne slupa os§wietleniowego i fundamentu

Shlup oswietleniowy:
Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy o wysokosci 7m z pojedynczym
wysiegnikiem o diugosci 1,5 m, kat nachylenia wysiegnikaSstopni. Ksztatt stupa oraz
wysiggnika przedstawiony = na  zalagczonych do dokumentacji rysunkach
technicznych. Wysoko$¢ zawieszenia opraw 8m. Stup i wysiegnik anodowany na kolor inox
potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica
stupa przy podstawie minimum fi 178mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw
srub 300 x 300,co zapewnia stabilno$¢ calej konstrukeji.Stup i wysiegnik zabezpieczony
technologig anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25
mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem
CE wystawionag przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat
z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat.

Przykladowy wizerunek slupa
Przykladowy wizerunek wysiegnika
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Fundament:

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konice srubowe cynkowane ogniowo,

* w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zalozone na korcach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie korca Srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewngtrzna pokryta sSrodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).

Przykladowy wizerunek fundamentu
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ZALACZNIK 2
Uchwyt na flagi

~150

otwory pod _
oposki zaciskowe R<:“

\

\

A
U g
Y,

Schematyczny przykfad mocowonia uchwytéw flagowych
na stupie za pomocq "Komplet opasek zaciskowych
do montazu uchwytéw flugowych (2szt. opaska z zamkiem)"

e . Uchwyt
\ \
\ .
\ \
\ .
Al \
N .
b . Komplet oposek
. kS zociskowych do montoiu
. LN uchwylow fiagowych
\ \ (2szt. opaska z zemkiem)

" »

A d
L ] - F
Uwogi:

Opaski zaciskowe nale2y przefoZyt przez ctwery w uchwycie wg schematu na rysunku
{jedno cposka przez gbrne otwory, drugo oposke przez doine)

Uchwyt(y) ustawic w wymaganym rozstowieniu

Opeski skrgeic w celu docisnigeic uchwytébw do stupo.

Dwiema opaskomi (jedno 7z gbry, druge z dotu) mocujerny wymagang iose uchwytGw.
Nodmiary tosSmy zaciskowej skrécie po zamentowaniu obejm na sfupie



ZAY.ACZNIK 3
Parametry techniczne oprawy o$wietleniowej w technologii LED

Oprawa LED:

konstrukcja oprawy samoczyszczaca z profili oraz blach aluminiowych,
zabezpieczona przez anodowanie,

czg$¢ optyczna oprawy zabezpieczona kloszem z PC-UV gwarantujagcym odpornosé
na uderzenia IK 08,

obj¢tos¢ jednostkowa oprawy nie wieksza niz 0,024m3,

moc catkowita oprawy max 55W,

strumien $wietlny oprawy min. 7450 Im, efektywno$é $wietlnal35 lm/W,

temperatura barwy $wiatta 4000 K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
modul LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed
przegrzaniem,

IP66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na
etapie produkeji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscia wydtuzenia do 10 lat

Przykladowy wizerunek oprawy
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Arkusz danych produktu

ZPSO ROSA Cuddle II LED 48 4000K DW

~

y 105° 105°
90° 90°
75 75

A 60° 60°

320

Numer artykutu 2223033/4/DW

45° 45°
P 55.0W 480
‘DLampa 8650 Im

640

q)Oprawa 7449 Im

30° 15° 0 15° 30°
i 86.12% cdlkl"éo,cnao —— C90- C270 1=6et
?kgtecznosc 135.4 Im/W Polarny LVK
Swietlna
CCT 4000 K
CRI 70
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Ulica 1 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M5), 170.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

5.00m

3400 m



Ciechanowiec ul. Kuczynska

Ulica 1 - Alternatywa 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUx

Producent ZPSO ROSA P 55.0W
Numer artykutu 2223033/4/DW Dlampa 8650 Im
Nazwa artykutu Cuddle IT LED 48 Doprawa 7449 Im
4000K DW
n 86.12 %
Wyposazenie 1x Samsung LH351C
4000K 48W

Cuddle IT LED 48 4000K DW (z jednej strony na dole)

1)

Odstep stupa 34.000 m
(1) Wysoko$¢ punktu swietlnego 8.000 m
(2) Nawis punktu swietlnego -1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugo$¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 55.0 W

)

Zuzycie

1595.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natgzenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku o$wietleniu.

> 70°: 833 cd/klm
> 80° 118 cd/kim
> 90°: 2.98 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do
obliczania klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do
strumienia $wietlnego lampy, zgodnie z EN
13201:2015.

G*2

Klasa wskaznika ol$nienia

D.0




Ciechanowiec ul. Kuczynska

Ulica 1 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.84 cd/m? > 0.50 cd/m?
Uo 0.48 2035
Ui 0.71 >0.40
TI 15 % <15%
Rel 0.70 >0.30
Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.
Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej
Rozmiar Obliczono Zuzycie
Ulica 1 Dp 0.024 W/Ix*m? -
Cuddle I LED 48 4000K DW  De 1.3 kWh/m? rok 220.0 kWh/rok

(z jednej strony na dole)




Ciechanowiec ul. Kuczynska

Ulica 1 - Alternatywa 1
Jezdnia 1 (M5)

Wyniki dla pola oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.84 cd/m? > (.50 cd/m?
Uo 0.48 20.35
Ui 0.71 >0.40
TI 15 % <15%
Rer 0.70 >20.30
Wyniki dla obserwatora
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Obserwator 1 Lm 0.84 cd/m? >0.50 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m Uo 0.51 >0.35
Ui 0.74 >0.40
TI 15% <15%
Obserwator 2 Lm 0.92 cd/m? >0.50 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Uo 0.48 >0.35
Ui 0.71 >0.40
TI 12 % <15%
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Wartos$ci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
+IA +I 1 +I 1 +I 1 +9.4 +l‘).l +6.I +3.4 +I 1 +I 1 +I 1 +IZ
7 15 13 M 495 86 486 495 M 13 5 A7
+21 +17 +14 Jr12 +9.4 +8.3 Jr8.3 Jr9.4 +12 Jr14 +17 +21
+25 +19 +1 5 +1 2 +9.1 +8.0 Jr8.0 Jr9.1 +12 Jr1 5 +1 9 +25
— +28 +21 +1 5 +1 1 +8.7 +7.6 Jr7.6 Jr8.7 +1 1 Jr1 5 +21 +28
42 4 410 8.1 8.1 410 14 21
[ | [ ]
Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4.583 12.23 1145 1091 10.60 9.42 8.70 8.70 9.42 1060 1091 1145 1223
3.750 16.58 1456 12.54 11.25 9.50 8.55 8.55 9.50 1125 1254 1456  16.58
2917 2075 17.45 14.02 11.69 9.39 834 834 939 1169 1402 1745 2075
2.083 2455 19.40 1476 11.60 9.12 8.03 8.03 9.12 1160 1476 1940 2455
1.250 2838 21.10 1478 11.15 868 7.59 7.59 8.68 1115 1478 2110 2838
0.417 29.45 2096 14.01 10.35 8.08 7.08 7.08 8.08 1035 1401 2096 2945
Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax g1 g2
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia 13.51Ix 7.08 Ix 29.5 Ix 0.524 0.241
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Obserwator 1: Wartoéci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)

V.45 V.45 +U.‘R‘J +U.DU JrU.()‘l +U.09 +U.()I +U.DI +U.()‘l +U.:)Z +U.‘}O U.a5
+0.56 +0.55 +0.57 Jr0.67 +0.7() +0.76 +0.72 Jr0.75 +0.76 +0.65 Jr0.59 +0.57
+0.69 +0.65 +0.65 Jr0.76 +0.80 +0.84 +0.82 +O.85 +0.88 +0.80 Jr0A74 +0.72 )
+0.81 +0.76 +0.75 Jr0.86 +0.89 +0.97 +0.94 Jr0.99 +0.99 +0.93 Jr0.87 +085

— +0.95 +0.86 +0.85 Jr1.0 +1.1 +1.1 +1.1 +1.1 +141 +1.0 Jr1.0 +1.00
+1.1 +0.96 +0.98 Jr1.2 +1.3 +1.3 +1.3 +142 +1.1 Jr1.1 +1.1
[ [
Obserwator 1: Wartoéci konserwadji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartoéci)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12750 15.583 18417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 043 043 049 060 064 069 067 067 064 052 045 043
3750 056 055 057 067 070 076 072 075 076 065 059 057
2917 069 065 065 076 080 084 082 085 08 08 074 072
2083 081 076 075 08 089 097 094 099 099 093 087 085
1.250 095 086 085 1.02 1.1 114 107 113 109 102 103 1.00
0.417 105 09 098 119 130 136 127 125 120 107 108 109
Obserwator 1: Wartoéci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Linin Lmax g1 92
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy 0.84 cd/m?  0.43 cd/m? 136 cd/m?>  0.511 0.315

suchej jezdni
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Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Izoluksy)

U.04 U.o4 +U.t) 1 +U. o +U.t}U +U.tﬂ) +U.64 +U.tﬁ‘} +U.t)U +U.OD +U.:)t) 0.04
+0.70 +0.69 Jr0.72 Jr0.83 +0.88 +0.95 Jr0.90 +0.94 +0.94 Jr0.81 +().74 +0.71
+0.86 +0.81 Jr0.81 Jr0.95 +1 .00 +1.0 Jr1.0 +1.1 +1.1 Jr1.00 +0.92 +0.90 )
+1.0 +0.95 Jr0.94 Jr1.1 +1.1 +1 2 Jr1.2 +1.2 +1.2 Jr1.2 +1.1 +1.1

— +1 2 +1.1 Jr1.1 Jr1.3 +1 4 +1 4 Jr1.3 +1 4 +1.4 Jr1.3 +1.3 +142
+1.3 +1.2 Jr1 2 Jr1.5 +1 6 Jr1.6 +1 .6 +1.5 Jr1.3 +1.3 +144
[ [
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Siatka warto$ci)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12750 15.583 18417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 054 054 061 075 080 08 084 084 080 065 056 054
3750 070 069 072 083 088 095 090 094 094 081 074 071
2917 086 081 081 095 100 104 102 106 110 100 092 090
2083 1.02 095 094 108 1.11 1.21 117 124 124 116 109 1.07
1.250 119 107 1.06 127 138 143 134 142 137 128 128 124
0.417 132 120 122 148 163 170 158 157 150 134 135 136
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Linin Lmax g1 92
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji 1.05cd/m?  0.54 cd/m? 1.70 cd/m?  0.511 0.315
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Obserwator 2: Wartoéci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
+U.‘K) +U.4I +U.O;} +U.D4 +U.t)td +U.l4 +U.I 1 +U.IU +U.t)(} +U.:>4 +U.‘}t) 0.44
— +0.59 +0.58 Jr0.63 Jr0.75 +0.78 +0.82 Jr0.78 +0.80 +0.80 Jr0.68 +0.61 +0.59
+0.73 +0.73 Jr0.75 Jr0.86 +0A89 +0.94 Jr0,89 +0.93 +0.94 Jr0.84 +0.76 +0.74 )
+0.87 +0.84 Jr0.87 Jr1.0 +1.1 +1.1 Jr1.0 +1.1 +1.1 Jr0.97 +0.91 +0.88
+1.1 +1.00 Jr1 .0 Jr1.2 +1.3 +1.3 Jr1.2 +1 2 +1.2 Jr1.1 +1.1 +140
+1.1 +1.1 Jr1.1 Jr1.4 Jr1.4 +1.4 +1.3 Jr1.1 +1.1 +141
[ [
Obserwator 2: Wartoéci konserwadji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartoéci)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12750 15.583 18417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 045 047 053 064 069 074 071 070 068 054 046 044
3750 059 058 063 075 078 08 078 080 080 068 061 0.59
2917 073 073 075 08 08 094 089 093 094 084 076 074
2083 087 084 087 104 108 109 104 108 106 097 091 0.88
1.250 1.05 100 1.01 121 130 134 123 123 117 107 107 104
0.417 112 106 112 141 151 153 140 135 128 113 1.1 1.12
Obserwator 2: Wartoéci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy 0.92 cd/m?  0.44 cd/m? 153 cd/m? 0476 0.286

suchej jezdni

10
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Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Izoluksy)
+U.DD +U.DG +U.OI +U.6U JrU.l'jb +U.U£ +U.!}t‘) +U.66 +U.!}:) +U.t)l) +U.OC§ U.00
— +0.74 +0.73 +0.79 Jr0.94 +0.97 +1 .0 +0.98 Jr1 .0 +1 .0 +0.85 Jr0.77 +0.74
+0.92 +0.91 +0.94 Jr1.1 +1.1 +1.2 +1.1 +1.2 +1 2 +1.0 Jr0A95 +0.93
1 10 i 13 IRE 1.4 13 Ik 13 (12 A1 T
+1.3 +1.2 +1.3 Jr1.5 +1 .6 +1.7 +1.5 +1.5 +145 +1.3 Jr1.3 +1.3
N4 13 4 A8 18 A7 18 14 A4 N4
[ [
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Siatka warto$ci)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12750 15.583 18417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 056 058 067 080 08 092 089 088 085 068 058 055
3750 0.74 073 079 094 097 102 098 100 100 08 077 074
2917 092 091 094 1.07 1.1 118 1.1 116 117 105 095 093
2083 1.08 104 109 130 135 136 130 135 132 121 114 110
1.250 132 125 127 151 163 168 153 154 147 133 134 130
0.417 140 133 140 176 1.89 191 175 169 159 141 139 1.40
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Linin Lmax g1 92
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji 1.15cd/m?  0.55 cd/m? 191 cd/m? 0476 0.286

1



