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I. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie Inwestora.
- Mapa opiniodawcza.
- Prawo budowlane, warunki techniczne i polskie normy.

- Wizja lokalna.

II. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy do 9.15 kW

na dzialce nr 438 w Centrum Opiekunczo-Mieszkalnym w Kocach-Schabach.

ZAYL.OZENIA PROJEKTOWE

Zaprojektowana instalacja zostanie wykonana w budynku Centrum Opiekunczo-

Mieszkalnego w Kocach-Schabach.

PRZEZNACZENIE OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna ma pelni¢ funkcje generatora energii elektrycznej

przeznaczonej na potrzeby wlasne Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego w Kocach-Schabach.

OCENA WPLYWU ZAMIERZENIA NA SRODOWISKO I OCHRONA
KONSERWATORSKA

Przedmiot opracowania tj. ,,Montaz odnawialnych Zrédet energii w budynku
Centrum Opiekuficzo-Mieszkalnego w Kocach-Schabach — Instalacja fotowoltaiczna o mocy
9,15 kW” nie wplynie negatywnie na $rodowisko. Przedmiotowa instalacja zlokalizowana
bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji

przedsigwzigcia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w

pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowala
przekroczen dopuszczalnych standardow srodowiska ( praca instalacji jest bezglosna ,

bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie



wplywala na sasiedztwo w poblizu budynku. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac
budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dzialce pozostanie

nienaruszona.

Budynek Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego w Kocach-Schabach nie podlega
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Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem
odnawialnych zrédel energii oraz redukcja emisji CO2. Generatorem energii
elektrycznej w przedmiotowej mikroinstalacji sa pdiprzewodnikowe krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne, ktore polgczone szeregowo oraz roéwnolegle tworza moduty fotowoltaiczne.
Zadaniem modutow fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania stonecznego
na staty prad elektryczny (DC). Projekt zaklada zastosowanie moduléw krzemowych ktére
zostang zamocowane na dachu budynku na konstrukcji wsporczej.

Przedmiotowa instalacja sklada¢ si¢ bedzie z 30 modutow fotowoltaicznych,
kazdy o mocy 305Wp. Moduly zostang potaczone w lancuchy a nastepnie przylaczone do
inwertera fotowoltaicznego. Inwertery przetwarzaja napigcie stale na przemienne AC
3x230V o czestotliwosci 50Hz automatycznie synchronizujac je z napigciem sieci
energetycznej dystrybutora. Glownym zadaniem instalacji jest zaspokajanie potrzeb
wilasnych (instalacja prosumencka) obiektu na ktérym bedzie zamontowana, przynoszgc
oszczednosci finansowe. Nadwyzka wyprodukowanej energii bedzie oddawana do sieci

a nastepnie rozliczana  z dostawca energii w systemie bilansowania.

Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny sktada¢ si¢ bedzie z 30  szt.  modulow
zbudowanych z krzemu monokrystalicznego o mocy 305 Wp kazdy, co daje 1gczng moc
ukladu réwng 9,15 kWp. Dla omawianej instalacji przyjeto wykorzystanie modulow

producenta ECO Delta.

Inwerter

System przetwarzania pradu stalego na przemienny oparty jest na inwerterze
(falowniku) fotowoltaicznym producenta Growatt, 9000 TL3-S.

Inwerter fotowoltaiczny nalezy zlokalizowaé na strychu, bezwzglednie blisko



wprowadzenia przewodéw DC do wnetrza budynku. Montaz za pomocg metalowych
uchwytéw dolgczonych do inwerterow. Miejsce montazu inwertera powinno umozliwia¢
dobrg wentylacje urzadzenia, zachowaé odstepy separacyjne zgodnie z zaleceniami
producenta urzgdzenia. Miejsce montazu zabezpieczone przed dostgpem  0s6b

niepowotanych.
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Instalacje nalezy wyposazy¢ w system automatycznie monitorujacy praceg
falownika, informujgcy o osigganym uzysku energetycznym oraz o poprawnosci pracy
instalacji. Nalezy przewidzie¢ instalacj¢ urzadzen kompatybilnych z falownikiem i
wykorzysta¢ wbudowane zlgcze komunikacyjne WiFi falownika w celu nawigzania
lacznosci z siecig Internet. Monitoring zapewnia¢ powinien przesylanie w czasie
rzeczywistym danych takich jak, uzysk energetyczny, parametry elektryczne pracujgcej
instalacji po stronie stalo i zmiennopradowej oraz informowa¢ o awariach 1
nieprawidlowos$ciach w pracy instalacji. Zgromadzone dane powinny by¢ archiwizowane i
dostepne do pdzniejszej analizy. Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢

graficznej prezentacji danych wytworczych oraz generowania raportow okresowych.

Urzadzenie nalezy skomunikowaé z ~ wewnetrzng  siecig internetowsg
Uzytkownika. W przypadku braku udostepnienia polaczenia z siecia, Uzytkownik
zobowigzany jest do skladania raportow z pracy instalacji zgodnie z ustaniami z Urzedem

Gminy.

Rozdzielnica RPV-DC

Przewiduje si¢ montaz rozdzielnicy RPV-DC, w skrzynce elektrycznych typu SRn
1x6, o klasie ochrony IP40 montowane wewnatrz budynku. Rozdzielnice zamontowac przy

inwerterze.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnie oraz usytuowanie na
otwarte] przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwigzku z
powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepigciowe;.

Szczegdtowe zasady doboru ochrony przeciwprzepigciowej przedstawiono w normie PN-EN
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W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed wpltywem wyladowan
atmosferycznych przewiduje si¢ instalacje ogranicznika przepigé gwarantujacego poziom
napiecia ochronnego oraz ochrong przed pradem wytadowczym. Wybrano ograniczniki
przepigé DC DEHNcombo YPV SCI 1000 typ 1 kombinowany. Odleglo$c¢ trasy kablowej
DC od paneli do ponizej 10m.

Rozdzielnica RPV-AC

Przewiduje sie montaz rozdzielnicy RPV-AC, w skrzynce elektrycznej typu SRn

1x12, o klasie ochrony IP40. Rozdzielnic¢ zamontowac przy inwerterze.

Ochrona nadprgdowa AC

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze

strony sieci energetycznej poprzez wytacznik nadpragdowy ETI Polam B16A.

Ochrona przepieciowa AC

Ochrone przepieciowa zapewni¢ poprzez ogranicznik przepigé typu I+11 o stopniu
ochrony min 1,5kV, prad wyladowczy min. In=12,5 kA, maksymalny prad wyladowczy
min. Imax = 30 kA. Odleglos¢ trasy kablowej AC od inwertera do RP ponizej 10m.

Przylaczenie instalacji do sieci wewng¢trznej budynku

Inwerter podtaczyé do przewodami zasilajacymi do RG lub jesli istnieje mozliwos¢
do 3-fazowego gniazda zlokalizowanego w piwnicy. Przytgczenie do gniazda 3-fazowego
mozliwe jesli przekréj miedzianych przewoddéw zasilajacych wynosi co najmniej 2,5mm>.
Zabezpieczenia umiesci¢ w dodatkowej rozdzielnicy w skrzynce elektrycznej typu SRn

1x6, o klasie ochrony IP40 montowanej obok miejsca przylgczenia.
Ochrona nadprgdowa AC

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze

strony sieci energetycznej poprzez wylacznik nadpradowy ETI Polam C16A.
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Potaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé nalezy
przy uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwojng izolacjg, klasa ochrony II, odpornych na
dzialanie warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV.
Materiat zyty — miedZ ocynkowana, napiecie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C -
120°C. Przekréj przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia — przekrdj przewodu rowny

2

4mm”. Polaczenia kabli wykona¢ ze zlaczek MC4 odpornych na zmienne warunki

atmosferyczne i temperatury.

Trasy kablowe prowadzi¢ wzdhz rzedow modutéw, mocujac kable do konstrukeji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢
w peszlach czarnych odpornych na promieniowanie UV oraz korytach kablowych.
Mocowanie peszla na powierzchni dachu poprzez opaski lub klipsy co ok 50cm. Trasg
kablowa z dachu prowadzi¢ pod kalenica na strych. Mocowanie tras kablowych nie moze

zagrazaé szczelno$ei dachu.

Aby unikngé wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajgcego na
skutek przeplywu pradu stalego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy

prowadzi¢ wzdhuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

Trasy kablowe AC

- Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesylana

fazowe  w piwnicy). Tras¢ kablowa AC prowadzi¢ rurkami instalacyjnymi, korytami

kablowymi lub listwami poprzez przewiert przez strop do RG.

Kabel zasilajacy RG — YKY 4x4mm?®. Kabel zasilajacy rozdzielnice RPV-AC —

YKYzo 5x6mm”. Zasada stopniowania przewodéw energetycznych zachowana.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez

izolacje przewodow oraz obudowy i skrzynki rozdzielcze.

bedzie z inwertera, przez rozdzielnice RPV-AC do RG (opcjonalnie przez gniazdo 3-
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez
!
|
|
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potaczenia wyrownawcze rozdzielni fotowoltaicznych oraz komponentéw instalacji PV.
Inwertery  wyposazone w  zabezpieczenie roznicowopradowe. Instalacja
zabezpieczona  wylgcznikiem — réznicowopragdowym  Legrand — FH204-AC-63/0,3

montowanym w miejscu przylaczenia.

Ochrona ppoz.

Zabezpieczenie ppoz. strony stalopragdowej zapewnione poprzez wprowadzenie
przewodéw DC do budynku na odcinku niezb¢gdnego minimum do wykonania
polaczenia z inwerterem oraz montazu inwertera bezwzglednie blisko wprowadzenia
przewodéw DC do budynku. Zabezpieczenia ppoz. po stronie AC zapewnione poprzez
zabezpieczenia elektryczne budynku (wytaczniki nadpradowe, bezpieczniki) oraz wytacznik
Growatt WB-PPX-6-1000V.

Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz
instalacj¢ przed nastepstwami wystapienia przepigcia lub wyladowania atmosferycznego.
Odpowiednie uziemienie uzyskuje si¢ poprzez polaczenie ramy paneli oraz elementow
konstrukcyjnych za pomocg przewodnika. Przewdd uziemiajacy nalezy zamocowaé do ramy
panelu, tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywaé miedzi, stopu miedzi Iub
wszelkich innych przewodnikéw pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych
do metalowej konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt

jest zapewniony przez 4 punkty mocujgce.

Przewody uziemiajgce moduty podlaczy¢é do SW montowanej przy inwerterze.
Potaczenia wyrownawcze wykonaé z przewodu LgY min. 1x16mm? z co najmniej dwdch

przeciwleglych stron potaci modutéw zamontowanych na dachu.

W bliskiej odleglosci od rozdzielnic RPV-DC i RPV-AC zamontowaé szyne
wyrownawczg SW-PV. Do szyny wyréwnawczej przewodem ochronnym uziemic
ograniczniki przepie¢ DC, AC oraz inwerter. Szyna wyrdéwnawcza uziemiona uziomem
wbijanym szpilkowym wyprowadzonym na zewnatrz budynku. Rezystancja SW < 10 Om.

Polaczenia uziemiajgce wykonane przewodem o przekroju min. 16mm?.
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Instalacja ochrony odgromowej

Budynek nie zabezpieczony instalacjg ochrony odgromowej. Nie wystepuje
konieczno$é budowy instalacji ochrony odgromowej wynikajgca z montazu modutéw PV na

dachu budynku.

i
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Prace elektroinstalacyjne nalezy zakanczaé stosownymi pomiararfi tAKfnfs fak?’porhiar
rezystancji izolacji przewoddw, pomiar rezystancji uziemiefi, pomiar szybkiego

samoczynnego wylgczenia.

o Zgloszenie instalacji do OSD

Po zakoficzeniu prac instalacyjnych, wykonaniu pomiaréw elektrycznych oraz
pozytywnym teécie rozruchowym instalacji nalezy przeprowadzié procedure zgloszenia
prosumenckiej instalacji fotwoltaicznej do Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Zgloszenie
przygotowuje Wykonawca instalacji fotowoltaicznej a nastepnie przedktada wypetnione

druki Wiascicielowi przylacza energetycznego.

UWAGI DLA WYKONAWCY

Wykonawca przy realizacji prac zobowigzany jest do oceny wszystkich elementow
koniecznych do zrealizowania projektu, ktore mogg mie¢ wplyw na poprawne, zgodne
7z wiedza techniczng funkcjonowanie obiektu. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci

obowiazkiem Wykonawcy jest kontakt z Projektantem, w celu ich wyjasnienia.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami technicznymi, przy uwzglednieniu dokumentacji technicznej
stosowanych urzadzen. Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest uwzglgdniac instrukcje
producenta materialow oraz przepisy z nimi zwigzane, w tym réwniez te, ktore ulegly
zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji,
aprobat technicznych  badz  $wiadectw niewyszczegdlnionych w niniejsze;j
dokumentacji, a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowiazek stosowania si¢
do ich tresci i postanowief. Przy wykonywaniu prac nalezy stosowaé metody,

narzedzia i spos6b organizacji wymagany w przepisach regulujagcych BHP



Wykonawca zobowigzany jest, we wszystkich przypadkach kiedy wystgpi
konieczno$¢ wprowadzenia zmian projektowych, ktérych zgodnie z doswiadczeniem i

wiedza techniczng Wykonawcy, wykonanie i uzgodnienie jest niezbgdne, do przedtozenia

takiej zmiany do uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby decyzja Projektanta nie
mogta skutkowaé opdZnieniem w realizacji zamdwienia i prowadzeniu robdt. Wszelkie
konieczne do wprowadzenia na budowie zmiany w stosunku do tresci projektu, powinny byé
uzgodnione, za§ Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za zmiany dokonane przez
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Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca zobowigzany jést zapoznac

si¢  z dokumentacja, oceni¢ jej czytelnosé, spdjnos¢ (dokumentacja rozumiana jako lgczng
e calo$¢: opis, rysunki itp.) jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych
niescistosciach niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta. Zgloszenie rozbieznosci w trakcie lub
po wykonaniu elementu, w sytuacji kiedy istniala mozliwo$¢ spostrzezenia blgdu przed
przystapieniem do prac, bedzie traktowane jako wina Wykonawcy. Przed przystgpieniem do
prac nalezy dokladnie zapozna¢ si¢ z projektem a odlegltosci i wymiary sprawdzic¢
w  terenie. W przypadku stwierdzenia odstepstw zawarto$ci projektowej od
rzeczywisto$ci, Wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie poinformowaé Projektanta.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z uwagami zastrzezonymi w

projekcie.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ORAZ CHARAKTERYSTYCZNE DANE
- LICZBOWE

- ilo§¢ moduléw fotowoltaicznych: 30 sztuk

- przytacze kablowe do rozdzielni nN budynku Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego w
Kocach-Schabach typu YAKXs: 1 szt.

- przylacze kablowe do zlacza kablowego przy budynku Centrum Opiekunczo-
Mieszkalnego w Kocach-Schabach typu YKY: 1szt.
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POWIERZCHNIA GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO

Moc zestawu = 9,15 kWh/m*/rok
Powierzchnia modutu = 1,64 m*
Moc modutu = 305,00 Wp

[lo$¢ moduldéw = 30 sztuk

Powierzchnia generatora = 49,20m’

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Obliczenia zostaty wykonane dla lokalizacji o wspdtrzednych: 52°42°06.86"N
22° 38°05.19"E. Do obliczen przyjeto nastonecznienie dla okolic Biategostoku. Do obliczen

ilosci energii dostarczonej przez generator fotowoltaiczny, zastosowano wzor:

Energia rzeczywista=(Nastonecznienie * Moc moduléw * WW)/Natezenie promieniowania
STC

Nastonecznienie = 1026 kWh/m*/rok
Moc modutéw = 9,15 kWp
Usredniony wspoétczynnik wydajno$cei dla inklinacji i azymutu = 0,96

Natezenie promieniowania STC = 1000 w/m®

Miesiac | Prognozowane uzyski [ kWh]

Styczen 493

Luty 590

Marzec 697

Kwiecien 815

Maj 921




Czerwiec 980
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Wrzesien 750

Pazdziernik | 632

Listopad 525

Grudzien 464

Razem: 8685 J

EFEKT EKOLOGICZNY

Instalacja moze wyprodukowac rocznie: 8 685 kWh energii elektryczne;.
Prognozowana produkcja energi elektrycznej przez 10lat : 86 850kWh

Uzysk roczny w kWh z zainstalowanego 1 kWp — 949,18 kwh/kWp

Szacunkowe oszczedno$ci finansowe zwiazane z montazem moduléw fotowoltaicznych o

mocy 9,15k Wp wyniosa:
8685 kWh/rok x 0,80z/kWh = 6948z1/rok
Natomiast SPBT montazu instalacji PV wyniesie:

59 045,62/6948= 8,50 lat.

Planowana inwestycja polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy docelowej
9150 Wp‘ posadowionej na dachu budynku w kierunku potudniowym pod katem 30°. Do
przemiany energii promieniowania stonecznego na energie elektryczna wykorzystano moduly

fotowoltaiczne PV monokrystaliczne o mocy 305 W.

Instalacja zostanie wykonana na dachu budynku w kierunku pofudniowym, moduty

fotowoltaiczne zainstalowane bgdg na dedykowanej konstrukeji stalowej zamontowanej do
i konstrukeji dachu pod katem 30°. Moduty mocowane na specjalnych uchwytach dachowych

montowanych bezposrednio do krokwi zg. z rys. nr 03. Konstrukcja powinna by¢




przystosowana do obcigzen $niegiem w wysokosci min. 1,5 kN/m” oraz wiatrem w wysokosci
min. 0,485 kN/m?, STAROSTWO FOWIATOWE
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Poszczegdlne moduty PV zostana polaczone w lancuch a nastepniereer imwegtgras 31 53

DC/AC. Zabezpieczenie od zwaré po stronie DC tafncucha zrealizowane bedzie poprzez
zabezpieczenie przetezeniowe zlokalizowane w skrzynce DC przy inwerterze. Inwerter bedzie
obstugiwat tancuch modutéw fotowoltaicznych tworzacych jeden generator PV. Inwerter

zostanie zainstalowany na poddaszu bezposrednio pod modutami PV.

Polaczenia poszczeg6lnych modutéw PV zostang wykonane przy uzyciu
dedykowanych kabli do instalacji stalopradowych odpornych na warunki §rodowiskowe.
Kable laczace poszczegdlne moduly prowadzone beda bezposrednio po konstrukeji wsporczej

modutéw fotowoltaicznych.

Strona AC inwerterow zostanie okablowana przy uzyciu kabli typu YKY 5x6. Kable
uktadane bezposrednio po konstrukcji modutéw PV oraz do zlacza kablowo-pomiarowego
zlokalizowanego w obrebie instalacji PV. Inwerter zostanie zabezpieczony po stronie AC

wylgcznikiem nadmiarowo-pragdowym zlokalizowanym w zlaczu kablowo-pomiarowym.

Pomiar energii produkowanej przez instalacj¢ PV odbywaé si¢ bedzie poprzez

dwukierunkowy licznik energii elektrycznej zlokalizowany w zlgczu kablowo-pomiarowym.

Generowana moc poprzez generatory PV zostanie przestana do rozdzielnicy nN
budynku Szkoly Podstawowej z wykorzystaniem kabla typu YAKXs. Przy wejsciu do
budynku przewidziano dodatkowe zlacze kablowe, w ktorym zostanie zainstalowany

sterownik nadzorujgcy prace systemu.

Produkowana energia elektryczna wykorzystywana bedzie na pokrycie potrzeb
wiasnych budynku Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego. Instalacja fotowoltaiczna zostanie
wyposazona w zespOt automatyki zabezpieczajacy przed wyplynieciem produkowanej energii

elektryczne} na sie¢ dystrybucyjng.

Instalacje fotowoltaiczng wyposazono w instalacje odgromowa zabezpieczajacg przed
bezposrednim wyladowaniem piorunowym. Instalacja odgromowa polgczona zostanie z
instalacjg uziemiajacg z wykorzystaniem przewodoéw odprowadzajacych FeZn. Instalacja
uziemiajgca wykonana zostanie jako uziom poziomy z wykorzystaniem szyny

wyrownawczej.



STAR QSTW T POWIATC
w Wysokiem Mazowieckiom
18-200 Wysokie Mazowieckis, ul. Ludowa 154
16l (86)477 02 00, 477 02 01, 477 02 0z,
N | . . . 275 2417, fox (86) 275 31 53
Ochrona od przepie¢ po stronie DC jak i AC zostanie zrealizowane poprzez

zastosowanie dedykowanych ogranicznikéw przepie¢ dla instalacji fotowoltaicznych.

Inwerter zostanie wyposazony w modut do kontroli generowanej mocy. Przewiduje sig
komunikacje falownika z aparatura umozliwiajagcg wizualizacj¢ pracy instalacji PV.
Urzadzenie zostanie polaczone z siecia internetowg budynku co umozliwi odczytanie
parametrow systemu na dowolnym komputerze podiaczonym do tejze sieci. Dopuszeza sig

zastosowanie urzadzen wykorzystujacych taczno$¢ bezprzewodows.



IV. _PARAMETRY PROJEKTOWANYCH URZADZEN:

ES ’?’&?@gﬁ“@?@ POWIAT
. . W Wysaldem Mazewiecki :
Moduly fotowoltaiczne Longi LR6-60PE-305: 18-200 Wysokis Mazowieckia, ul, Lffé‘i,a 154
d. (86) 47702 00, 477 02 01, 477 02 0
ZIB 2417, joc 863 975 51 53

Parametry elektryczne

toc znamionowa Poyp 305Wp
Tolerancja mocy 0+ +5W
Napiecie dla mocy max Ump 33,0V
Frad dla mocy max lnp 9,24A
Napiecie bez obciazenia Ve 40,2V
prad zwarcia Iy 9,944
taksymalne zabezpieczenie taricucha PY 20
Sprawnos¢ modutu 18,7%

Wspolczynniki temperaturowe

Wspatczynnik terperaturowy 1,.{%:) 'C <0,057
Wspdtezynnik temperaturowy Vee(%) C -0,286
Wspdtezynnik temperaturowy Pep{%) °C -0,38

Parametry mechaniczne

GOgniwa 6x10: monokrystaliczne

wymiary modutu 1650 « 991 .« 40mm

Grubos¢ szkla odporne na grad (25 mum spadajacy z predkoscia ok. 83 km/h
Maksymalne obcigzenie 2400 / 5400Pa

Waga 18,2kg

Puszka przytaczeniowa P67 z 3 diodami bajpas

Potaczenie Przewody Solar 4mm? ze zlaczami MC4 tub kompatybilnymi z MC4)
Zakres temperatur pracy -40 = +85°C

1los¢ modutdw na palecie 26 szt.
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Inwerter Growatt 9000TL3-S
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STAROSTWO POWIATOW

w Wyseltlem Marowicckiom

&

18-200 Wysokie Mazowieckie, ul. Ludowa 154

{&5})477 0200, 477 02 01, 477 02 02,
27524 17, fax (86) 875 31 53

Model

Dane wejsciowe (DC)

Maksymaina moc paneli fotowoltaicznych
Maksymalne napiecie pradu stalego
Napiecie startu

Zakres napigcia

Napigcie nominaine

Zakres napigc dia petnego obcigzenia
Maksymalne natgzenie pradu

llog¢ MPPT/ilos¢ ciagow na MPP

Dane wyjsciowe (AC)

Moc wyjéciowa

Maksymalna moc wyjsciowa

Maksymalne natgzenie pradu

Naplgcie nominalne pradu przemiennego;
zakres pracy

Czestotliwosd pradu przemiennego; zakres
pracy

Regulowane przesunigcie wspélczynnika
mocy

THD!

Potgczenie AC

Wydajnosé

Maksymalna sprawnosé
Wazona sprawnos¢ Europejska
Sprawno$é MPPT

Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed odwrocong
polaryzacjg

Rozlgcznik DC dla kazdego MPPT
Ochrona przed zbyt wysokim pradem
Ochrona przed zbyt wysokim napigciem ~
warystor

Monitoring zwarcia doziemnego
Monitoring parametréw siecl
Zintegrowany system monitorowania
przebicia prgdu

Dane ogélne

Wymiary (Szer / Wys / GE) w mm
Waga

Temperaturowy zakres pracy
Poziom halasu (typowy)
Wysokosé bez ujemnego efektu na prace
Moc pobierana w nocy
Topologla

Chlodzenie

Stopien ochrony IP

Wilgotno$¢ wzgiedna

Cechy ogbine

Potgczenie DC

Polgczenie AC

Wyswietlacz

Interfejsy: RS232/RS485/RF/Ethernet/Wifi
Gwarancja: 10lat

Certyfikat
CE, EC 62 109-1/2, VDE 0126-1-1, Greece, UTE C 15-712, VDE-AR-N4105, G83, EN50438, CEl 0-21, AS4777,

Growatt 7000TL3-S

8400W
1000V

160V
160V-1000V
600V
320V-850V
16A/16A

21

7000W

7700VA

11.7A
230V/400V;320-478V

50Hz/60Hz & 5Hz

0.8 wiodacy...0.8
indukeyjny

<3%

3W+N+PE

98.3%
97.5%
99.5%

Tak

Tek
Tak
Tak

Tak
Tak
Tak

480/448/200

21.6KG

-25°C .. +60°C

<35 dB(A)

3000m

<0.5W
Beztransformatorowa
Naturalne

P65

0~100%

H4

Zacisk srubowy
LCDh
Tak/tak/opclopc/ope
Tak

Growatt 80007L.3-S

9600W
1000V

160V
160V-1000V
600V
360V-850V
16A/16A

21

8000W

8800VA

13.83A
230V/400V,320-478V

S50Hz/60Hz & 5Hz

0.8 wiodgcy...0.8
indukeyjny

<3%

3W+N+PE

98.3%
97.8%
99.5%

Tak

Tak
Tak
Tak

Tak
Tak
Tak

480/448/200

21.6KG

-25°C ... +60°C

<35 dB(A)

3000m

<0.5W
Beztransformatorowa
Naturalne

P65

0~100%

H4

Zacisk $rubowy
LCD
Tak/tak/opc/opc/ope
Tak

Growatt 9000TL3-S

10800W
1000V

160V
160V-1000V
600V
400V-850V
16A/16A

21

9000W

9900VA

15A
230V/400V;320-478V

50Hz/60Hz £ 5Hz

0.8 wiodgcy...0.8
indukcyjny

<3%

AW+N+PE

98.4%
98%
99.5%

Tak

Tak
Tak
Tak

Tak
Tak
Tak

480/448/200

21.6KG
-25°C..+60°C

=35 dB(A)

3000m

<0.5W
Beztransformatorowa
Naturalne

IP65

0~100%

Ha

Zacisk $rubowy
LCD
Tak/tak/opc/opc/ope
Tak

{EC 61727, IEC 62116, CQC



Ogranicznik przepiec

. a

Ogranicznik przepigé zgodnie z PN-EN 61643-11
Koordynacja energetyczna z urzadzeniem koncowym (s 10m)
Napiecie znamionowe AC (Uy)

Najwieksze trwale napiecie pracy AC (Uc)

Prad udarowy {10/350 ps) [L1+L2+L3+N-PE] (ota)

Energia wiagciwa [L1+L2+L3+N-PE] (W/R)

Prad udarowy (10/350 us) [L, N-PE] (I

Energia wiasciwa [L,N-PE] (WIR)

Znamionowy prad wyltadowczy (8/20 ps) [LIN-PEY[L1+L2+L3+N-
PE] (i)

Napieciowy poziom ochrony {L-PEV[N-PE] (U;)
Zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego AC (i)
Ograniczanie pradu nastepczego / selektywno$c
Czas zadzialania (t,)

Maksymalny bezpiecznik dodatkowy

Przepiecia dorywcze (TOV) [L-N] (Uy) - cecha
Zakres temperatury pracy (Tu)

Wskaznik dzialania / uszkodzenia

Liczba portow

Przekrdj przewodéw (L1, L2, L3, N, PE, +) (min.)
Przekroj przewodow (L1, L2, L3, N, PE, +) (maks.)
Montaz

Materiat obudowy

Miejsce montazu

Stopien ochrorny

Szeroko$¢ montazowa

Certyfikaty

Wylgcznik nadprgdowy ETI MAT

Hapiedie maminowe olzdill
thaksymalae papigcie pracy 1

Wil papigdie praty U

frad znamionewy |,

Fwaniowy Hclanil wiljrzaniz
K333 pgranlczseiz energl
Carabterysbekimyzwalanis
Trwhissd vaechanacng

Trwatodd fczeniones
Fragtqezalmin promyenddo:

Qe

Pzpcid pre
Odpoms! Wimatyrzna

iilgatne

Fozpca plomboveania diwsgn
Thednods 2 nermaend
Totrperstura praly

Stogivh ackeany

g ﬁﬂﬁ%{}ﬁ%’?’w’@ POWIAYE
020 v _%%’;'@éaéesm Marawieel
f’“; 0 Wysokis Mazowieokis, |,
iel. (86) 477 02 00, 477 2 )
52417, fox 9]

s

iem
Ludowa 154
47702 02,

typ1+typ2/klasal+ kiasa I
typt1+typ2+typ3
230/ 400V (50 / 60 Hz)
255 (50760 Hz)

50 kA
625,00 kJ/)

12,5 kA
39,06 kJ/Q

12,5150 kA
£15/$15kVkV
25 kA
bezpiecznik 32 A gG nie zadziala do 25 kA (spodziewanego)
<100 ns
160 A gG
440 V / 120 min ~ wytrzymaly
-40°C ... +80°C
zielony / czerwony
1
1,56 mm? drut / linka
35 mm? wielodrutowo 7 256 mm?® linka
na szynie 35 mm zgodnie z EN 60715
Thermoplast, czerwony, UL 84 V-0
wewngtrz pomieszczen
1P 20
4 modul(y), DIN 43880
KEMA, VDE, UL

230400 SEAG0 He, vmx. G0V BC
530y - ila wanankdw romalngch
A4V A
12V AL

Pra warciony st speeelines 2adrialarie wyrnalaczs

fnagnetycaeqn
BE-634, 00,5038, 30 01,5634
bkA
3
B.LY
I3y preestaving
iy Wyraed
= 25y, {max 3 il

Terryen iiepale, odporae mpeRIUHNG

kolor szaty RAL 7035
Vimg Ul 4
20, anir. 28 udaew, (230 o 5 s,
135
Uiwolnz
Klimar orsening KFYY veg DIN S0017110.82
Sy s A0, D0 e s M0°C

16 ea
QH-GFF
P E GO8E, PHEIEL 60400
=15 o 455
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Zabezpieczenie modulow Growatt

Model

Maks. itodé stringdw {wejst) [3]

Maks. ciagie natezenie pradu® 12A dia kazdego stringu

Maks. ciagte napiecie £1000Vdc

Maks. ciagie nate2enie pradu wyjéciowego 4 Stringi * 20A

Ochrona DC DC SPDM'2 - jeden dla kazdego MPPT

Polaryzacja 3P+N+PE

Nominalne napiecie AC 230Vac/400V

Stopien ochrony P65

Zakres temperatury pracy -26°C...+60°C

Gléwne urzadzenie zabezpleczajace
liodé moduldw 1

Modut AC_SPD Typ MOV+GDT
Typ zabezpieczenia MC and MD
Typ przetacznika AC switch-OT40F4N2
Kategoria uzycia AC22A

Wytacznik AC Napigcie 4158Vac
Prad 40A
Liczba biegundw 4
liogé moduldw 2. Jeden dla kazdego MPPT

P Modut DC_SPD Typ MOV+GDT
' Typ zabezpieczenia MC i MD
Typ gbv
. . . lloéd bezpiecznikdw 612

Bezpiecznik stringdw Napiocie 1000V
Prad M

Zapasowe zabezpieczenie Bezpiecznik termiczny

* Prosimy o dobieranie bezpiecznikéw zgodnie z typem moduléw fotowoltaicznych stosowanych w dane] instalaci.

Maksymalna wartod¢ to 20A.

Modut AC_SPD

Kiasyfikacja 2godnie z EN 50539-11 Typ 2

Nominaline napiecie AC [ UN 230/400V

V. OPIS SZCZEGOLOWY AUTOMATYKI I STEROWANIA

Regulacje inwertera zrealizowano z wykorzystaniem analizatora parametrow siecl,

zabezpieczenia przed wptywem energii z instalacji do sieci dystrybucyjnej oraz sterownika

programowalnego, sterujacych mocg ogniw fotowoltaicznych za posrednictwem modutow

sterowania moca. Przetwornik pomiarowy realizuje funkcje nadzoru parametrow sieci

elektroenergetycznej oraz kontroluje przeptyw mocy do sieci dystrybucyjne;.

Opis konfiguracji:

Sterowanie moca ogniw fotowoltaicznych odbywa si¢ na podstawie pomiaru

obciazenia szyn niskiego napiecia przez przetwornik parametréw sieciowych. Miernik

przekazuje mierzone warto$¢ mocy czynnej kazdej z trzech faz do sterownika

programowalnego za pomoca wyj$¢ analogowych . Sterowanie odbywa si¢ na podstawie

najnizszej zmierzonej warto$ci mocy czynnej jednej z faz. Warto$¢ mocy zostaje

przetworzona na Naturalny Kod Binarny a nastgpnie mierzona moc wystawiona jest na

drodze cyfrowej bezposrednio do modutdéw sterowania moca.




modutach PV.

A Tyt a, Ul Ludowa
tat (36} 477 02 00,477 02 01,477 02
27524 17, jox (86) 275 31 53
W celu zapobiezenia sytuacji przeptywu energii z sieci niskiego napiecia do sieci
dystrybucyjnej przetwornik wykrywa przeplyw mocy do sieci dystrybucyjnej i po uptywie
odmierzonego czasu wylacza stycznik zrédel PV- wylaczenie nastgpuje po wykryciu
przeplywu mocy czynnej w kierunku sieci dystrybucyjnej w dowolnej z faz. Wylaczenie z
kryterium kontroli przeplywu mocy do sieci dystrybucyjnej jest definitywne i powoduje
réwnoczesne zablokowanie automatyki sterujacej. Ponowne zalgczenie wymaga r¢cznego

zalgczenia stycznika.

Warunkiem automatycznego zalgczenia stycznika jest ustawienie wyboru rodzaju

sterowania w pozycji ,,sterowanie automatyczne”.

Reczna komenda sterujaca stycznikiem Zrédta PV ,, na zalaczenie” odbywa si¢ za

poérednictwem sterownika i jest mozliwe o ile spetnione sg warunki:

- stycznik jest w pozycji otwartej

- brak jest sygnalizacji uszkodzenia obwoddéw napigciowych

- Iacznik wyboru rodzaju sterowania jest w pozycji ,,sterowanie rgczne”

- brak jest pobudzen kryteriow U<, U>, f<, >

Proponowane nastawy kryteriow zabezpieczeniowych:

- U>T----1,15Un, t=3,0s

- U<T----0,8Un, t=3,0s

- f<T----51Hz, t=1,0s

- £>T----47,5Hz, t=1,0s

- P>T----0,01kW, t=5,0s (dla przeptywu mocy w kierunku sieci dystrybucyjnej).
Réczne wylaczenie stycznika odbywa sie bez posrednictwa sterownika. Reczne

wylgczenie jest rejestrowane w celu zablokowania ponownego zatgczenia od sterowania

automatycznego,

Uszkodzenie obwodéw napieciowych- informacja ze styku nadzorujacego wyltacznik
instalacyjny w obwodach napieciowych — powoduje bezzwloczne wylgezenie definitywne

stycznika i zablokowanie automatyki sterujgcej.



W celu umozliwienia ewentualnej diagnostyki bledow, sterownik monitoruje stan obwodéw

oraz otrzymuje sygnal zbiorczy o uszkodzeniu w grupie obstugiwanych inwerterow.
STARDETWO POWIATOWR

w Wyseldem Mazewie
18.200 Wyackie Marowleckis, ul. Ludowa 15A
il 614770200, 477 0201, 477 02 02,

276 84 17, fox (85) 275 31 53

Opis montazu:

Obwody wtorne nalezy wykonac :

- kolorem brazowym dla obwodéw wtdrnych przektadnikéw pradowych
- kolorem szarym dla obwodéw pomiaru napiecia

- kolorem czerwonym dla obwodéw sterowniczych stalopragdowych.
Wszystkie koncéwki przewoddw nalezy zaopatrzy¢ w opis miejsca podtgczenia drugiego
konca przewodu. Zyly rezerwowe z kabla wprowadzi¢ na zaciski uziemiajace w szafce

przekaznikowej.

Ochrona od porazen:

Kazda obudowe metalowa aparatu nalezy przylaczy¢ oddzielnym przewodem (drut

miedziany o przekroju 4,0mm?2) do konstruke;ji szafki.

VI.OPIS WIZUALIZACJI DANYCH Z INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ
Z PREZENTACJA

Informacje o produkcji energii z inwertera ma by¢ rejestrowane na komputerze
wskazanym przez Zamawiajacego. W celu realizacji systemu wizualizacji z inwertera nalezy
zainstalowa¢ dedykowane urzgdzenie producenta systemu rejestrujgce parametry o produkcji

energii oraz przekazujace je do sieci ethernetowej Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego.

Wizualizacja powinna byé przedstawiona w postaci graficznej oraz w postaci
liczbowej. Rejestracja z systemu fotowoltaicznego (inwerter) powinna obejmowac co

najmniej:

- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej Centrum Opiekuniczo-Mieszkalnego z

inwertera od poczatku zainstalowania,

- moc oddana do sieci energetycznej wewngtrznej Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego faczng

przez caly system PV od poczatku zainstalowania,



inwertera w trybie rzeczywistym,

- moc oddawana do sieci energetycznej wewngtrznej Centrum Opiekunczo-Mleszkalnego

laczng przez caly system PV w trybie rzeczywistym,

- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego z

inwertera w okresie zadanym,

- moc oddana do sieci energetycznej wewngtrznej Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego przez

inwerter w dniu biezacym,

- moc oddang do sieci energetycznej wewngtrznej Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego tgczng

przez caly system PV w dniu biezacym,

- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego 1gczng

w okresie zgdanym,

- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej Centrum Opiekunczo-Mieszkalnego fgczng

w dniu biezacym w postaci wykresu graficznego (moc w funkcji czasu),

- ilo§¢ zmniejszonego zanieczyszczenia Srodowiska — np. w odniesieniu do dwutlenku wegla.




