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1. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje termomodernizagjédia ciepta. Projektrddia ciepta, opartego na pompie
ciepta typu solanka /woda zlokalizowanego w budy@ENTRUM OPIEKWNCZO-MIESZKALNEGO w
Kocach - Schabach wraz z instalpogrzewania podtogowego .

2. Opis stanu istnigcego

W obecnej chwili budynek nieytkowany od kilku lat .

2.1. Opis technologii

Zrédtem ciepta dla budynkuwetzie pompa ciepta. Minimalna moc grzewcza pompptaie29,69 kW
wedtug EN 14511 w punkciey/8Vss. Pompa bdzie pracowé na cele centralnego ogrzewania i instalacji
c.w.u. budynku. Energia cieplna generowana przemppociepta gromadzonac¢hzie w zasobniku
buforowym o pojemnéi 700 dni i zasobniku c.w.u. z dwomagkownicami. Zbiornik przez akumulag
ciepta normuje cykl pracy pompy ciepta - elimigrikonieczné¢ czestego whczania i wyhczania spgzarki
co zwkksza jejzywotnas¢ oraz spetnia rgl sprzgta hydraulicznego. Zabezpieczenie instalacji grzsy
przy pomocy naczynia wzbiorczego przeponowego masorow bezpieczstwa.

2.2 Dolnezrédto ciepta

Calas¢ prac zwjzanych z wykonaniem dolnegnodta ciepta naley zlecié jedynie firmie maijcej
udokumentowane dwiadczenie w tym zakresie. Jakavykonanie dolnegardodta warunkuje efektywrio
pracy pomp ciepta, a po wykonaniu nie jestlng jego naprawa.

Zgodnie z Prawem geologicznym i gérniczym (Dz.U201 163 art. 88), wyniki prac geologicznych
wraz z ich interpretagj okreleniem stopnia zamierzonego celu wraz z uzasadmeprzedstawia Siw
dokumentacji geologicznej powykonawczej, ktérykonawca ma obowkek wykoné.

Wykonawca w pierwszej kolejdoi ma wykoné odwiert prébny, w celu wyznaczenia
wspotczynnika przewodzenia gruntu, za pomatzadzenia pomiarowego do realizacji testu reakcji
termicznej. Wykonanie testu pozwala sprawdzilazenia projektowe i wykonanie ewentualnej korekty
ilosci odwiertow.

Wypetnienie odwiertu musi zostavykonane od dotu do gory odwiertu, w taki sposaiyy materiat
wypetniapcy i ptuczka nie mieszaty @i Pluczka musi zostacatkowicie usunita z odwiertow. Materiat
wypetniapcy nie mae by szkodliwy w stosunku dérodowiska gruntowo-wodnego. Zaleca siosowanie
gotowych mieszanek do wykonywania masy wypeeigjo wysokim wspotczynniku przewodzenia ciepta,
min. 1,5W/(m K), materiat musi Byprzygotowany zgodnie z zaleceniami producenta.0Wpdzenie sondy
i wypemienie odwiertéw musi siodbywa& w obecnéci Inspektora Nadzoru, lub osoby przez niego
wskazanej i by potwierdzone protokotem wykonanym dlaz8ago odwiertu z osobna. Informacja
dotyczica wypetnienia odwiertow musicstnale¢ w dokumentach odbioru odwiertéw (nazwa producenta,
gestas¢ i objetos¢ wttoczonego materiatu wypetnigiego).

Sondy pojedyncze wykonane z polietylenu sieciowartéig-Xa wedtug PN-EN 1SO 15875 —
eliminujagcym niebezpieczestwo rozprzestrzenianiaggiys. Cechuj sie wysoky odporndcia na zginanie,
udarnd¢ oraz mikrogknigcia w wyniku napgzen.

Gtowica sondy bez patzenia zgrzewanego - sonda wykonana z jednego kadnimy wygetego
fabrycznie, miejsce wyeggtia umieszczone w ostonie wykonanejyavicy poliestrowej wzmachianej
wioknem szklanym. Rozwzanie takie eliminuje niebezpiedstwo nieszczelniei spawoéw lub innych
polgczen.

Sondy PE-Xa powinny posiad&ekomendaejTechnicza COCH.



Zrodtem ciepta dla pompy jest wymiennik gruntowy angami pionowymi zlokalizowanymi na
terenie nieutwardzonym. Zaklada siykonanie 20 sond z rur PE-Xeednicy 40/3,0 o gbokasci 30 m
kazda. Sondy bda taczone w grupy wacznie w dwéch studzienkach zbiorczych , przewadgmce sondy
pionowe i studzienki zbiorcze wykonane z tego samegteriatu co sondy. W studzience zbiorczej zrjajdu
sie rozdzielacze z zaworami odcipeymi i rotametrami do réwnowania przeptywow w poszczegolnych
sondach. Instalagjnalery zala czynnikiem niezamarzggym. Po wykonaniu instalacji nae przy wyciu
rotametrow wyrowna przeptywy przez poszczegoélne sondy. Zde ze studzienek czynnik roboczy
dostarczany jest do maszynowni pomp ciepta rggiem zbiorczym preizolowanym. Izolacja rurggdw
min. 32mm, o wspoéitczynniku przewodzenia ciepta n3836W/(m K), z ptaszczem uniedhiaviajacym
przenikanie wody i odpornym na obsgnia mechaniczne. Na projekcie zagospodarowanianuer
zaznaczono proponowatokalizacg wymiennika gruntowego.

2.2. Czynnik roboczy

Instalacg dolnegozrodia naley napetnté ptynem do instalacji chtodniczych -15°C. Krystalifa
ptynu rozpoczyna siw temperaturach -15..-20°C. Podstawowym sktadmikiynu jest glikol propylenowy
w stzeniu 33%. Nie naley stosowdé roztworu glikolu w wodzie ani rozaieza& go wod. Przed
napetnieniem instalacji, natg opr&ni¢ ja z wody, ktés wykonywano préb cisnieniong. W przypadku
potrzeby spuszczenia ptynu celem ugaiad awarii, naley go doktadnie zebtado zbiornika. Nie wylewéa
do kanalizacji. Ptyn przepracowany przekatamie posiadajcej koncesj na utylizact. Zastosowanie
ptynu o innym sgzeniu lub na bazie glikolu etylenowego wymaga kotasijil z projektantem, oraz musidy
dopuszczony do stosowania przez producentglnez przeznaczonych do wbudowania.

2.3. Automatyka

Do sterowania pracpompy ciepta, pomp obiegowych i zaworéw miesaggh przygto systemowe

regulatory elektroniczne oraz elektrygznzdzielnie sterownicz:
- regulator pogodowy
— automatyka stergga do pompy ciepta
- menager wewgtrzny
- system zdalnego nadzoru i kontroli (GSM lub Eth8rne
— elektryczna rozdzielnia sterownicza
— czujniki temperatury zanurzeniowe

Sygnaly sterownicze z regulatorow przekazywanec elektrycznej rozdzielni sterowniczej, ktora
zasila elementy instalacji technologii pomp cie@lapewnia to automatycgmprace systemu.

Podstawowa automatyka prowadzi regudppgodovg” w torze CO - t.zn. dostosowuje temperatur
czynnika grzewczego do temperatury powietrza zénwnego. Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora
umazliwia m.in. konfigurac systemu, programowanie czasOw pracy i temperatotighd mierzonych
temperatur, diagnostylsystemu itd. Menager urdavia kontrole pracy systemu przezytkownika z poza
pomieszczenia maszynowni, natomiast system zdalnegdzoru i kontroli zapewnia sterowanie
i diagnostyk systemu zdalnie poprzegcke telefonii komorkowej, lub steethernetow.

Minimalna grubosé izolacji [mm]

Dn 25| 32| 40| 50| 65| 80 | 100| <100
Instalacja pomp ciepta i CO 20| 25| 25| 25| 30| 32| 32| 32
Instalacja CWU 15| 15| 15| 20| 20| 25| 25| 30
Woda zimna 6 6 6 6 6 6 6 6
Dolnezrodto 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20




2.6. Uwagi dotycgzce wykonania roboét

Fundament pod pomp ciepta odizolowd od posadzki przy pomocy wibroizolacji: maty
dzwiekochtonnej lub twardej gumy o grudam ok. 2 cm. Pomgciepta hczye z rurochgami poprzezgczniki
amortyzacyjne. Przy monta urzadzen przestrzegazalecé z zahczonych DTR.

Pokczenia rur wykonywézgodnie z wytycznymi producenta. Uktad rugggiw powinien zapewni
mozliwo$¢ odwodnié i odpowietrzé poszczegodlnych odcinkdéw. Podparcia lub zawiesiazanzapewnt
swobodn rozszerzaln& termiczry, wykonanie wiéciwej izolacji cieplnej, mgiwos¢ wymiany armatury
lub urzdzenia bez koniecz8oi wykonania dodatkowych podpér. Rurggii nie mog swym cezarem
obcigzat urzzdzen. Spadek odcinka poziomego min. 0,5%. Rozstaw podpfocagéw poziomych
przyjmowa wedtug poniszych tabel, rozstaw na odcinkach pionowyctimaczwekszye o 30%:

Maksymalny rozstaw podpor ruroggow PP
Srednica Dn [mm] 16 | 20 25 |32 | 40 | 50 63 75 | 90 110
Odlegtas¢ podpoér [m] 0,5/0,55/ 0,6/0,75/ 0,85 1,0 | 1,15 | 1,25 1.4 | 1,6

Rozstaw podpor ruroggow PE100, PN 10
Srednica 90| 110[ 125| 160 180
Najwicksza odlegtét [m] 1112(13|16] 1,75

Przed zamontowaniem armatury sprawdniozliwosé¢ otwarcia i zamknicia. Montowa zgodnie z
kierunkiem przeptywu podanym na korpusie. SposOnteaa powinien pozwalkana swobods obstug
oraz wymontowanie armatury do celéw remontowycmseswaciji lub prob.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej przeprowadpo zakaéczeniu montau podstawowych
urzadzer technologicznych, ruroggoéw, armatury, wsgpnej probie wodnej i po zabezpieczeniu
antykorozyjnym. Na manometrach nglezaznaczy maksymalne wartei cisnienia. Czujnik temperatury
zewretrznej naley umieici¢ na zewstrznej elewacji budynku, na wysada@ ok. 2.5-3.0 m, w miejscu
zacienionym, z dala od okien i otworow wentylacghyd strony pétnocnej.

Przed ruchem prébnym 72 godz. zaizoléwarocigi. Otuliny cia¢ uzywajac szablonu i ostrego na.
Otwory na podpory i zawiesia wykonywaizywajac wykrojnika nieco mniejszego oftednicy rury
mocupcej. Na kolanka od Dn. 50 wykofi&olano segmentowezywajac szablonu #owego. Otuliny
naktada z naddatkiem dludgmi. Po zal@geniu izolacji odczeka z ponownym rozruchem instalaciji co
najmniej 24 godziny.

2.7. Préby i odbiory robot

Proby szczeln@i wykona przed pomalowaniem ruragéw. Badanie szczelda "na zimno"
przeprowad 24 h po napetnieniu i odpowietrzeniu instaladgjgypdodatnich temperaturach zesnanych.
Nalezy dokond& przeghdu wszystkich elementow, skontrolofvszczelnéé polaczer przewoddw, dtawnic
i.t.p. przy cénieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po pgeytym wyniku ogédzin odhczye
naczynie wzbiorcze przeponowe, pampgiepta, zawory bezpiecastwa i podni& cisnienie do
maksymalnego énienia roboczego powkszonego o 0,2 MPa lecz nie mnieg mio 0,4 MPa. Wyniki
badania naley uzna& za pozytywne j@i w ciggu 20 min nie stwierdzono przeciekéw ani roszemaz o
manometr nie wykae spadku énienia powyej 2%.

Po zakaczeniu prac monf@mwych naley przystpi¢c do ruchu probnego 72 godz. Ruch prébny
powinien by prowadzony pod nadzorem serwisu producentadasid z udzialem przedstawicieli
uzytkownika obiektu, inspektorow nadzoru inwestycgjogwykonawcy.




2.8. Warunki eksploataciji

Projektowane uggzenia nie wymagajciagtego dozoru lecz okresowej, systematycznej kantrol
prac konserwacyjnych n.p. czyszczenia filtrow, pragdow wentylacyjnych,
sprawdzaniu éhien w instalacji i naczyniach przeponowych, utrzymyv@aozystéci w pomieszczeniu.
Pompy ciepta wymagajwykonania przeghu serwisowego minimum 1 raz w roku.

2.9. Wytyczne dla braiy budowlanej.

Pomieszczenie pomp ciepta nie wymaga wydzielenizagpovego. Minimalna wysoké netto
pomieszczenia w pomieszczeniach projektowanych 2 Romieszczenie powinno posiéadéciany i
posadzki gtadkie, niepyte, nienagkliwe i tatwo zmywalne. Pomieszczenie maszynownmpociepta
powinno mi€ wentylacg naturala. W pomieszczeniu natg wykona posadzk z ptytek terakotowych,
orazsciany obtay¢ glazug.

2.10. Wytyczne dla braty elektryczne;j.

Podhczenia elektrycznego wymagaj

— elektryczna rozdzielnia sterownicza

— pompy ciepta

— pompy cyrkulacyjne

- stacje tadowania zasobnikow wodiytkowej

— czujniki temperatury

- grupy pompowe kolektorow stonecznych.

Podstawowe dane elektryczneadzen znajduj sic kartach katalogowych, informacje uzupetacs

nalezy uzyska u producenta ugrizea przeznaczonych do wbudowania.

Wszystkie urgdzenia i rurocigi stalowe musgzzosta& uziemione.

2.11. Koordynacja ngdzybrarzowa.

W zakresie prac wykonawczych bggnsanitarnej jest montamechaniczny wiej wymienionych
elementéw. Brata elektryczna uktada przewody elektryczne zagitajsterownicze i pomiarowe pagazy
elementami systemu. Padkenia przewodéw do wdzen elektrycznych oraz rozruch wykonywany jest
przez autoryzowany serwis pomp ciepta.

Ogrzewanie podtogowe
- rurociggi rozprowadzajce — z rur stalowych
- petle grzewcze co 10cm oraz pragkta z rur typu AluPex 16x2mm ,
- rozdzielacze zérubami regulacyjnymi, pompami obiegowymi i sitowaiki ,
- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-024a@@&rednictwem miejscowych , samoczynnych
zaworow odpowietrzagych na pionach oraz rozdzielaczach.

Rurochgi rozprowadzajce .

Ruroeigi rozprowadzajce wykona z stalowcyh . Przewody naleskry¢ pod posadzkw izolacji
kauczukowej.

Po zamontowaniu sieci rozdzielczeehalwykona proby cénieniowe na zimno i na ggro na
minimalne cénienie prébne = énienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze ®4 MPa czas trwania t=30 min.

Wezownice.

Rurocigi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztuczne@6é m 2.0mm . Podtzone lgdg od dotu
do rozdzielacza strefowego . Diugdkazdej petli nie maze przekraczal100 mb , rozstaw przewodow 10cm.
Odpowietrzenie wzownic odbywa sie poprzez zastosowanie automatytenydpowietrznikbw na
rozdzielaczu . Rozprowadzenieex@wnic ledzie wykonane w systemie meandrowym eadivnice



mocow& co 15cm do styropianu za pomaalastikowych spinek. Czynnik grzewczy podawaggie o
parametrach 40/30 do 55/45 st. C°

Sterowanie ogrzewania podtogowego.

Dla poszczegolnych pomiesztzezynnik grzewczy doprowadzany jest za pognogezownic
podiiczonych do rozdzielaczy strefowych . Rozdzielacy#omane $ z mosadzu o przekroju 1” . Na
rozdzielaczu zasilagym s wbudowane zawory regulacyjne dazélej xtli grzewczej. § one wyposzone
w sitowniki sterowane przez termostat umieszczongomieszczeniu , ktéry ustawia; siazadamy przez
uzytkownikdéw temperatyr .Na rozdzielaczu powrotnym zastosowano natomiastory do regulacji
przeptywu (z nastagwvskpng ) , umaliwiajgce doklady hydrauliczi regulacg instalaciji.

Kazdy z kaicOw przyhczonych wgzownic wyposaony jest w zawor odcinggy . Temperatura czynnika
grzewczego ogrzewania podtogowego jest utrzymyveatamatycznie .

Napetnienie instalacji i prébascieniowa .

2.12 Instalacja klimatyzaciji.

Nalezy zamontowa 2 klimakonwektory typu Split 7KW w dwéch pomieseocach wybranych przez
Zamawiagcego.

Po utgeniu wezownic , a przed wykonaniem wylewki najeprzeprowadd proke szczelnéci przy
cisnienieniu minimalnym prébnym = &iienie robocze + 0,2 MPa lecz nie mniej do 0,4 MPa w aigu
24h.

Calé¢ robot powinna b zgodna z WTWIORBM Tom Il Instalacje sanitarne zgmystowe. Przed
przekazaniem do eksploatacji , instadazjp. naley dokladnie wyregulow@a

UWAGI Wszystkie prace zwrane z budow kottowni naley wykona zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanomaaowych” cz.11.

Wszystkie urzdzenia technologiczne zastosowane w kotlowni powiposiadé certyfikaty , znak
bezpieczéstwa typu B lub deklaragj zgodndci i znak CE. Powinny by poddawane okresowym
przeghdom i kontroli . Zaprojektowana kottownia jest bbglugowa . Ewentualny nadzor nie powinien
przekraczéa 2 godzin w cigu dnia .
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru
robét w zakresie budowy instalacji pompy cieptaianpwym wymiennikiem gruntowym oraz
wykonania instalacji centralnego ogrzewania pocdoggo.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na
celu budow instalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiemugtowym oraz przebudaw
instalacji cieptej wody zytkowej w budynku CENTUM OPIEKNCZO — MIESZKALNYM.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczeeggodne z obowrzujacymi normami
oraz przepisami i oznacaaj

Roboty instalacyjne — wszelkie prace zwrane z budow instalacji pompy ciepta z pionowym
wymiennikiem gruntowym oraz przebudgwinstalacji cieptej wody iytkowej zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Wykonawca— osoba lub organizacja wykogog roboty instalacyjne.

Teren budowy — przestrzgé, w ktorej prowadzoneasroboty instalacyjne wraz z przestrzeni
zajmowan przez uradzenia zaplecza budowy.

Wykonanie — wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonanizoto

Procedura — dokument zapewnigy jakas¢; definiujacy jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i
kontroluje poszczegollne operacje robocze; procethas by zasgpiona normami, aprobatami
technicznymi i instrukcjami.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczradeza autorem dokumentacji projektowe.
Ustalenia projektowe — dane opisuage przedmiot i wymagania dla oklenego zakresu robot i
opisugce roboty niezédne do jego wykonania.

Inspektor nadzoru — kompetentny, niezatay organ nadzorczy, ktérego zadaniem jest weryfikac
prawidtowaci wykonanych robot budowlanych i zgodiodich z dokumentagj projektowy i
specyfikacy techniczg.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jdkovykonania robo6t oraz za realizagobdt zgodnie z
Dokumentagj Projektows, Specyfikaci Techniczg, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i Z8awy Prawo Budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanontaowych — Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe, Arkady, Warszawa 1988".

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogolne.
Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramych.



Wszystkie materialy ayte do wykonania instalacji mugzposiadéa aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiad@olskim Normom. Wykonawca winien uzysgkarzed zastosowaniem
wyrobu akceptagjInspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiat@winien by dokonywany
wedtug wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami.

Wszystkie ayte wyroby i materiaty mugz

- Posiada certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych w odniesiemwwyrobow podlegagych tej certyfikacii,

- Posiada certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci z Polslg Normg lub z aprobattechniczig

— w odniesieniu do wyrobow nie @bych certyfikacy okreslong w lit. @), majcych istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wynragadstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobdw, dla ktoryclodmge z odgbnymi przepisami
dokonano oceny zgod#w ze zharmonizowamnormg europejsk wprowadzogn do zbioru Polskich
Norm, z europejsk aprobaj techniczg Ilub krajony specyfikacp techniczm paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznaprzez Komisj Europejsk za zgodn z wymaganiami
podstawowymi,

- By¢ wpisane do okitonego przez KomigjEuropejsk wykazu wyrobow majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieésewna, dla ktérych producent wydat deklaracje zgdédna
uznanymi regutami sztuki budowlane.

- Pompy ciepta mugzposiadé znak jakéci EHPA-Q

2.2. Wymagania szczegotowe odnosnie materiatow.

2.2.1. Technologia pomp ciepla.

Dobor wielkaci dolnegozrodta ciepta:

Zalozenia:

- Sondy odwiertéw wykonane z rury PE-Xa dn 40

- Wypetnienie sond roztworem niezarflawym na bazie glikolu propylenowego
-Przewody dczace sond i studne wykonane z tego samego materiatu co sonda
- Pohczenie sond w studni zbiorczej prefabrykowanejwarami i rotametrami

- Schemat rozmieszczenia odwiertow wg planu sytnagy

-Rurochgi zbiorcze preizolowane

Zaktadana diug@ sondy : Ls =30 m
llos¢ odwiertéw : n = 20,0 szt

Pompa ciepta:

COP (BO/W35) wg PN-EN 14511 - min 4,85 (solankav0da 35)

Prad rozruchowy — Max. 60 A- (dla jednej pompy)

Max. prd roboczy — Max. 19A — (dla jednej pompy)

Moc akustyczna - max 55 dB (A)- (dla jednej pompy)

Zawor rozpezny - elektroniczny

Parownik i skraplacz - jako wymienniki ptytowe zalsszlachetnej 1.4401
Czynnik chtodniczy R 410A.

Konstrukcja ramowa spawana przejgog drgania uktadu.

Tablica elektryczna wypogana w wyhcznik gidbwny oraz zabezpieczenia elektrycznespki |
pomp obiegéw dolnego i gérnegmdta 230V lub 400V.

Do sterowania pragoompy ciepta, pomp obiegowych i zaworow miesaggh przygto systemowe
regulatory elektroniczne oraz elektrygzwzdzielnie sterownicg:
-regulator pogodowy



-menager wewgtrzny

-system zdalnego nadzoru i kontroli

-elektryczna rozdzielnia sterownicza

-czujniki temperatury zanurzeniowe

Sygnaty sterownicze z regulatorow przekazywaneéoselektrycznej rozdzielni sterowniczej, ktora
zasila elementy instalacji technologii pompy cie@apewnia to automatyczmprag systemu.
Podstawowa automatyka prowadzi reguwdpjogodows™ w torze CO — tzn. dostosowuje
temperatug czynnika grzewczego do temperatury powietrza zénenego. Cyfrowy panel
komunikacyjny regulatora umtiwia m.in. konfigurac§ systemu, programowanie czasow pracy i
temperatur, podgt mierzonych temperatur, diagnosgydystemu itd. Menager urdavia kontrole
pracy systemu przezytkownika z poza pomieszczenia maszynowni, natarsiagem zdalnego
nadzoru i kontroli zapewnia sterowanie i diagnostyfstemu zdalnie poprzexcke telefonii
komorkowe.

Kazda sonda édzie miata wyregulowany przeptyw poprzez zastoseavaaworéw balansowych.

2.2.2. Rurociagi.

2.2.2.1. Przewody zasilajqce i powrotne dolnego Zrédta.

Przewody zasilage i powrotne dolnegdrodia wykong& z rur preizolowanych agrednicach
zgodnych z oznaczonymi na planie. Przewé6dayaieasowg min. 1,8 m P.P.T

2.2.2.2. Przewody instalacji c.o.

Gltowne przewody rozdzielcze oraz piony c.o. wykonaur stalowychgczonych przez spawanie.
Przegcia przewodow przez przegrody natevykona& w tulejach ochronnych.

Rury stalowe naley podwieszad przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych Ilub
podwdjnych, mocowane do podpbér.

2.2.3. Armatura zabezpieczajaca.

2.2.3.1. Zawory bezpieczenstwa.

Dla instalacji c.0. dobrano zawor bezpiatsaera membranowy, @iienie pocatku otwarcia 3.0
bar.

Dla instalacji wody aytkowej dobrano zawér bezpiedstwa membranowy, @iienie pocatku
otwarcia 6.0 bar.

Dla instalacji dolnegazrodia dobrano zawor bezpieéstwa membranowy, é@iienie pocatku
otwarcia 3.0 bar.

2.2.3.2. Naczynie wzbiorcze, instalacja c.o., c.w.u., dolnego Zrédta i solarna.

Dla instalacji c.0. dobrano naczynie przeponoweénienie ws¢pne 1,2 bar.
Dla instalacji dolnegarddta dobrano naczynie przeponowe o poj. 50I.

2.2.4. 1zolacja termiczna.

Przewody izolowé termicznie gotowymi otulinami z pianki PE. Mocowvianzolacji wedtug
technologii producenta.

2.2.5. Ochrona antykorozyjna.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabez@ieprzez nateenie powtok malarskich.
Przed przysipieniem do malowania elementy naleprzygotowa przez oczyszczenie do Il st.
czystagci i odttuszczenie powierzchni. Do malowania ruiz beolacji (odwodnienia, elementy



mocupce) zastosowafarbe do gruntowania 1- krotnie oraz emalftalowy 2-krotnie. Dla rur
izolowanych zastosowafarbe do gruntowania 1-krotnie oraz emasilikonowa termoodpora
2-krotnie.

2.2.6. Préby i odbiory.

Instalacg grzewca nalezy dwukrotnie przeptukaoraz wykona prole na zimno przy énieniu 6
bar (0,6 MPa) w czasie 30 minut. Po uzyskaniu peeyego wyniku proby na zimno wykofia
probe na gogco przy parametrach roboczych instalacji. Sprawgzeaworow bezpiecistwa
przeprowadd poprzez zwikszenie dnienia wody w instalacji o 10% w stosunku déngenia
pocztkowego otwarcia zaworow.

Proke cisnieniowg przeprowadza przy odhczonych pompach ciepta, naczyniu wzbiorczym i
zdemontowanych zaworach bezpiettea.

2.2.7. Wytyczne branzowe.

2.2.8.1. Wytyczne dla branzy budowlanej.
- posadzk w maszynowni nalyy wykona& w sposOb zapewnigjy przeniesienie obgien
mechanicznych od wdzen

2.2.8.2. Wytyczne dla branzy elektrycznej.

- zapewnd zasilanie elektryczne wdzen;

- moc elektryczna sptarki: 6,12 kW dla jednej pompy

- umazliwi ¢ zasilenie pomp obiegowych

- uwzgkdni¢ charakterystyk urzadzen od strony bezpiecastwa przeciwporageniowego, wykona
pofaczenie wyrébwnawcze wraz z uziomem fundamentowym,

- rozdzielnica elektryczna powinna dyprzeznaczona wytznie do zasilania ugdzen
zainstalowanych w pomieszczeniu pomp ciepta;

- urzadzenia elektryczne powinny byvyposaone w instalacje ochrony od paes;

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljek,tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkwytadunku
materiatow.

4. TRANSPORT 1 SKEADOWANIE.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych rob6t i wkxiwosci przewaonych materiatéwSrodki
transportu wykorzystywane przez Wykongwpowinny by sprawne technicznie i spetfia
wymagania BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. Wigeca ledzie usuwa na bieaco na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodovjege pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy i placu budowy.

4.1. Rury i ksztaltki instalacji grzewczych.

Rury w wigzkach i kegach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gtugo
Ksztattki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach.



Podczas transportu, przetadunku i magazynowaniakstattek do instalacji grzewczych nafe
unikat ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura oraz inne urzadzenia.

Dostarczon na budow armatue nalezy uprzednio sprawdzina szczeln&.

Armatur oraz inne urgdzenia nalgy sktadowa w magazynach zamksych.

Armatura powinna bydostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta

Transport urzdzen wielkogabarytowych tj. pomp ciepta, zasobnikéw dyofvych c.o. i wody
uzytkowej, naczy wzbiorczych winien odbywasic z wykorzystaniem odpowiednicdrodkow
technicznych.

Transport pompy ciepta, zbiornikdw, pomp obiegowygiozostatej armatury powinien odbygva
sie krytymi srodkami transportu.

Zaleca s} transportowanie tych materiatdw na paletach dostasych do ich wymiaru. Palety
powinny by zabezpieczone, aby w czasie rucfrodka transportowego nie nggito ich
przemieszczenie i uszkodzenie materiatow ydra.

Nalezy przewidzi€ odpowiedni sprg do podnoszenia transportowanych materiatdw

I urzadzen oraz zabezpieczypodtogi w pomieszczeniach przed ich uszkodzeniem.

4.3. Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by przewaone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izdlagcgplnych naley przechowywa w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nglainika diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewamateriat ten nie jest odporny na promienie ultigtiowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji &epronnej powinny mie ptaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stdsu do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieéasie w granicach tolerancji okémnej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty naley prowadzé zgodnie z Projektem Budowlanym i zaleceniami z&ywar w
instrukcjach technicznych.

5.1. Przygotowanie placu budowy.

Aby prawidiowo pod wzgldem technologicznym przeprowaélzprace, nalgy wiasciwie
przygotow& pomieszczenia, w ktoérych prowadzonreidczynndci montaowe:

- oswietli¢ wnetrze pomieszcae w ktérych wykonywanedula prace instalacyjne,

- doprowadzt do wiaciwiej wentylacji pomieszcze w ktérych prowadzone ¢blg prace
instalacyjne,

- pracownicy wykonujcy prace w pomieszczeniach trudno gpsych powinni by wyposaeni w
srodki ochrony osobistej, srodki komunikacji, srodki awaryjnej ewakuacji, transportu
poszkodowanych,

- pracownicy wykonujcy prace na wysokaci powinni by¢ wyposaeni wsrodki ochrony osobistej
oraz mi€ wymagane przepisami badania,

- teren budowy zabezpieczy oznakowé& zgodnie z warunkami podanymi w Rozpgizeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.47, Poz. 401) w sprawie bezpietgBva i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych



5.2. Wykonanie instalacji dolnego Zrodtla ciepta (roboty zewnetrzne).

5.2.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody ruroggowe naley wykonywa do gkbokasci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a naghnie pogtbiac do gkbokadsci wiasciwej, bezpérednio przed ulzeniem
przewodu ruroggowego. Minimalna szeroké wykopu w swietle obudowysciany wykopu
powinna by dostosowana dgrednicy przewodu. Przy moria przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catychggdéw do wykopu, szerokoi wykopu nie mae by zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasiomgwanego wykopu, krzyjace sé lub
biegmce réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapevaoiajch eksploatagj

Odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
przekracza +/-5 cm.

5.2.2. Zasypka i zageszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopaley o0suszy | 0Cz)Ci¢ z
zanieczyszczepozostatych po monta przewodu. @yty materiat i sposob zasypania przewodu nie
powinien spowodowauszkodzenia utmnego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz ijoblac
wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powinny &ygrunt wydobyty z wykopu, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lusednioziarnisty wg PN- 86/B-02480 (grunt
piaszczysty lub pospotka o ziarnach niekszych nk 20 mm).

Pozosta} cze$¢ wykopu wypetnt gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinng kyznoszona
rownomiernie. Materiat zasypu powiniendgag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegOlnym uwzgtinieniem wykopu pod ztza.

Najistotniejsze jest zggzczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinaaewodu. Podbijanie
naleey wykona ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z POBB50:1999. Zasypk
wykopu powyej warstwy ochronnej dokonujessijruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zagszczeniem.

Aby unikm¢ osiadania gruntu pod drogami zasypkalezry zagscic do 95% zmodyfikowanej
wartasci Proctora.

5.2.3. Montaz rurociaggéw zewnetrznych.

Roboty ziemne prowadzizgodnie z punktem 5.2.

Materiat do podsypki powinien spetdiaastpujace wymagania:

- nie powinny wysfpowa czastki o wymiarach powsej 20 mm,

- materiat nie mge by zmrazony,

- nie mae zawiera ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniaj powyzsze wymagania, nie musi dywykonywany wykop do
poziomu podsypki.

Poziom poditaa musi by tak wykonany, by ruroggi mogty by¢ uktadane bezgoednio na nim.
Wysoka¢ podsypki powinna normalnie wyndsd,10 m.

Jezeli w dnie wykopu wysipuja kamienie o wielkéci powyzej 60 mm lub podize jest skalne,
wysokas¢ podsypki powinna wzrogt o 0,05 m.

Obsypka rury musi liywykonana po zatwierdzeniu zaazonego posadowienia.

Osypka przewodu musi bprowadzonaado uzyskania grudci warstwy przynajmniej 0,20m (po
zagszczeniu) powsej wierzchu rury. Materiat siiacy do wykonania wypetnienia musi speihta
same warunki co materiat do wykonania padto

Obsypka rurogigu musi by tak wykonanazeby rurocag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Wskazany jest spex zag:szczagey, ktory mae pracowéd w tym samym czasie po obu stronach
przewodu.



We wszystkich przypadkach w@e jest unikanie pustych przestrzeni pod.rfierwsza warstwaza
do osi rury powinna hiyzagsszczona ostemie, aeby unikm¢ uniesienia si rury. Aby unikmé
osiadania gruntu zasypkag:ci¢ do 90% zmodyfikowanej warkoi Proctora.

Po wykonaniu obsypki rurogiju naley utozy¢ taéme ostrzegawczz PCV z wkiadl aluminiows.
Przygotowa koncowki tgczonych elementow. Ich powierzchnie czotowe wingg prostopadte do
osi i wolne od wiéréw, zadziordw itp. Z powierzchgizonych elementéw natg usuryé utleniory
warstwe polietylenu i oczyci¢. Nastpnie elementy zestawii unieruchomé specjalnymi
przyrzadami (zaciskami montawymi), po czym do zaciskow ksztattki padky¢ kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpo@z wiasciwy proces zgrzewania.

Po pomylnym zakaczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzeniazmaozdemontow@azaciski
montaowe.

5.2.4. Sondy pionowe.

Przed przegpieniem do wykonywania odwiertéw, wykonawca jedb@eigzany dokona
zgloszenia statgie wysokomazowieckiemu. Rozp@ece robot mae nasipic jezeli w terminie 30
dni od dnia ztaenia projektu, starosta w drodze decyzji nie zgmshiego sprzeciwu.

Calas¢ prac zwjzanych z wykonaniem dolnegnodta ciepta naley zlecié jedynie firmie maijcej
udokumentowane dwiadczenie w tym zakresie. Jakavykonanie dolnegarodta warunkuje efektywrio
pracy pomp ciepfa, a po wykonaniu nie jest:livea jego naprawa.

Zgodnie z Prawem geologicznym i gérniczym (Dz.U261 163 art. 88), wyniki prac geologicznych
wraz z ich interpretagj okresleniem stopnia zamierzonego celu wraz z uzasadmeprzedstawia siw
dokumentacji geologicznej powykonawczej, ktérykonawca ma obowkek wykoné.

Wykonawca w pierwszej kolejdoi ma wykoné odwiert prébny, w celu wyznaczenia
wspotczynnika przewodzenia gruntu, za pomatczadzenia pomiarowego do realizacji testu reakcji
termicznej. Wykonanie testu pozwala sprawdzatazenia projektowe i wykonanie ewentualnej korekty
ilosci odwiertow.

Wypetnienie odwiertu musi zostavykonane od dotu do gory odwiertu, w taki sposaiyy materiat
wypetniapcy i ptuczka nie mieszaty @i Pluczka musi zostacatkowicie usunita z odwiertow. Materiat
wypetniapcy nie mae by szkodliwy w stosunku dérodowiska gruntowo-wodnego. Zaleca siosowanie
gotowych mieszanek do wykonywania masy wypedieigjj o wysokim wspétczynniku przewodzenia ciepta,
min. 1,5W/(m K), materiat musi ldyprzygotowany zgodnie z zaleceniami producenta.dWpdzenie sondy
i wypetnienie odwiertéw musi siodbywa& w obecnéci Inspektora Nadzoru, lub osoby przez niego
wskazanej i by potwierdzone protokotem wykonanym dlaz8ago odwiertu z osobna. Informacja
dotyczca wypetnienia odwiertdw musiesznalez¢ w dokumentach odbioru odwiertow (nazwa producenta,
gestas¢ I objetos¢ wttoczonego materiatu wypetnigiego).

Sondy pojedyncze wykonane z polietylenu sieciowarfelg-Xa wedtug PN-EN I1SO 15875
— eliminugcym niebezpieczestwo rozprzestrzenianiaesiys. Cechyj sie wysokg odporndciag na
zginanie, udarni oraz mikrogkniecia w wyniku napgzen.

Gtowica sondy bez pgtzenia zgrzewanego - sonda wykonana z jednego kedoimy
wygictego fabrycznie, miejsce wygiia umieszczone w ostonie wykonanejyavicy poliestrowej
wzmacnianej wioknem szklanym. Rozwanie takie eliminuje niebezpiedstwo nieszczelnwi
spawow lub innych patzen.

Sondy PE-Xa powinny posiatlRekomendae¢jTechniczig COCH.

Zrodtem ciepta dla pompy jest wymiennik gruntowy andami pionowymi zlokalizowanymi na
terenie nieutwardzonym. Zaktada svykonanie 14 sond z rur PE-Xgednicy 40/3,0 o gbokasci 30 m
kazda. Sondy bda taczone w grupy wgcznie 2 studzienkach zbiorczych, przewaghyzace sondy pionowe
I studzienki zbiorcze wykonane z tego samego nateco sondy. W studzience zbiorczej znajdsig
rozdzielacze z zaworami odcigaymi i rotametrami do réwnowania przeptywow w poszczegolnych
sondach. Instalagjnalery zala& czynnikiem niezamarzggym. Po wykonaniu instalacji nae przy wyciu
rotametrow wyrowné przeptywy przez poszczegoélne sondy. Zdej ze studzienek czynnik roboczy



dostarczany jest do maszynowni pomp ciepta rggiem zbiorczym preizolowanym. Izolacja rurggow
min. 32mm, o wspotczynniku przewodzenia ciepta ma36W/(m K), z ptaszczem uniembiviajacym
przenikanie wody i odpornym na obzenia mechaniczne. Na projekcie zagospodarowanienuer
zaznaczono proponowafokalizacg wymiennika gruntowego.

5.3. Montaz rurociagow instalacji c.o.

Rurochgi taczone lgdg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTALszgt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".zedr uktadaniem przewodéw nzye
sprawdzé trag oraz usugé przeszkody (mdiwe do wyeliminowania), moge powodowé
uszkodzenie przewodow (npepy, wystajce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nale sprawdzé, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé. Rur
peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie woldgwec.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatazenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie pacze.

Rurochgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogzym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodia ciepta. Poziome odcinki mushky¢ wykonane ze spadkami zabezpiegegni odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przé¢ przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paczen.
Przefcia przez przegrody budowlane wykdma tulejach ochronnych.

Wolng przestrzé micdzy zewrtrzng $ciamg rury i wewretrzng tulei naleyy wypetnic odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinn@exeni& jedynie maliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Diuga tulei powinna by wicksza o 2cm od gruloi sciany lub stropu.

Nalezy wykona podpory dla prowadzonych ruragow.

5.4. Montaz pomp ciepta.

Pompy ciepta naley montow& zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta w&no
podnost lub przesuwéa poprzez nacisk na obudewb krééce podiczeniowe. Nie mze ona by
przewracana lub nadmiernie przechylana ze gadztgha maliwos¢ uszkodzenia spzarki. Pompa
ciepta winna b¥ pofagczona z instalagjhydraulicza za pomog tagcznikéw amortyzacyjnych.
Pomg ciepta naley ustawt tak, aby wszystkie jej podpory w sposéb rownomjepnzenosity
obcigzenie na podize.

5.5. Montaz armatury i osprzetu.

Rurochgi taczone leda z armatug i osprztem za pomog polgczer gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek pragpwych. Uszczelnienie tych pmizen wykona za pomog np.
konopi oraz pasty miniowej lub &ay teflonowej. Uszczelnienie pmizer kotnierzowych nalgy
wykona z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiadatest higieniczny wydany przez f3avowy Instytut
Higieny.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie kacéwek,



- wkrecenie pdairubunkéw w zawor i na rgr z uszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelnigcym,

- skrecenie padczenia.

Na przewodach poziomych armaturaleey w miar mazliwosci ustawé w takim potaeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do goéry iz&o w plaszczinie pionowej przechodeej przez 6
przewodu.

Pompy obiegowe natg montowa zgodnie z wytycznymi producenta.

Odpowietrzenie instalacji wykotdagodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie mmjge przy
pomocy odpowietrznikbw automatycznych.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronne;j.

Roboty izolacyjne nalgy rozpoca¢ po zak@czeniu montau rurocagow, przeprowadzeniu proby
szczelnéci oraz po potwierdzeniu prawidiodw@ wykonania powyszych robot protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny ldynatazone na styk i powinnycisle przylegé do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowawowej, styki poprzeczne i wzchoe
elementéw nagpnej warstwy nie powinny pokrywaodpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, gmoby¢ prowadzone przy ayciu
konwencjonalnych nag¢zlzi.

Gruba¢ wykonanie izolacji nie powinna ¢iréznic od grubdci okreslonej w dokumentacji
technicznej.

Izolacg montowa zgodnie z instrukgjproducenta.

5.7. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonanieplagi termicznej przewodéw musi by
poddana probie szczekw.

Przed przysipieniem do badania szczefconalezy instalacg podlegajca probie (lub jej czse)
kilkakrotnie skutecznie przeptukavods.

Niezwlocznie po zakiczeniu ptukania naly instalacg goérnegozrodia ciepta napehii wody
uzdatnion, o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjachzegrania. Wymagania i
badania dotycce jakdci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy

Badania szczelrdoi instalacji naley przeprowadzaprzy temperaturze zewtnznej powyej °C.
Proky szczelnéci w instalacji gérnegarddta ciepta naley przeprowadz zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanostaowych — Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, tzn. énienie probne = énienie robocze powkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze
niz 4 bary. Cénienie podczas proby szczedoonalezy doktadnie kontrolow@i nie dopuszczado
przekroczenia jego maksymalnej wadio

Do pomiaru dnien probnych nalgy uzywac manometru, ktory pozwala na bezgidy odczyt
zmiany cénienia o 0,1 bara. Powinien on dymieszczony w madiwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wyniki badania szczelioi naleery uzna& za pozytywne, jeeli w ciggu 30 minut nie stwierdzi si
przeciekOw ani roszenia, a manometr nie wgkspadku énienia.

Z préby ciknieniowej naley sporzdzi¢ protokot.

Instalacg dolnegozrodia ciepta pomgidzy pomp ciepta a wymiennikiem gruntowym naile
wypetnic 33% roztworem glikolu propylenowego. Po uzyskgmizytywnej proby szczeldoi na
zimno dla instalacji gérnegaoddia ciepta naley przeprowadzi proke na gogco, przy najwyszych
— w miag mazliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz niekpapzajcych parametrow
obliczeniowych.

Préba instalacji ,na ggco” i regulacja winna by poprzedzona co najmniej 72- godzinprag
instalacji. Naley dokon& pomiaru temperatury w poszczegollnych pomieszceblniprzy



zachowaniu temperatur wody zasilzj i powrotnej przewidzianych dla danej tempenatur
zewretrznej. Pomiar6w nie natg wykonywa& przy temperaturach zewtnznych wyszych nk
5°C. Regulagji mazna uzna za przeprowadzona poprawnieslieodstpstwa od temperatury w
pomieszczeniach mieszcgic w granicach -1°C +2°C od temperatur zabmych w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakasci roboét i stosowanych materiatow.
Kontrola jakdci robot zwiazanych z wykonaniem instalacji sanitarnych i robédowlanych
powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, agod wymaganiami Polskich
Norm, instrukcjami producentéw materiatow i ,Waramki technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montawych - Tom | Budownictwo ogdlne”, ,Warunkami tectznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-moitavych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinng& kgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badaalery uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej
fazy rob6t zostaty spetnione.sliktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robét uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek prae@dzt badanie
ponownie.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robo6t zstetliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Dokumentem urgdowym obowizujacym Zamawiggcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kca okresu gwarancyjnego jest Dziennik Budowy. Paregaie
Dziennika Budowy zgodnie z 845 Ustawy Prawo Budowlgpoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot natey dokona& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtii robot
budowlano-montaowych — Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowatraz norm
PN-64/B-10400.

Wykonawstwo kolektora gruntowego pionowego podleghiorom czsciowym, w zakresie
etapow prac, ktorych jaké nie mae by oceniona w dalszych odbiorach oraz odbiorowi
koncowemu.

W ramach nadzoru technicznego rgldokona& odbiorow nasfpujacych etapow prac:

- wprowadzenie na budaw

- wytyczenie geodezyjne trasy rurggdw zewrtrznych,

- odbiér materiatéw i urzen,

- lokalizacja urzdzen i materiatow,

- wykonanie wykopow,

- préby cknieniowe (szczelnai) rurochggow,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonamadzasypaniem ruragow,

- odbior kacowy.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorogécibwych i komisjach roboczych powinien
by¢ wpis do Dziennika Budowy, natomiast zakmenia etapu robot powinno dyotwierdzone
spisaniem protokotu ezciowego.

Odbior kacowy powinien by potwierdzony spisaniem ,Protokotu odbioru nkowego” i
.Protokotu przekazania do eksploatacji”.



7.1. Rodzaje odbioru robot.

W zaleznoséci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowidamwemu).

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie j&iavykonywanych
robot oraz ildci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizagigry zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdmviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagdlnego pogpu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniiespektora Nadzoru.
Odbior kpdzie przeprowadzony niezwitocznie niezpiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia.

7.3. Odbior czesSciowy.

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje sidla zakresu robot ok§lenego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokomngpektor Nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatygo wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (iléci) oraz jakdci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez
Wykonawe pisemnie.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zeizenia robot.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona aemawiagcego w obecnii inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaiowe] na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikow badlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z DokumentadProjektovy i SSTWIOR.

W toku odbioru komisja zapozna¢st realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu oraz odbiorow eiowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robdt uzupetnigiych,
komisja przerwie swoje czynbd i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakagé wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej lektacy Projektows lub SSTWIOR z
uwzglkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne, komisja iocen
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach
umowy.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danegaaju robot natey dokona koncowego
odbioru technicznego.

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejiaami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotycxre jakdci wbudowanych materiatdwswiadectwa jakéci dane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznychegéziowych,



- protokoty przeprowadzenia préby szczélriacatej instalacji,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza kolektgraintowego przyta do zasobow
geodezyjnych wiiwego grodka geodezyjnego.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania z DokumentagjProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualnd¢ Dokumentaciji Projektowe] (czy wprowadzono wszystkiniany i uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji,

- inwentaryzagj geodezyjn powykonawcz rurociagow dolnegarddia ciepta przyjta do zasobow
geodezyjnych wiiwego grodka geodezyjnego.

8. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukuatacy
Projektovg i SSTWIOR.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1 Ustawy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlaneqéty tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
pGz. zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zam@wwiglicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budaych (Dz. U. Nr 92, poz. 8810).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze teadmym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z 506
Zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrgongowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627).

9.2. Rozporzadzenia.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie systemow oceny
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczanakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie oké&enia polskich
jednostek organizacyjnych uposvaonych do wydawania europejskich aprobat techriclan
zakresu i formy aprobat oraz typu ich udzielan@yania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dri@i& wrzénia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepisow bezpieamdwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanf@h U. Nr 47, poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. — w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigcsteva i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wknga 2004 r. — w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalnaskowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu zwak@a ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn202 r. — zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie dziennika budowy, mounta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zamawiagcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, pa242).



9.3. Inne dokumenty i instrukcje.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych — Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych — Tom | Budownictwo
ogolne”, Arkady, Warszawa 1990.

PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poalszgm. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414-1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeczenie instalacji ogrzewavodnych
systemu zamkrtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instiilagrzewa wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ayania. Ogolne wymagania i badania".
PN-90/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ayvania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wyamaa i badania dotygee jakaci wody".
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych” Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgza Warszawa 1996.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wyamaa i badania dotygze jakaci wody”.
PN-EN 255 ,Klimatyzatory, zbiarki cieczy pompy ciepta ze sparkami o napdzie
elektrycznym. Funkcja grzania”.

PN-85/C-04601 ,Woda do celéw energetycznych, Wymagabadania jaki wody dla kottow
wodnych i zamknitych obiegoéw cieptowniczych”.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podta budowli. Ogolne zasady obliagze
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INFORMACJA

Dotyczca bezpieczestwa i ochrony zdrowia
(na podstawie Rozpagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20 Dz.U. 2003.120 i
126)

Nazwa obiektu budowlanego: Remont budynkwiatowego ze zmiansposobu gytkowania na
potrzeby centrum opiekiczo-mieszkalnego w miejscowm Koce-Schaby

Rozdaje robdt wyspujacych na budowie, ktérych charakter, organizacjanhigjsce prowadzenia
stwarzaj wysokie ryzyko powstania zagmenia bezpieczsstwa i zdrowia ludzi oraz sposoby
zapobiegania powstgjym zagraeniom
1. Roboty ziemne
Zagrazenia wysgpujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

-upadek pracownika lub osoby postronnej do wyk@pak wygrodzenia wykopu balustradami;
brak przykrycia wykopu),

-zasypanie pracownika w wykopiasko przestrzennym (brak zabezpieczénian wykopu przed
obsungciem sg; obcizenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem podehoym z wykopu),

-potmcenie pracownika lub osoby postronneildy koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dogbnym dla osdb postronnych (brak wygrodzenia stnéffpezpiecznej).
Roboty ziemne powinny lkdyprowadzone na podstawie projektu glagcego potaenie instalacii i
urzadzen podziemnych, magych znaléc sie w zas¢gu prowadzonych robot.
Wykonywanie robot ziemnych w bezgednim gsiedztwie sieci, takich jak:

elektroenergetyczne,

gazowe,

telekomunikacyjne,

cieptownicze,

wodochgowe i kanalizacyjne,
powinno by poprzedzone okéeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlégtav jakiej
mog by¢ one wykonywane od istnigjej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca nielsEzme nalgy ogrodzeé i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach @pstych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach, nakey wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i @cynustawd balustrady
zaopatrzone Wwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porcze balustrad powinny znajdoivaic ha wysokéci 1,10 m nad terenem i w odlegbd nie
mniejszej nt 1,0 m od krawdzi wykopu.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia pddparcia mog by
wykonywane tylko do gbokasci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy tguery wykopie
nie jest obcizony w pasie o szeroko rownej gebokasci wykopu.

Nalezy rowniez ustalt rodzaje prac, ktére powinny dywykonywane przez, co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wadgl na maliwos¢ wystpienia szczegodlnego
zagraenia dla zdrowia lubycia ludzkiego.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zaloe:



w odlegt@ci mniejszej ni 0,60 m od krawdzi wykopu, jeeli sciany wykopu g obudowane oraz
jezeli obcihzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowpstrefie klina naturalnego odtamu
gruntu, jeeli sciany wykopu nie gsobudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywsic poza granig klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinnouszezé sic do tworzenia nawiséw gruntu.
Przebywanie oséb pogruzy sciarg wykopu a kopark, nawet w czasie postoju jest zabronione.
Zaktadanie obudowy lub moritaur w uprzednio wykonanym wykopiesoianach pionowych i na
gfebokasci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia ostkakhi ostonowymi lub
obudowg prefabrykowasn.

2. Roboty murarskie i tynkarskie

Na stanowisku roboczym naleutrzymywa czysté¢ i porzzdek, materiaty skladowaak, by nie
przeszkadzaty w pracy,

-otwory wscianach, stropach i inne, ktérych dolna kedavznajduje s ponizej 0,8 m od poziomu
stropu lub pomostu roboczego nalezabezpieczyporeczami,

-zabrania si chodzenia, opierania drabin i ruszt@waa swiezo wykonanych murach,
sklepieniach, stropach, pokryciach otwordw i innyédstabilnych elementach,

-zabrania si wykonywania robét murowych z drabin przystawnych

Roboty naley prowadzé z rusztowé lub statych pomostow; poziom pomostu powinien
znajdowa sie zawsze poriej muru min. 0,3 metra i maksymalnie 1,5 metra,
-zabrania sizrzucania materiatéw, nadzi i gruzu z wysoksxi.

3. Roboty ciesielskie i stolarskie

-przed rozpoacxiem robot sprawdzisprawndé wszystkich urzdzen i narzdzi uzywanych do,
pracy ze szczegolnym uwzgdhieniem nargdzi elektrycznych i spalinowych,

-Cigccie pilg tarczows mazna rozpoczé dopiero po zakeniu kaptura ochronnego i klina
rozszczepiajcego, oraz po uzyskaniu przezegietnych obrotéw,

-przy ckciu pita mechanicza elementy drewniane nale unieruchomi, zabronione jest
pozostawianie elementéw drewnianych z wystaini gwazdziami, wketami lubsrubami,

-podawanie desek i bali oraz wykonywanie kongjiuta wysokdéci powyzej 3.0 metrow wymaga
zastosowania rusztowdub paséw bezpiechstwa,

-impregnowanie, drewna maga rozpocg¢ po zapoznaniu &iz instrukcy uzycia i warunkami
stosowaniagrodka,

-w trakcie aywania impregnatu nie wolno paliytoniu, spaywac positkow, dotyka rekami ciata,
a w szczegolnai oczu,

4. Roboty betonowe i zbrojarskie

-przed przysipieniem do betonowania nalesprawdzé stabilng¢ szalunkow, szalunki oczgic z
wioréw, smieci, niedopatkdéw papierosow itp.,

-wylewanie masy betonowe wykony&vawysokdci nie wickszej n 1,0m,

-przy betonowaniu pomapwezem pompy musgoperowa dwaj pracownicy,

-zachowa szczego6lp uwag: przy wykonywaniu wszelkich et podczas prac zbrojeniowych,

5. Roboty izolacyjne i dekarskie

-pracownicy wykonujcy prace na dachu mushyc¢ zabezpieczeni przed upadkiem z wyswko

-materiaty skladowane na dachu ngleabezpieczyprzed spadgciem,

-kotty do podgrzewania mas bitumicznych nie mdxy¢ napetniane wicej niz do 2/3 ich
WYSOKGCI,

-wykonywanie roboét izolacyjnych w zamktjch pomieszczeniach wymaga zapewnienia
intensywnej wymiany powietrza.



Wymagania odngnie sprzetu, narzedzi i urzagdzen budowlanych

Sprzt i narzdzia wywane na budowie powinny bysprawne i odpowiadaogolnie uznanym
wymaganiom odninie ich jakdci i wytrzymaitaci. Urzagdzenia podlegage przepisom o dozorze
technicznym powinny posiad@okumenty zezwalage na ich eksploatacj musz by¢ w trwaty i
widoczny sposob oznakowane co do ich warunkow leezpej eksploatacji (800s¢, udzwig,
cisnienie robocze itp.). Pracownicy pragey przy ich obstudze powinni Byodpowiednio
przeszkoleni. Ruchome gzxi mechanizmdéw powinny ldywyposaone w odpowiednie ostony
bezpieczéstwa.

Urzadzenia elektryczne mugzmie¢ sprawne wyczniki zabezpieczone przeciwpoeRiowo i
przed wilgocy. State urzdzenia elektryczne (windy prggienne, betoniarki itp.) muszby¢
uziemione. Niedopuszczalne jestytkowanie urzdzen z przerwanymi przewodami i odkrytymi
gniazdami. Skrzynki elektryczne musby¢ zamkngte i zabezpieczone przed przypadkowym
dostpem do gniazd i bezpiecznikow.

Wymagania odninie drog, przej i oston.

Drogi i przegcia na placu budowy powinny bylostosowane dazywanychsrodkow
transportowych oraz do przewanych po nich materiatach. Niedopuszczalne jest

sktadowanie na drogach i prggpch jakichkolwiek materiatow, spgdw i innych

przedmiotow.

Przefcia w poblizu zagébien nalery zabezpieczabariey z deski krawznikowej szerokéci 15cm i
poreczy ochronnej na wysokoi 110cm. Wymadg ten dotyczy. rowriegabezpieczenia balustrad
tymczasowych i otworéw wscianach zewgtrznych. Miejsca zagimne spadaniem z gory
materiatdw lub przedmiotow nafg oznakowd, wygrodzt poreczami, lub wykoné& nad nimi
daszki ochronne na odlegt min. 1/10 wysokéci, z ktorej mog spadé przedmioty - nie mniej @i
6,0m. Daszki ochronne powinny znajdanse na wysokéci min. 2,4 m ze spadkiem w kierunku
zagraenia. Szerok& przepcia pod daszkiem powinna wynésio najmniej 1,0m.

Wymagania odngnie sktadowania materiatow
Miejsca sktadowania materiatdw maday¢ tak zlokalizowane, by nie tarasowatly drog i pszeja
placu budowy. Skladowanie wykonywa sposob uniemdiwiajacy wywrocenie, zsugcie lub
rozsungcie sk sktadowanych materialdw na podéowyrownanym do poziomu.

Materiaty sypkie sktadowawn pryzmach zgodnie zgkem stoku naturalnego.

Materiaty drobnicowe skladowav stosach o wysokoi nie przekraczagej 2,0m.

Materiaty workowane sktadowav stosach nie przekraczaych 10 warstw.

Elementy gotowe i prefabrykaty sktadawwagodnie z instrukgjproducenta.
Podczas zatadunku i roziadunku materialbw pod pieezozanymi materiatlami nie Mg
znajdowa sie ludzie.
Zabronione jest wygganie materiatdbw z dolnych warstw i podkopywanideriatow sypkich.
Pomkedzy stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementaralety pozostawé przepcia o
szerokaci co najmniej 1,0m dla ruchu pieszego i transpaggtanego.
Wymagania w stosunku do pracownikow:

kazdy pracownik na placu budowy musi dyrzeszkolony w zakresie przepisébw bhp na
stanowisku roboczym,

Wymagania odngnie robotnikdw na budowie
- pracownicy muszby¢ wyposaeni w odzie ochronn (rekawice, kaski, pasy bezpiedstwa)
dostosowasm do rodzaju wykonywanej pracy,

-pracownicy musg posiadéd wazne badania lekarskie i uprawnienia do obstugi odpedmich
urzadzen,

-pracownicy maj obowhzek powiadomi brygadzist, majstra lub kierownika budowy o
niesprawnéci sprztu , narzdzi, urzdzenr i zabezpiecag a w szczegoOlni natychmiast
informowa o0 kazdym zauwaonym wypadku lub zageeniuzycia lub zdrowia.

Wymagania i informacje dodatkowe



1. Na budowie w widocznym miejscu najeumiesci¢ tablicc budowy i tablie¢ bhp zgodnie z
rozporadzeniem w sprawie dziennika budowy i tablicy infacyjnej.

2. Na budowie powinien znajdowaie dziennik budowy wydany i zarejestrowany przez
Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego.

4. Oswiadczenie projektantéw

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane projektant

Stanistaw Kuzminski
ul. Wspdlna 4
18-214 Klukowo
Uprawnienia UAN 7342-2/92,
PDL/0075/PWBS/19 tom. 6/87

oswiadcza,ze przedmiotowy projekt :

Remont budynku dviatowego ze zmian sposobu #zytkowania na potrzeby centrum
opiekwczo-mieszkalnego — Instalacja pompy ciepta.

wykonany na zleceni€mina Ciechanowiec ul. Mickiewicza 1, 18-230 Ciechawiec
Sporzdzony zostat zgodnie z obayzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej



