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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo —
kosztorysowe] "Przebudowa istniejgcej stacji wodociggowej wraz z budowg zbiornika
magazynowego wody uzdatnionej, uje¢ woéd podziemnych oraz niezbedng infrastrukturg
techniczng”.

2, Materiaty wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujgce materiaty:
- Charakterystyki studni wierconych;
- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500;
- Badania fizyko-chemiczne wody surowej;
- Wizja lokalna w terenie;
- Dane wyjsciowe uzgodnione z Inwestorem;

3. Stan istniejacy

3.1. Ujecie wody surowej

Charakterystyka studni
Studnia SW-1 Studnia SW-2
Wydajnos$¢ eksploatacyjna 90,0 m¥h 64,0 m¥h
Poziom statycznego zwierciadta wody -1,00 m -0,60 m
Depresja 18,00 m 10,20 m
Giebokos¢ studni 41,0 m 37,0m
3.2. Jakosé¢ wody surowej

Oznaczenie Woda surowa Norma Jednostka
Barwa 5 mg P/
Metnos¢ 0,2 1 NTU
Zapach akceptowalny TON
Odczyn 7,8 6,5-9,5 pH
Zelazo ogolne 5 200 ug Fell
Mangan 20 50 ug Mn/l
Jon amonowy 0,30 0,5 mg NH./|
Azotany 64 50 mg NO3/|
Azotyny 0,05 0,5 mg NO>/|
Siarczany 29 250 mg SO./I
Bakteriologia dobra

Jak wynika z analizy woda wykazuje przekroczony poziom azotanéw. W/g aktualnych
wymagan sanitarnych stawianych wodzie, woda w stanie surowym nie nadaje sie do
spozycia.

3.3. Obudowa studni gftebinowej

Obudowa z kregéw betonowych DN2000 podziemna, wyposazona w jeden wtaz DN600
zamykany na ktodke. Wnetrze pomalowane farbg emulsyjng biatg. W obudowie
zainstalowana gtowica studzienna, zasuwa odcinajgca, zawor zwrotny, drabina ztazowa
oraz szafka elektryczna posrednia.
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3.4. Budynek SUW

Stacja uzdatniania wody miesci sie w budynku wolnostojgcym na dziatce nr 46/9 w
miejscowosci Radziszewo-Sienczuch. W chwili obecnej pracuje w uktadzie
jednostopniowego pompowania wody bezposrednio do sieci. Stacja znajduje sie w budynku,
murowanym, parterowym. Wyposazona jest w urzgdzenia: trzy hydrofory 4 000l kazdy,
sprezarke do utrzymania poduszki powietrznej i armature pomiarowg oraz odcinajgca.
Stacja pracuje bez uzdatniania wody.

4. Opis przyjetego rozwigzania technicznego
4.1. Koncepcja modernizacji istniejgcej stacji wodociggowej

Zgodnie z ustaleniami poczynionymi z Inwestorem projektuje sie stacje na wydajnos¢
uzdatniania 45m?%h i 675m?3/d, oraz 60m3/h pompowni wody II°.

Inwestor dodatkowo podijat decyzje o wykonaniu dwéch nowych studni gtebinowych ktére
bedg ujmowaty warstwe wodonosng na gtebokosci ok. 74m p.p.t. — ich projekt stanowi
odrebne opracowanie.

Woda surowa ze studni wierconej pobierana bedzie pompg gtebinowg i ttoczona do stacji
uzdatniania. Tam po napowietrzeniu w aeratorze statycznym poddana zostanie
dwustopniowej filtracji na filtrach ze zlozami wielowarstwowymi, skad poptynie do
projektowanego zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci catkowitej Vc=150m3. Woda
uzdatniona podawana bedzie do sieci zestawem hydroforowym z wydajnoscig do 60m3/h.
Stacja bedzie pracowaé w uktadzie dwustopniowego pompowania wody. Stata dezynfekcja
wody wykonywana bedzie promieniami UV — lampg ustawiong na wyjsciu wody do sieci
wodociggowej. Dezynfekcja okresowa wykonywana bedzie przez dozowanie roztworu
podchlorynu sodu do wody ptyngcej do zbiornika wyrobwnawczego. Stacja dozujgca zostanie
ustawiona w wydzielonym pomieszczeniu przeznaczonym na chlorownie.

Ptukanie ztéz filtracyjnych odbywac sie bedzie powietrzem z dmuchawy powietrza oraz
wodg uzdatniong przez pompe ptuczgcg. Wody pochodzgce z ptukania filtrow bedg
skierowane do projektowanego osadnika poptuczyn, skad po sklarowaniu zostang
odprowadzone do istniejgcej kanalizacji.

Dodatkowo projektuje sie cigg technologiczny do usuwania azotanéw z wody surowej w
procesie wymiany jonowej. Wydajno$¢ uktadu jonowymiennego wynosi 15-22m3/h. Wody
po kolumnach bedg mieszane w proporcjach od 30/70% do 50/50% z wodami po uktadzie
filtracyjnym. Scieki po-regeneracyjne odprowadzane bedg do studni bezodptywowej a
nastepnie przeprowadzone zostanie ich odsolenie na uktadzie odwrdoconej osmozy i
czesciowy odzysk wody ktéra zostanie przettoczona do zbiornika wyréwnawczego. Przed
odwrécong osmozg bedzie dozowany anty-skalant. Scieki z odwréconej osmozy
gromadzone bedg w studni bezodptywowej i wywozone wozem asenizacyjnym na
oczyszczalnie sciekdw.

Ukfad usuwania azotandw zostanie wykonany w przypadku stwierdzenia w wodzie surowej
z nowych studni gtebinowych wystepowania azotandéw po ich wykonaniu i przepompowaniu.

Stacja wodociggowa bedzie w petni zautomatyzowana. Urzgdzenia zostang zlokalizowane
w istniejgcym budynku. Nie przewiduje sie statego dozoru obstugi. Czynnosci
eksploatacyjne bedg polegaty jedynie na odczycie zuzycia wody, max 30min/24h

Technologia uzdatniania pozwoli osiggng¢ parametry stawiane wodzie przeznaczonej do
spozycia okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017r.
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5. Opis techniczny przyjetego rozwigzania.

5.1. Ujecie wody
Wymagane podnoszenie pomp:

STUDNIA SW-1 SW-2

- poziom statycznego zwierciadta wody w studni 74,00 m 74,00 m

- depresja 4,90 m 4,90 m

- réznica geometryczna 6,00 m 6,00 m

- strata hydrauliczna na SUW 15,00 mH20 15,00 mH20

- strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym 1,40 mH20 2,50 mH20

- naddatek na wyptyw 0,50 m 0,50 m
tacznie: 101,80 m 102,90 m

Dobér pomp gtebinowych.

STUDNIA SW-1 SW-2

- wydajnosé 45,0 m3/h 45,0 m3/h

- wysokos$¢ podnoszenia 105,70 mH20 105,70 mH20

- moc silnika 18,5 kKW 18,5 kW

- przytacze DN100 DN100

- typ wielostopniowa wielostopniowa

- wirnik, korpus, silnik stal 1.4301 DIN stal 1.4301 DIN

- dopuszczalna liczba zatgczen 30 zat./godz. 30 zat./godz.

Bezwzglednie po wykonaniu studni gtebinowych sprawdzié poprawnos$é¢ doboru
pomp glebinowych.

Pompy zabezpieczone bedg przed suchobiegiem sondami
hydrosatycznymi. Kable zasilajgce pompe, przewody sterujgce ze studni wyprowadzone
informacje w czesci

zostang do skrzynki
elektrycznej).

elektrycznej

Piony ttoczne wykonane ze stali czarnej ocynkowanej o potgczeniach kotnierzowych.

Srednica pionéw ttocznych DN100.
5.2. Obudowa studni.

posredniej

(doktadniejsze

konduktometrycznymi

Projektuje sie obudowy z laminatu poliestrowo-szklanego z wypetnieniem z pianki
poliuretanowej w wersiji, kompletnej z wyposazeniem DN100 i ogrzewaniem "awaryjnym".

Obudowe posadowi¢ na podtozu z betonu wystajgcego ponad powierzchnie terenu na
10cm. Podioze betonowe wokét rury ostonowej studni wykonaé do gtebokosci strefy
przemarzania gruntu, w celu optymalnego wypoziomowania podstawy obudowy do studni.

Przed wykonaniem podtoza betonowego nalezy podnies¢ rury ostonowe studni.
5.3. Kolektory ttoczne ze studni do stacji

Projektuje sie budowe kolektorow do budynku z poszczegdinych studni. Kolektory z rur i
ksztattek PE100 SDR 17 110x6,6 zgrzewanych doczotowo. Kolektory uktada¢ w wykopach
waskoprzestrzennych szalowanych, na podsypce piaskowej i do wysokosci 0,3m ponad
kolektorem obsypac¢ piaskiem lub innym gruntem sypkim nie zawierajgcym kamieni.
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6. Technologia uzdatniania wody
6.1. Przewidywana jakos¢ wody surowej

Oznaczenie Woda surowa Norma Jednostka
Barwa 10 mg P/l
Metnos¢ 13,4 1 NTU
Zapach akceptowalny TON
Odczyn 7,4 6,5-9,5 pH
Zelazo ogdlne 1700 200 ug Fell
Mangan 150 50 ug Mn/l
Jon amonowy 0,06 0,5 mg NH./|
Azotany 0,0 50 mg NOs/|
Azotyny 0,0 0,5 mg NO>/|
Siarczany 22 250 mg SOu4/I
Bakteriologia dobra

Jak wynika z analizy woda wykazuje przekroczony poziom zelaza, manganu i metnosci. W/g
aktualnych wymagan sanitarnych stawianych wodzie, woda w stanie surowym nie nadaje
sie do spozycia.

6.2. Napowietrzanie wody

a. Uktad sprezonego powietrza

Uktad ma za zadanie zapewnienie niezbednej ilosci powietrza do napowietrzania wody
oraz zasilania napedow pneumatycznych przepustnic (jako wyposazenie filtréw).

W sktad uktadu wchodza:
— dwie sprezarki ttokowe bezolejowe ze zbiornikami,
— przetwornik cisnienia,
— rozdzielacz sprezonego powietrza z zaworami,
— zlacze elastyczne do podtgczenia sprezarki.

Parametry sprezarki:

Wydajnos¢ —16,4m3/h

Cisnienie pracy — 10bar

Moc - 2,4kW

Pojemno$¢ zbiornika — 250I

Typ — tlokowa, bezolejowa

Wyposazenie — osuszacz chtodniczy

b. Rozdzielacz sprezonego powietrza

Rozdzielacz sktada sie z:
— zaworow odcinajgcych kulowych i zwrotnych,
— zaworu elektromagnetycznego,
— reduktoréw cisnienia,
— tacznika cisnienia,
— recznego zaworu regulacji przeptywu powietrza,
— manometru tarczowego,
— rotametru,
— zaworu bezpieczenstwa — na cisnienie 6 bar.
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Powietrze z rozdzielacza kierowane jest do:
— napowietrzania wody,

— pneumatyki.
c. Aerator

Napowietrzanie wody i zmieszanie jej z powietrzem wykonywane bedzie w aeratorze
ciSnieniowym statycznym o parametrach:

Parametry aeratora

— $rednica wewnetrzna - 1400 mm,

— wysokos¢ catkowita - 2790 mm,

— wykonanie materiatowe - stal gat. OH18N9
— cisnienie pracy - 0,6MPa

— Srednica kroccow - 100 mm,

—  pojemnosé - 3,15m3,

— czas kontaktu - 252s,

Zapotrzebowanie powietrza do aeracji wynosi 10% w stosunku do iloSci ptyngcej z pomp
wody:
V, = 45m3®/h - 10% = 4,5m>/h

6.3. Filtracja wody

Napowietrzona woda kierowana bedzie na filtry z natezeniem do 45m3h. Projektuje sie
filtracje dwustopniowg na dwoch filtrach na kazdym stopniu z predkoscig ok 11,0m/h.

Projektuje sie filtry uzdatniajgce o powierzchni F=2,00m? i $rednicy 1600mm.
Wymagane parametry filtrow:

— Srednica wewnetrzna - 1600 mm,
— powierzchnia przekroju - 2,00 m?,
— wysokos¢ catkowita - 3085 mm,
— wysokos¢ ptaszcza - 1500 mm,
— Srednica kroccow - 100 mm,
— cisnienie pracy - 0,6 MPa,
— wykonanie — stal nierdzewna - OH18N9,

— drenaz ptytowy do ptukania wodnego i powietrznego.

Kazdy z filtrow wyposazony jest w:

- orurowanie z rur i ksztattek nierdzewnych,

- b6szt. przepustnic miedzykotnierzowych z dyskiem ze stali nierdzewnej, napedami
pneumatycznymi oraz zaworami elektromagnetycznymi do sterowania i krancowymi
wskaznikami potozenia,

- 2szt. manometry tarczowe o zakresie wskazan 0...0,6 MPa z kurkami,

- zawor spustowy kulowy DN5O0,

- 1 szt. kurkéw probierczych,

- zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy ze stali kwasoodpornej,
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Filtry wypetnione bedg wielowarstwowo ztozami w nastepujgcy sposoéb (liczac od dotu):
| stopien filtracji
Warstwa podtrzymujaca:

— ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubos¢ warstwy —10cm
— ztoze kwarcowe o uziarnieniu 4-8mm, grubosc¢ warstwy —10cm
— ztoze kwarcowe o uziarnieniu 2-4mm, grubos¢ warstwy —10cm

Wiasciwa warstwa filtracyjna:
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1,4mm, gr. warstwy —100 cm

Il stopien filtracji

Warstwa podtrzymujaca:
— jak w filtrach | stopnia

Wiasciwa warstwa filtracyjna:
— ztoze braunsztynowe o uziarnieniu 0,5-2,0mm, gr. warstwy —-50cm
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1,4mm, gr. warstwy —50cm

Sprezone powietrze do napedu sitownikow uzyskiwane bedzie z uktadu sprezonego
powietrza.

6.4. Ptukanie z16z

| stopien filtracji
Cykl pracy filtra odzelaziajacego:

S-m, _ 2,0-2200 4400

— — 3
V= 1,91-Fe 191-1,7 3,247 135510m
gdzie :
S — powierzchnia filtra
mz— dopuszczalne obcigzenie ztoza = 2200 g/m?
Fe—-1,7 g/m?
V-n 1355,1-2
T = = =60,2h

Q 45
Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 60 godzin.

Przyjmuje sie, ze ptukanie pojedynczego filtra wykonywane bedzie co 2 dni.
Rzeczywista czestotliwos¢ zostanie ustalona w trakcie rozruchu technologicznego.

Il stopien filtracji
Cykl pracy filtra odmanganiajgcego:

S-m, _2,0-2200 4400

— — — 3
V=an (1,54-Mn) 3,08:0,15 0,462 95238l m
gdzie :

S — powierzchnia filtra

mz— dopuszczalne obcigzenie ztoza = 2200 g/m?

Mn — 0,15 g/m3

V-n 952381-2
T = = = 423,28 h

Q 45
Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 423 godzin.
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Przyjmuje sie, ze ptukanie pojedynczego filtra ze wzgledow technologicznych
wykonywane bedzie co 14 dni. Rzeczywista czestotliwos¢ zostanie ustalona w
trakcie rozruchu technologicznego.

F|Itry ptukane bedg tylko woéwczas gdy spetnione bedg nastepujgce warunki:
przefiltrowana zostata od poprzedniego ptukania odpowiednia ilo§¢ wody lub uptynat
odpowiedni czas,
- ptukanie realizowane bedzie tylko w porze gdy, rozbiér przez co najmniej 0,5 godz.
stabilizowat sie ponizej okreslonego w trakcie rozruchu,
- zbiornik wody uzdatnionej napetniony odpowiednio,

Ptukanie wykonywane bedzie powietrzem i wodg kazdego filtra oddzielnie.

Sekwencja ptukania:
- odwodnienie filtra,
- ptukanie powietrzem,
- ptukanie woda,
- Uufozenie ztoza,
- spust pierwszego filtratu,
- powr6t do normalnej pracy ffiltraciji/.

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie wodg surowa.

6.4.1. Dmuchawa

Ptukanie powietrzem realizowane bedzie przez uktad ptukania powietrznego, w sktad
ktorego wchodza:

- dmuchawa powietrza,

- przepustnica z napedem pneumatycznym (jako wyposazenie filtréw),

- manometr,

- zawory odcinajgce i zwrotne.
Zaktada sie intensywno$¢ ptukania powietrzem — 60 m3/h/m? ztoza.

Wymagane parametry dmuchawy:

- wydajnosé — 120 m%h
- ciSnienie — 60kPa
- moc — 5,5kW

- obudowa dzwiekochtonna

6.4.2. Pompa ptuczgca
Zaktada sie intensywno$¢ ptukania wodg — 40 m3/h/m? ztoza.

Projektuje sie pompe ptuczaca o parametrach:

- wydajnosé — 80 m3h

- wysokos$¢ podnoszenia —10,3m H20

- moc silnika — 4,0 kW

- przylacze - ssanie / ttoczenie — DN100

- typ —in-line, jednostopniowa
- korpus pompy, wirnik — zeliwo szare

Uktad ptukania wodnego sktada sie z:
- w/w pompy ptuczacej,
- zaworu zwrotnego kotnierzowego na ttoczeniu,
- przepustnicy odcinajgcej na ssaniu,
- przeptywomierza elektromagnetycznego,
- przepustnicy regulacyjnej z napedem slimakowym.
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llo$¢ wody do ptukania jednego filtra wyniesie:
Yw=1Ip-F-t

gdzie:
Ip - zatoZzona intensywno$¢ ptukania wodg [ I/s/m?]
F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m?]
t - czas ptukania wodg [s]

V,y =11,1-2,0-900 = 199801
Objetos¢ pierwszego filtratu po ptukaniu filtréw:

0

Vwi==-¢
n

gdzie:

Q — wydajnos¢ stacji uzdatniania [I/s]

n — ilo$¢ zaprojektowanych filtrow

t — czas spuszczania filtratu do osadnika [s]

12,5
Vwi :TBOO = 1875l

Wody z ptukania zostang odprowadzone przez studzienki posrednie do projektowanego
osadnika poptuczyn skad po sklarowaniu zostang przettoczone do istniejace kanalizaciji.

Objeto$¢ wody z odwodnienia filtra: Vwj = 1,54m3;

taczna ilos¢ wody odprowadzonej wyniesie:

Ve = 19980 + 1875 + 1540 = 233951
6.5. Uktad jonowymienny

Urzadzenia do wymiany jonowej skifadajg sie z dwdch kolumn jonowymiennych
wypetnionych Zzywicg jonowymienng selektywng do usuwania azotanéw. Zywica
regenerowana jest roztworem NaCl. Pracg kolumn sterujg automatyczne zawory
wielodrogowe w uktadzie dupleksowym rownolegtym tzn. woda przeptywa w czasie pracy
przez obie kolumny jednoczesnie, na czas regeneracji wylgczana jest kolumna
regenerowana. Poptuczyny, z uwagi na stezenie substancji rozpuszczonych, chlorkow oraz
azotanow, przekraczajgce dopuszczalne wartosci dla sSciekdw odprowadzanych do
Srodowiska, gromadzone sg w zbiorniku bezodptywowym, skad przettaczane sg na uktad
odwroconej osmozy. Odzyskana woda kierowana jest do zbiornika wyréwnawczego,
natomiast scieki do studni bezodptywowej skad okresowo wywozone wozem asenizacyjnym
do oczyszczalni Sciekéw.

6.5.1. Parametry pracy uktadu

— Zywica jonowymienna 2 x 700 dm?3;

— robocza zdolno$¢ jonowymienna zywicy: 0,40 val/l;

- ilos¢ wody pomiedzy regeneracjg jednej kolumny V=310m3;

- maksymalna wydajno$¢ uktadu: 2x14m?3/h;

— zaktadana maksymalna ilos¢ wody kierowanej na wymiane jonowg: 50%;
— czestotliwosc¢ regeneracji jednej kolumny: co 24h;

— ilos¢ soli zuzywanej do regeneracji jednej kolumny: 87,5kg;

— ilos¢ sciekow z regeneracii jednej kolumny: 3,08m3;
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6.5.2. Urzgdzenia

Zawor sterujgcy

System duplex korzysta z dwoch potgczonych zaworow. Na gtdwnym zaworze sterujgcym
znajduje sie wyswietlacz z przyciskami do programowania. W zaworze znajduje sie system
sterowania i pamieci parametrow oraz elektroniczny przeptywomierz, ktéry monitoruje
zuzycie wody i steruje pracg dwoch zbiornikdw zapewniajgc nieprzerwang dostawe wody
uzdatnionej. Podczas normalnej pracy pracujg dwie kolumny jonowymienne. Kiedy
pojemnosc¢ jednej z kolumn zostanie wyczerpana, uktad sterujgcy wytgcza z pracy kolumne
i przeprowadza jej regeneracje roztworem soli pobieranym ze zbiornika solanki. Po
regeneracji przeprowadzane jest wypieranie i ptukanie szybkie, po czym kolumna wraca do

pracy.

Kolumny jonowymienne

Zaprojektowano dwie kolumny o $rednicy 36” z przylgczem gérnym 4” wykonane z zywic
polietylenowych wzmocnionych witdknem szklanym oraz zywicg epoksydowg z drenazem
opartym na rurze centralnej montazu gérnego.

Wypetnienie kolumn

Jako wypetnienie przyjeto silnie zasadowg zywice jonowg, specjalnie opracowang do
usuwania azotandw z wody pitnej, w ilosci 700dm?® w jednej kolumnie.

Zbiornik solanki
Zaprojektowano zbiornik solanki wykonany z PE o $rednicy 740mm i objeto$ci 500dm?.

6.6. Ukiad odwréconej osmozy

Woda po-regeneracyjna z kolumn jonowymiennych na wstepie poddawana jest filtracji na
filtrze mechanicznym o skutecznosci filtracji 5 um, nastepnie kierowana jest na lampe UV
gdzie sterylizowana jest promieniami. Tak przygotowana poprzez filtr ostonowy z wktadami
wymiennymi 20 mpu kierowana jest na urzgdzenia odwrdoconej osmozy. Przed odwrdcong
osmozg dozowany jest antyskalant, zabezpieczajgcy membrane przed zatykaniem. Woda
zdemineralizowana gromadzona jest w zbiorniku retencyjnym, z ktérego za pomocg pompy
podawana jest do zbiornika wyrownawczego.

6.6.1. Urzagdzenia

Filtr wstepny
— typfiltra — narurowy dwuelementowy przeptywowy,
— skutecznoé¢ filtraciji -5 um,
— $rednica przytgcza -17,
— przeptyw przy Ap=0,2bar —2,2m3/h,
Lampa UV
— wydajnos¢ przy T10=95% —2,0m3h
— ilos¢ promiennikow — 1szt.
— moc promiennika —40W
— $rednica przytgcza — DN25
— max. cisnienie pracy — 10bar
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Odwrécona osmoza

- wydajnosc¢ - 0,5 m?n,

— odzysk —75%

— pobdr mocy - 2,0kW
Zbiornik retencyjny

— pojemnosé -1,1m3,

— materiat - PE,

Pompa transferowa

— wydajno$¢ nominalna — 2,0 m¥/h,

— cisnienie wyj$ciowe — 35mH:20,

— moc — 2x 0,55kW,
7. Zbiornik wyréwnawczy

Dla wyréwnania nieréwnomiernos$ci rozbioru dobowego przewiduje sie wykonanie zbiornika
wyréwnawczego uwzgledniajgcego zapas wody na cele bytowo - gospodarcze i p.poz.
Minimalna pojemnosc¢ zbiornika na cele bytowo - gospodarcze przy zaktadanej 15-godzinnej
pracy pomp gtebinowych powinna wynosi¢ 13,9% maksymalnego rozbioru dobowego:

V, = a* Qumax + 5% + 50m3
V, =0,139:675-1,05 + 100 = 148,5m3
Projektuje sie prefabrykowany zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci V=150m3.

Komora zbiornika wykonana z blachy stalowej czarnej i ksztattownikow stalowych
spawanych. Od wewnatrz zabezpieczona zywicami poliestrowymi z atestem PZH do
kontaktu z wodg pitng. Wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika malowane zestawem farb
chlorokauczukowych. W ptaszczu zbiornika umieszczony witaz rewizyjny kotnierzowy z
uszczelkg gumowa. Zabezpieczenie termiczne z ptyt z wetny mineralnej o grubosci 10cm
ostonietej powitokg z blachy ocynkowanej. Zbiornik od gory wyposazony w przykrycie
stozkowe z zainstalowanym odpowietrzeniem i filtrem EU3. W przykryciu zamontowany
wiaz wyprowadzony ponad dach do serwisowania zbiornika. W przykryciu w poblizu wtazu
zamontowane cztery rurki przystosowane do montazu dtawikéw kablowych przeznaczone
do przeprowadzenia kabli sygnatowych oraz czujnikow. Zbiornik wyposazony w drabine
stalowg ocynkowang ztazowg wewnetrzng i zewnetrzng.

Instalacja wewnetrzna zbiornika:

- kolektor napetniajgcy zbiornik DN 100mm,
- kolektor ssgcy DN 150mm,

- przelew DN 150mm,

- spust DN 150mm,

Kazdy kolektor, procz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe odcinajgca. Przelew
i spust ze zbiornika podtgczony zostanie do kanalizaciji.

W zbiorniku zostang zainstalowane ptywakowe oraz hydrostatyczne czujniki poziomu
pozwalajgce na sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem pompowni Il
st., zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornikéw), kable od czujnikéw wyprowadzié¢
przez dedykowane przepusty niezaleznie dla kazdego kabla. Kable z czujnikow
wyprowadzi¢ do skrzynki elektrycznej posredniej, a nastepnie podtgczy¢ do szafy sterujgcej
pracg stacji.
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7.1. Rurociagi miedzy SUW i zbiornikami

Projektuje sie rurocigg ttoczny do zbiornikéw z rur i ksztattek PE100 SDR 17 110x6,6mm
oraz ssagcy PE100 SDR17 160x9,5mm zgrzewanych doczotowo. Rurociggi utozy¢ na
podsypce piaskowej i do wysokosci 0,3m ponad kolektorem obsypaé piaskiem lub innym
gruntem sypkim nie zawierajgcym kamieni.

7.2. Rurociagi przelewowe zbiornikow

Wody przelewowe i spustowe ze zbiornika wyréwnawczego odprowadzone bedg do
istniejgcej kanalizacji, rurami PE100 SDR17 160x9,5mm zgrzewanych doczotowo.
Rurociggi uktada¢ w gotowym wykopie na gtebokoséci i ze spadkiem podanym na profilu
podtuznym.

8. Zestaw hydroforowy

Wydajno$¢ pompowni sieciowej wynosi: Q = 60 m3/h
Wymagane cisnienie za zestawem. P =0,4 + 0,55 MPa
Zasilanie zestawu: zbiorniki wyréwnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp

—  llos¢ pomp w zestawie hydroforowym: 5 szt.

— taczna moc zainstalowana w zestawie: n = 5 x 4,0kW = 20,0 kW

— Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy

— llos¢ przetwornic czestotliwosci: 5szt. zintegrowane z silnikami pomp

— Praca pomp: przemienna

— Rozruch pomp: fagodny — falownikiem

— Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

— Kolektory zestawu: DN150/PN 10 — ssanie, DN125/PN 10 — ttoczenie

— Wykonanie materiatowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna
OH18N9

Kompaktowy zestaw hydroforowy wykonany jest w oparciu o pie¢ pomp elektronicznych z
silnikami Ns=4,0kW kazda, ktére pozwalajg na regulacje obrotow od 25 do 50 Hz. S3 to
wysokosprawne pompy pionowe typu in-line z uszczelnieniem mechanicznym watu; ptaszcz
zewnetrzny, wat, wirniki, komory posrednie wykonane sg ze stali nierdzewnej; stopa pompy
wykonana jest z Zzeliwa szarego; silniki pomp zintegrowane sg z przetwornicami
czestotliwosci (falownikami). Pompy w zestawie zabudowane sg na podstawie wykonane;
ze stali kwasoodpornej, wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegajg przenoszeniu
drgan, a jednoczesnie dajg mozliwos¢ poziomowania uktadu (nie sg wymagane fundamenty
pod zestaw). Kolektory zestawu (ssacy i ttoczny) zakonczone kotnierzami luznymi co
znacznie ufatwia ich podtgczenie. Wszystkie pompy wyposazone sg w armature zaporowg
oraz zawory zwrotne. Na kolektorze ttocznym zamontowane sg: manometr wypetniony
gliceryng z kurkiem manometrycznym, naczynia przeponowe z kurkami tréjdroznymi do
odwadniania, przetwornik cisnienia, krociec odpowietrzajgcy oraz spustowy. Na kolektorze
ssgcym: manowakuometr z kurkiem manometrycznym, sonda konduktometryczna oraz
krociec odpowietrzajacy i spustowy.

Sterowanie zestawem poprzez rozdzielnie zasilajgco — sterujgcg ZH (zgodnie z PN-92/E-
08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo zamontowang
na ramie zestawu.

Praca pomp jest regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nastepujgcymi funkcjami:
— Inteligentny sterownik pomp;
— Utrzymanie statego cisnienia przez ciggta regulacje predkosci obrotowej pomp;
— Regulator PID z ustawialnymi parametrami Pl (Kp+Ti);
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— State cisnienie wartosci zadanej niezaleznie od cisnienia wlotowego;
— Praca zat/wyt przy matych przeptywach,;
— Automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej
sprawnosci;
— Wybdr min. czasu pomiedzy zat/wyt, automatycznej zamiany i priorytetu pomp;
— Funkcja automatycznego testu pomp niepracujgcych;
— Praca reczna;
— Zewnetrzny wptyw na wartos¢ zadang.;
— Funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
— zal/wyt zestawu
— maks., min. lub punkt pracy uzytkownika
— do 7 réznych wartosci zadanych
— Wejscia i wyjscia cyfrowe mogg by¢ konfigurowane indywidualnie
— Funkcje kontroli pomp i zestawu
— minimalne i maksymalne granice wartosci aktualnych
— ci$nienie wlotowe
— zabezpieczenie silnika
— stata kontrola stanu kabli i przetwornikow
— Alarm log z 24 zapamietanymi alarmami
— Funkcje wyswietlacza i sygnalizaciji
— graficzny wyswietlacz 320x240 pikseli z podswietleniem
— zielona dioda sygnalizacji pracy i czerwona dioda sygnalizacji zaktécenia
— bezpotencjatowe styki przetgczajgce pracy i zaktécenia

Uktad sterowniczy musi posiadaC wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony
elektrycznej silnikow pomp.

9. Dezynfekcja wody.

Z uwagi na uktad dwustopniowego pompowania wody zaprojektowano urzgdzenie do
chlorownia wody mimo, iz pod wzgledem bakteriologicznym istniejgce zasoby waod
podziemnych nie budzg zastrzezen. Do dezynfekcji wody zastosowany zostat podchloryn
sodu. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE, lub
w innych przypadkach tego wymagajgcych za pomocg stacji dozujgcej podchloryn sodu.
Roztwér podchlorynu sodu o zawartosci 14,5% wolnego chloru, dozowany bedzie do
przewodu odprowadzajgcego wode z bloku filtréw do zbiornika wyréwnawczego wody
czystej przy pomocy stacji dozujace;j.

Projektuje sie stacje dozujgca o parametrach:
- wydajnos¢ — od 0,0 do 6,0I/h,
- wysoko$¢ podnoszenia — 100,0 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy — 14 W.
- pojemnos¢ zbiornika — 100l,

Stacja dozujgca ustawiona zostanie w wydzielonym pomieszczeniu na chlorownie.
Podchloryn stuzacy do dezynfekcji dowozony bedzie tylko w wypadku koniecznosci
dezynfekgciji.

Dodatkowo do dezynfekcji ciggtej wody podawanej do instalacji projektuje sie lampe UV.

Projektuje sie lampe UV o parametrach:
- wydajnosé przy T10=95% — 75m3/h
- ilos¢ promiennikow — 4szt.
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- moc promiennika - 130W

- moc przytgcza — 0,64kW

- S$rednica przytgcza — DN125

- max. cisnienie pracy — 10bar

- temp. czynnika —-0,5+50°C

10. Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz wykonac z rur i ksztattek stalowych ze stali
gatunku OH18N9 igczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w ostonie gazéw
szlachetnych). Potgczenia roztgczne kotnierzowe, kotnierzami PN10 przettaczanymi
luznymi ze stali nierdzewnej wg normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub stalowych
nierdzewnych.

Rurociggi nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej zapewniajgcej odpowiednig stabilnosé.

Rurociggi przebiegajgce poza halg technologiczng izolowac termicznie otulinami z pianki
polietylenowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przewiduje sie nastepujaca armature:
- przepustnice miedzykotnierzowe z napedem recznym,
- przepustnice miedzykotnierzowe z napedem recznym slimakowym,
- przepustnice miedzykotnierzowe z napedem pneumatycznym,
- zawory odcinajgce mufowe,
- zawory zwrotne mufowe,
- zawory zwrotne kotnierzowe,
- zawory elektromagnetyczne.

Projektuje sie nastepujace urzagdzenia do pomiaru ilosci wody:
- 2 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 (na wodzie surowej),
- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 (na instalacji wody ptuczacej),
- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 (na wodzie uzdatnionej),
- 1 szt. wodomierz DN80 (na wodzie uzdatniajgcej azotany),
- 1 szt. wodomierz DN40 (na instalacji regeneracji kolumn jonowymiennych),

11. Instalacje sanitarne w stacji
11.1. Odprowadzenie sciekéw

Wody poptuczne odprowadzone bedg ze stacji do projektowanego osadnika poptuczyn,
rurami PVC 200 w klasie SN8, tgczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Scieki z chloratorni odprowadzone bedg oddzielng kanalizacjg podpodtogowg do zbiornika
szczelnego, bezodptywowego o poj. V=2,0m3, gdzie bedg okresowo neutralizowane i
wywozone do oczyszczalni.

Scieki gospodarczo-bytowe pochodzgce z fazienki zostang odprowadzone kanalizacjg
grawitacyjng z rur i ksztattek PVC 160 do bezodptywowego zbiornika szczelnego o
pojemnos$ci 2,0m3. Skad bedg okresowo wywozone do oczyszczalni Sciekdw.

Scieki z kolumn jonowymiennych odprowadzane beda kanalizacjg podpodtogowa do studni
bezodptywowej o poj. V=10m3, skad przettaczane bedg na uktad odwrdconej osmozy.

Scieki z odwréconej osmozy odprowadzane bedg kanalizacjg podpodiogowg do studni
bezodptywowej o poj. V=10m3, skagd bedg okresowo wywozone do oczyszczalni $ciekow.

Zbiorniki bezodptywowe na Scieki z chlorowni i socjalno - bytowe jako wykonane z PEHD w
procesie obtapiania rotacyjnego.
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11.2. Osadnik poptuczyn

Osadnik poptuczyn dwukomorowy w postaci zbiornikow Zzelbetowych owalnych
prefabrykowanych o wymiarach zewnetrznych 5,50x2,50m i gtebokosci catkowitej 2,0m.
Pojemno$¢ uzytkowa osadnika Vu=33,28m3, pojemnos$¢ catkowita Vc=41,6m3. Zbiorniki
przykryte prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi wyposazonymi we wtazy rewizyjne.
Zbiornik posadowiony na warstwie chudego betonu o grubosci 20cm. W osadniku
zainstalowana pompa wdéd poptucznych. Zbiorniki z zewnatrz zabezpieczone emulsjg
asfaltowo-kauczukowg. Przejscia rurociggdéw szczelne — kit trwale plastyczny lub tancuch
elastomerowy.

Parametry pompy poptucznej:

- wydajnosé — 6 m¥/h,

- podnoszenie — 7 m st. wody,
- moc silnika - 0,55 kW,

- nhapiecie - 400V

Woda po sklarowaniu zostanie przettoczona do istniejgcej kanalizacji. Pompownia
sterowana jest przez sterownik stacji i zatgczana po uptywie okreslonego czasu od momentu
ptukania filtra. Nagromadzone osady winny wybierane by¢ raz w roku i wywozone do
oczyszczalni sciekow.

11.3. Ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu sie pary wodnej

Urzadzenia automatyki pracujg dtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z tego

powodu wazng kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci powietrza w

pomieszczeniu ponizej punktu rosy. Osiggane to jest w sposob nastepujgcy:

- ogrzewanie za pomocg grzejnikow elektrycznych 1P24 wyposazonych w termostaty do
pracy automatyczne;.

- osuszanie powietrza za pomocg osuszaczy o parametrach: 5,01/24h przy 10°C/70% -
szt.3 zainstalowane w hali technologicznej i pompowni.

11.4. Wentylacja

W budynku stacji uzdatniania, w hali technologicznej wentylacja realizowana bedzie
poprzez czerpnie scienng 35x35cm z aluminiowg zaluzjg samoczynng, oraz dwie wyrzutnie
powietrza Scienne 35x35cm =z aluminiowg zaluzjg samoczynng iloSC powietrza
wentylacyjnego dla pomieszczenia hali to 170m3/h.

W chlorowni projektuje sie wentylacje nawiewno-wywiewng grawitacyjng zapewniajgcg
20m3¥h powietrza wentylacyjnego oraz mechaniczng wywiewna, zapewniajgcg 5-krotng
wymiane powietrza, przy uzyciu wentylatora o wydajnosci ok. 200 m%h. Nawiew dla
wentylacji grawitacyjnej realizowany czerpnig z Zzaluzjg samoczynng umieszczong w
drzwiach, wywiew kanatem grawitacyjnym murowanym zakonczonym ponad dachem
wywiewka. Nawiew dla wentylacji mechanicznej realizowany czerpnig grawitacyjng w
drzwiach, wywiew wymuszony wentylatorem. Instalacja wentylacji mechaniczne;j
wyposazona zostanie w czujnik ruchu oraz wtgcznik na zewnatrz pomieszczenia. Uktad taki
pracuje w momencie obecnosci obstugi stacji.

W pomieszczeniu WC projektowana jest wentylacja grawitacyjna wspomagana
mechanicznie wentylatorem wyciggowym zainstalowanym na kanale grawitacyjnym. llos¢
powietrza wentylacyjnego 50m3h. Nawiew realizowany otworami w drzwiach, wywiew
kanatem murowanym. Wentylator wyciggowy wspomagajacy zatgczany ze Swiattem,
wytgczany z opdznieniem czasowym t=3min.
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W pomieszczeniu agregatu wentylacja realizowana bedzie istniejgcg czerpnig $cienng
75x75cm z zaluzjg z napedem elektrycznym oraz wyrzutnig scienng 60x70cm. Wentylacja
wspomagana wentylatorem zainstalowanym na agregacie prgdotwoérczym. llos¢ powietrza
wentylacyjnego 4700m3/h.
12. Szafa sterujgca praca stacji typ SSUW
Szafa sterujgca praca stacji umieszczona zostanie w pomieszczeniu hali technologicznej.
Jej projekt stanowi odrebne opracowanie.
13. Uwagi

14.1. Oznakowanie instalacji

Oznakowanie kierunkow przeptywu w rurociggach technologicznych wykonac¢ kolorowymi
tasmami w nastepujgcych kolorach:

— woda surowa - zielony;
— woda uzdatniona - niebieski;
— woda ptuczgca i poptuczna - brazowy;
— powietrze - zOMy;

Niezaleznie od powyzszych oznaczen, na przewodach nalezy umiesci¢ strzatki wskazujgce
kierunek przeptywu.

Stacja posiada pozwolenie wodno-prawne LU.ZUZ.2.421.191.2019 na pobdér wod
podziemnych i na odprowadzenie wod poptucznych. Po wykonaniu inwestycji, przed
oddaniem do uzytkowania Wykonawca przebudowy musi wykona¢ nowy operat wodno -
prawny dla stanu po przebudowie i uzyska¢ nowe pozwolenia wodno - prawne.

W zwigzku z odwiertem nowych studni gtebinowych Wykonawca robot winien wykonac
dokumentacje hydrogeologiczng wraz z jej zatwierdzeniem oraz uzyskaC pozwolenie
wodno-prawne na wykonanie urzgdzenia wodnego.

W trakcie prowadzenia prac nalezy zapewnic state podawanie do sieci wody spetniajgcej
parametry okre$lone Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017r.

14. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonaé
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. i
Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r .

Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w art.10 ustawy z dnia
7 lipca 1994r Prawo Budowlane oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach
budowlanych.

mgr inz. Stawomir Majewski Inz. Tadeusz Wyszkowski
Nrupr. PDL/0115/POOS/08 Nrupr. Bl/189/91
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15.

Zestawienie urzadzen

. |Urzagdzenie

)
N

Pompa gtebinowa Q=45,0m%/h, H=105,7mH,0, Ns=18,5kW

Aerator statyczny DN1400, H=2790, stal 0H18N9

Filtr DN1600 H=3085mm, stal 0H18N9, drenaz ptytowy

Sprezarka Q=16,4m%/h, H=10bar, Ns=2,4kW, V=250I

Pompa ptuczgca Q=80m?3/h, H=10,3mH,0, Ns=4,0kW

Dmuchawa powietrza Q=120m3/h, H=60kPa, Ns=5,5kW

Zestaw hydroforowy Q=60m3h, H=55mH,0, Ns=20,0kW

Lampa UV Q=75m%h, Ns=0,64kW

ol|o|~|o|o|a|wivals

Stacja dozujgca ze zbiornikiem

Pompa osadnika Q=6m?3/h, H=7mH,O, Ns=0,55kW

Al AN BRI=IN

— ] —
= O

Przeptywomierz elektromagnetyczny
DN125
DN100

wW =

N
N

Przepustnica z napedem pneumatycznym
DN100

DN80

DN50

DN32

H B~ 000

13

Przepustnica z napedem recznym slimakowym
DN100

w

14

Przepustnica z napedem recznym dzwigniowym
DN150
DN125
DN100

[ NN

15

Ztgcze elastyczne
DN150
DN125

16

Zawor zwrotny kotnierzowy
DN100

17

Zawor kulowy
DN50
DN20
DN15

(RN e))

18

Zawor zwrotny gwintowany
DN50
DN15

19

Zawor odpowietrzajacy Q=17Nm?/h przy Ap=1bar

20

Przetwornik ci$nienia

21

tacznik cisnienia

22

Zawor czerpalny DN15

O=NO|—= =

23

Manometr tarczowy

N
—

24

Osuszacz powietrza - 5,01/24h przy 10°C/70%

25

Sonda hydrostatyczna

26

Rozdzielacz sprezonego powietrza

27

Zawor antyskazeniowy DN15

S WIN

Uktad azotanow

28

Kolumna jonowymienna z wypetnieniem 36” i glowica sterujgca

29

Zbiornik solanki 500l

30

Zasuwa regulacyjna DN100

31

Zawor zwrotny kotnierzowy DN65

32

Zawor kulowy DN50

AN=ININ

67



33

Przepustnica z napedem recznym
DN100
DN80

34

Zawor zwrotny gwintowany
DN50
DN40

35

Zawor elektromagnetyczny DN50

NN DN

36

Wodomierz
DN80
DN40

37

Pompa Q=1,0m?%h, H=35,0mH,0, Ns=0,7kW

38

Filtr Suym

39

Lampa UV Q=2m?h

40

Odwrocona osmoza Q=0,5m3h

41

Zbiornik retencyjny

42

Pompa transferowa Q=1,5m?%h, H=16,0mH,0, Ns=0,4kW
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