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SPIS ZALACZNIKOW:

Nazwa zatacznika

1 |Zaswiadczenie o przynaleznosci do lzby Inzynieréw projektanta

2 Kserokopia uprawnien projektanta

3 |Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw sprawdzajgcego

4  |Kserokopia uprawnien sprawdzajgcego

5 Warunki techniczne przytaczenia

6 Bilans mocy

7 Obliczenia

8 Zestawienie materiatow — instalacje zewnetrzne

9 |Zestawienie materiatéw — instalacje wewnetrzne silnopragdowe

10 |Zestawienie materiatow — instalacje wewnetrzne niskopragdowe

SPIS RYSUNKOW

Numer rysunku Nazwa rysunku Skala
1 SE-101 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH 1:500
2 SE-102 PLAN OSWIETLENIA BOISKA 1:500
3 SE-111 E:E-FEREUK SZATNI. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA. RZUT 1:100
4 SE-112 BUDYNEK  SZATNI. PLAN INSTALACII ELEKTRYCZNYCH 1:100

| NISKOPRADOWYCH. RZUT PARTERU
5 SE-113 BUDYNEK SZATNI. PLAN INSTALACII UZIEMIENIA 1:100
| ODGROMOWEJ. RZUT PARTERU | DACHU

6 SE-201 SCHEMAT ZASILANIA -
7 SE-202 SCHEMAT ROZDZIELNICY RPK -
8 SE-203 SCHEMAT ROZDZIELNICY ZM1 -
9 SE-204 SCHEMAT ROZDZIELNICY ZM2 -
10 SE-205 SCHEMAT ROZDZIELNICY ZM3 -
11 SE-206 SCHEMAT ROZDZIELNICY ZM4 -
12 SE-207 SCHEMAT STEROWANIA DALI -
13 SE-208 SCHEMAT OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO -
14 SE-211 SCHEMAT KANALIZACJI KABLOWEJ TECHNOLOGICZNE)J -
15 SE-212 SCHEMAT NAGLOSNIENIA -
16 SE-204 WIDOK SZAFY OSWIETLENIOWEJ SOB -
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Numer rysunku Nazwa rysunku Skala
17 SE-205 SCHEMAT ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK | BIEZNI -
18 SE-206 SCHEMAT STEROWANIA OSWIETLENIEM BOISK | BIEZNI -
19 SE-207 SCHEMAT INSTALACIJI PRZYZYWOWE! -
20 SE-208 SCHEMAT PRZEBUDOWY KABLI SN -
21 SE-211 SCHEMAT MONTAZU OPRAW NA MASZTACH i

OSWIETLENIOWYCH

22 [E-101 BUDYNEK KLUBOWY. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA 1:100
23 IE-102 gg\?v\:gl-leéN&OMENTATORA I TRYBUNY. PLAN INSTALACII 1:100
24 [E-111 BUDYNEK KLUBOWY. PLAN INSTALACII GNIAZD | SItY 1:100
25 IE-112 BUDYNEK KOMENTATORA. PLAN INSTALACJI GNIAZD | SItY 1:100
26 [E-121 BUDYNEK KLUBOWY. PLAN INSTALACIJI UZIEMIENIA 1:100
27 IE-122 BUDYNEK KLUBOWY. PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ 1:100
28 IE-123 TRYBUNY. PLAN INSTALACII UZIEMIENIA 1:100
29 [E-151 BUDYNEK KLUBOWY. PLAN INSTALACJI NISKOPRADOWYCH 1:100
30 IE-152 BUDYNEK KOMENTATORA | TRYBUNY. PLAN INSTALACI| 1:100
NISKOPRADOWYCH
31 I[E-201 SCHEMAT ROZDZIELNICY RG -
32 IE-202 SCHEMAT ROZDZIELNICY T1 -
33 IE-203 SCHEMAT ROZDZIELNICY T2 -
34 I[E-251 SCHEMAT LAN -
35 IE-252 SCHEMAT CCTV -
36 IE-253 SCHEMAT SSWiN -
37 IE-254 SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWE) -




INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT TECHNICZNY/WYKONAWCZY

1. Wstep.

Tematem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla zadania:

Budowa z przebudowg zespotu obiektéw sportowych wraz z budynkiem klubowym w
Ciechanowcu w ramach inwestycji pod nazwg: "Modernizacja zespotu miejskich: obiektow sportowych
potozonych przy ulicy Stadion 1 w Ciechanowcu"

2. Podstawy opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
= ustalenia z Inwestorem na etapie projektu;
= wytyczne branzy instalacyjnej,
= uzgodnienia miedzybranzowe,
=  przepisy obowigzujgce na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegdlnosci:
» USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz.U. z
2020 r. poz. 1333));

» ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 8 kwietnia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065));

» ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2019 r. poz. 67);

=  polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-54:2011

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odfagczanie izolacyjne, faczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-714:2012

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego
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PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010 Swiatfo i oéwietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca

pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

PN-EN 12193:2019-01 Swiatfo i o$wietlenie - Oéwietlenie w sporcie

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

3. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:
= zasilanie,
= rozdziat energii,
= instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
= instalacje gniazd i sity,
= ochrone przeciwprzepieciowg,
= ochrone od porazen prgdem elektrycznym,
= instalacje odgromowg i uziemiajaca,
= instalacje okablowania strukturalnego,
= instalacje CCTV,
= instalacje nagtosnienia,
= instalacje przyzywowa,

4. Instalacje elektryczne zewnetrzne

4.1. Zasilanie — przytgcze

Zgodnie z warunkami zasilania nr 21-B3/WP/00063 z dnia 21.01.2021 projektowany obiekt
zasilany bedzie linig kablowa nN ze ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP usytuowanego przy budynku.
Zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunki odbiorcy beda stanowity
granice witasnosci.

Moc przytaczeniowa dla obiektu wynosi 160kW.

W zakresie opracowania jest budowa wewnetrznej linii kablowej WLZ typu YAKXSY 4x185mm? od
ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP do ztgcza Z-PWP. Linie kablowe prowadzi¢ w rurze ostonowej
@110.

Ze ztacza Z-PWP nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg typu 5xNA2XH 1x185 w kierunku rozdzielnicy
RG zlokalizowanej w budynku klubowym. Linie kablowg nalezy wprowadzi¢ do budynku poprzez
szczelny przepust kablowy.

4.2. Zasilanie oswietlenia boiska i biezni

Projektowane oswietlenie boiska i biezni bedzie zasilane z szaf ZM1, ZM2, ZM3 i ZM4, ktére
zasilone zostang z rozdzielnicy RG budynku klubowego. Zaprojektowano 2 linie zasilajgce WLZ:
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= Linia nr 1 typu YAKXSzo 5x95 zasila szafy ZM1 i ZM2,
= Linia nr 2 typu YAKXSzo 5x95 zasila szafy ZM3 i ZM4.

Szafa oswietleniowe ZM... bedg wykonane z obuddw termoutwardzalnych. Szafy powinna by¢
wyposazona w drzwi zamykane na kluczyk oraz oddzielne szyny N i PE. Z szaf bedg zasilane oprawy
oswietleniowe zlokalizowane na masztach, a takze gniazda remontowe, sterownik DALI, obwody do
zasilania zasilaczy DALI oraz grzatka 150W sterowana przez termostat.

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgaczeniowymi zostanie zainstalowany
ochronnik przeciwprzepieciowy typl+2 w kazdej szafie ZM.... Nalezy zastosowaé ochronnik z
wbudowanym bezpiecznikiem.

4.2.1. Oswietlenie bieznii boiska

Oswietlenie boiska lekkoatletycznego wraz z boiskiem pitkarskim zaprojektowano na czterech
masztach o wysokosci max. 24m. Pozycje masztdw wg rysunkdw zagospodarowania terenu.

Na kazdym maszcie zabudowane zostanie 17 opraw oswietleniowych ze Zrédtami LED o mocy
1400W.

Oprawy nalezy zasili¢ z szaf ZM.....kablami typu YKYzo 3x2,5mm? - kazda oprawa na oddzielnym
zabezpieczeniu. Dokonujgc potaczen nalezy roztozy¢ réwnomiernie obcigzenia mocg zainstalowanych
opraw na poszczegdlne fazy.

Uktady zaptonowe do opraw nalezy montowaé przy oprawach na masztach oswietleniowych.
Potfaczenie pomiedzy uktadem zaptonowym, a oprawa nalezy wykonac¢ kablem typu: HO7RN-F 7G1,5.

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym bedzie zrealizowane za pomocg sterownika DALI.
Szczegdty wg punktu 4.2.4.

Kable zasilajgce oswietlenie zewnetrzne prowadzi¢ w terenach zielonych, a przy przejsciach pod
boiskami lub zblizeniach do innych sieci uzbrojenia terenu lub fundamentéw budynkéw kable prowadzié
w rurach ostonowych. Kable uktadane pod drogami nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi sztywnymi.

Wymagania oswietleniowe potwierdzone przez wyniki symulacji komputerowych wskazano jak
nizej:
Strefa za bramka:
= natezenie poziome E$r=558Ix
=  réwnomiernos¢ ul: Emin/Esr=0.82,
=  réwnomiernos¢ u2: Emin/Emax=0.70,
Bieznia:
= natezenie poziome ESr=548Ix
= réwnomiernos$¢ ul: Emin/Esr=0.72,
= réwnomiernos$¢ u2: Emin/Emax=0.58,
Powierzchnia o funkcji lekkoatletycznej (catosé ptyty sportowej):
= natezenie poziome ESr=545Ix
= réwnomiernos$¢ ul: Emin/Esr=0.70,
= réwnomiernos$¢ u2: Emin/Emax=0.57,
= wspbtczynnik ol$nienia GRmax=49.8

Boisko pitkarskie:
= natezenie poziome E$r=549Ix
=  réwnomiernos¢ ul: Emin/Esr=0.86,
=  réwnomiernos¢ u2: Emin/Emax=0.70,

W projekcie oswietlenia boisk zastosowano oprawe z trzema réznymi rozsytami
= rozsyt symetryczny — kat rozsytu 20stop
= rozsyt symetryczny — kat rozsytu 30stop
= rozsyt asymetryczny — kat asymetrii 40stop.
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Parametry techniczne opraw:

Typ 1 — oprawa oswietlenia sportowego LED - 1400W

Oprawa projektorowa do oswietlania obiektow sportowych z 3 modutami LED regulowanymi
(odchylanymi niezaleznie),

min. stopien IP 66,

min. stopien IK0S,

min. trwato$¢ 100000h L90B10 dla temp. Ta=25"C,

min. moc oprawy (wraz z uktadem zaptonowym) - 1400W,

| klase ochronnosci,

max. waga opraw: 31kg,

skuteczno$é $wietlna min. 135 Im/W

wspotczynnik Scx nie wiekszy niz: 0,446m2 dla dla 65°,

wskaznik oddawania barw 70,

temperatura barwowa 5700K,

obudowa i ramka: odlew aluminium,

dostepne rozsyty asymetryczny i symetryczne

konstrukcja opraw z dwoma lub jednym panelem LED, kazdy odchylany niezaleznie dla
uzyskania lepszej réwnomiernosci i ograniczenia ol$nienia, zakres regulacji +/-60°,
tolerancja +/-5°

uktad zaptonowy sterowany protokotem DALI, min. IP66, waga max 6.5kg, ochrona
przepieciowa 10kV, minimalna odlegtos¢ od uktadu do oprawy 200m, obudowa aluminium
EN AC-43400 lub EN AC-44300, zasilanie 400V AC / 50+60Hz, sprawno$¢ > 0,95 i
wspotczynnik mocy > 0,97, zakres temperatur -40°C and +45°C;

Dane wejsciowe do obliczen réwnowaznych:

wymiary boisk\stref wg rzutéw architektonicznych,

siatka obliczeniowa 5x5m dla kazdej ze stref, bieznia 4x4m, wysokos$¢ ptaszczyzn
obliczeniowych Om

pozycja masztow (wg dokumentacji),

max. wysokos$¢ masztéw 24m

obliczenia ol$nienia wg IAAF dla wspdtczynnika odbicia murawy max. 25%,

wspotczynnik utrzymania 0.85

wyniki obliczen nie gorsze niz wskazane powyzej.

Rozwigzania réwnowazne nie mogg przekracza¢ mocy czynnej dla poszczegdlnych boisk.

Maszty oswietleniowe

Zaprojektowano maszty oswietleniowe o wysokosci 24m wyposazone w drabinke i podest
techniczne oraz iglice odgromowa.

Dla masztow oswietleniowych nalezy opracowa¢ kompletny projekt warsztatowy wraz z
obliczeniami konstrukcji i doborem fundamentéw.

1. W przypadku zastosowania innych opraw oswietleniowych niz zatlozone w projekcie nalezy
wykonac obliczenia natezenia oswietlenia, potwierdzajgce spetnienie wymagan zawartych w
projekcie.

2. Stupy oswietleniowe dobrano dla 1 strefy wiatrowej. W przypadku zastosowania innych
opraw oswietleniowych lub stupow niz zatozone w projekcie nalezy wykona¢ nowe obliczenia

obcigzalnosci stupow.

3. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlania.
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4.2.2. System Sterowanie O$wietleniem boiska i biezni (SSO)

System Sterowania Oswietleniem (SSO) ma zapewni¢ petng kontrole nad oswietleniem, wysoki
komfort i intuicyjnos¢ uzytkowania oswietlenia oraz energooszczednosc.

W tym celu SSO zapewnia ptynng regulacje strumienia Swietlnego opraw oswietleniowych,
mozliwos¢ definiowania i wywotywania scen swietlnych oraz kontrole oswietlenia z przyciskdw kaset
sterowniczych oraz panelu dotykowego,

System sterowania oswietleniem (SSO) zostat zaprojektowany zgodnie ze specyfikg uzytkowa
boiska pitkarskiego, umozliwiajac realizacje wydarzen o charakterze sportowym,

Ze wzgledu na specyfike opraw oswietleniowych jako protokdét komunikacji przyjeto protokét
DALI. Maksymalna dtugos¢ magistrali DALI to 300m.

Urzadzenia SSO nalezy potgczy¢ poprzez sie¢ Ethernet. Pomiedzy dwoma interfejsami DALI
zlokalizowanymi w szafach ZM1 i ZM3 nalezy zastosowac linie swiattowodowsa.

Operator ma mozliwo$¢ kontrolowania oswietlenia sportowego poprzez przyciski w kasecie
sterowniczej zlokalizowanej w pomieszczeniu komentatora oraz z poziomu panelu dotykowego
zlokalizowanego w pomieszczeniu treneréw.

Panel dotykowy (TP) umozliwia wywotanie wczesniej zdefiniowanych scen swietlnych bez
mozliwosci ingerencji w ich ustawienia.

Mozliwos¢ zmiany ustawien scen $wietlnych, usuwanie lub tworzenie nowych oraz dostep do
pozostatych funkcji kontrolera DALI posiadaé bedzie administrator systemu z poziomu wbudowanego w
kontroler DALI Web Serwera. Dostep do Web Serwerdéw kontroleréw DALI bedzie odbywac sie poprzez

dedykowang sie¢ Ethernet.

Specyfikacja techniczna Sterownika SSO

Parametr

Wartosc

Interfejs DALI

Port DALI (64 adresy)

Interfejs DMX512

Port DMX-512 (ANSI E1.11) z wsparciem RDM
(ANSI E1.20), optoizolowany

Protokoty cyfrowe

SACN & Art-Net

Interfejs Ethernet

Gniazdo RJ45 dla Ethernet 10 / 100Base-TX z
diodami LED Link / Data; Staty adres IP lub
DHCP

Web Serwer

Wbudowany. Programowanie za
interfejsu Internetowego.

pomoca

Integracja sprzetowa

4 wejscia GPI (wejscie cyfrowe lub analogowe 0-
10V)

Integracja programowa

TCP, UDP i OSC

Przechowywanie danych

Pamiec stata (pétprzewodnikowa)

Zasilanie

9-24V DC 500mA lub PoE

Montaz

Scienny, na szynie DIN

Temperatura pracy

-20°C do +50°C

Zgodnos¢ z normami

EN55103-1, EN55103-2

Specyfikacja techniczna panelu dotykowego SSO

Parametr Wartos¢é

Procesor ARM Cortex A9 2x1GHz

Pamiec 1 GB DDR3

Ekran LCD IPS 10.1”, rozdzielczos¢ 1280 x 800, jasnos¢

350cd/m?2

Ekran dotykowy

pojemnosciowy (szczelno$¢ IP65) PCAP
Gorilla Glass

System operacyjny

Android 4.3 (Jelly Bean) / Linux Ubuntu /
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Windows 10 loT Enterprise
Zasilanie 12v DC
Montaz Scienny
Temperatura pracy -0°C do +50°C (32°F do 122°F)

4.3. Oswietlenie zewnetrzne dozorowe

Oswietlenie dozorowe terenu projektuje sie przy wykorzystaniu stupdw oswietleniowych o
wysokosci 6m z oprawami ze zrédtami LED o mocy 27W.

Srednie natezenie o$wietlenia na chodnikach: 10Ix

We wnekach stupéw oswietleniowych nalezy zainstalowaé ztgcza stupowe. Oprawy nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg bezpiecznikéw topikowych gG 6A. Oprawy ze ztgczem stupowym nalezy
potagczy¢é przewodami typu YKYzo 3x1,5mm? odrebnie kazdg oprawe. Dokonujgc potfgczen nalezy
roztozy¢ réwnomiernie obcigzenia mocg zainstalowanych opraw na poszczegdlne fazy. Przewody
wewnatrz stupdw nalezy uktadaé w karbowanych rurach ostonowych.

Projektowane oswietlenie dozorowe bedzie zasilane z rozdzielnicy Z-PWP.

Sterowanie oswietleniem dozorowym bedzie zrealizowane za pomocg zegara astronomicznego z
czujnikiem zmierzchowym oraz recznie za pomoca przetgcznika H-0-A

Dodatkowo przewidziano oswietlenie dozorowe trybun. Oprawy LED nalezy montowac¢ do
zadaszeni trybun.

Projektowane oswietlenie trybun bedzie zasilane z rozdzielnicy RPK.

Sterowanie oswietleniem trybun bedzie zrealizowane za pomocg zegara astronomicznego z
czujnikiem zmierzchowym oraz recznie za pomocg przetacznika H-0-A

Kable zasilajgce oswietlenie zewnetrzne prowadzi¢ w terenach zielonych, a przy przejsciach pod
chodnikami lub zblizeniach do innych sieci uzbrojenia terenu lub fundamentéw budynkéw kable
prowadzi¢ w rurach ostonowych. Kable uktadane pod drogami nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
sztywnymi. Kable zasilajgce oprawy na trybunach nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych odpornych na
promieniowanie UV.

Parametry opraw, stupdw i masztow osSwietleniowych:

Stup oswietleniowy h=6m:
= albuminowy, okragty, wysokos$¢ 6m, grubos¢ scianki 4,2mm, kolor inox
= Srednica stupa przy podstawie 146mm, na gorze stupa 60mm
= fundament prefabrykowany B-51

Oprawy oswietleniowe:
=  Obudowa wykonana z anodowanego aluminium w kolorze inox. Moc oprawy 30W, moc LED
27W. Strumien swietlny diod minimum 4800Im, strumien swietlny oprawy min. 4350 Im.
Zywotno$¢ L9OF10 - 50 000 h, L80F20 - 100000 h
=  Widok oprawy:
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1. W przypadku zastosowania innych opraw oswietleniowych niz zatlozone w projekcie nalezy
wykonac obliczenia natezenia oswietlenia, potwierdzajgce spetnienie wymagan zawartych w

projekcie.

2. Stupy oswietleniowe dobrano dla 1 strefy wiatrowej. W przypadku zastosowania innych
opraw oswietleniowych lub stupéw niz zatozone w projekcie nalezy wykonaé nowe obliczenia

obcigzalnosci stupow.
3. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlania.

4.4, Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Instalacje pracowaé beda w ukfadzie TN-S.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen
pragdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano samoczynne wyfgczenie

zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym:
Dla obwodéw koricowych o pradzie nieprzekraczajacym 32A

50V < U0 <120V 120V < U0 <230V | 230V < UO < 400V uUo > 400V
UKLAD SIECI
[s] [s] [s] [s]
a.C. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 - 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1

Dla obwoddw rozdzielczych (WLZ) czas wytacznie nie dtuzszy nie 5s.

Samoczynne wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:
= wylgcznikdw instalacyjnych nadpragdowych
= wylgcznikdw réznicowopradowych

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowac bezpiecznikéw i tgcznikow.
Styki ochronne gniazd wtyczkowych potaczyé z przewodem ochronnym PE.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od
elektrycznym.

4.5. Instalacja uziemiajgca

porazen pradem

Dla projektowanych szaf i masztéw oswietleniowych nalezy wykonaé uziom w postaci bednarki
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FeCu 30x4 uktadanej we wspdlnym wykopie wraz z liniami kablowymi. Bednarke uktada¢ minimum 20cm
pod linig kablowa. Do instalacji uziemiajgcej nalezy podtgczyc¢:

= Konstrukcje stalowe masztéw;

=  Zbrojenie fundamentdéw masztéw;

=  Obudowy metalowe ztgcz kablowo-sterujgcych;

= Szyny PE ztgczy i tablic rozdzielczych;

=  Konstrukcje stalowa trybun;

Wszystkie elementy nalezy podtaczy¢ za posrednictwem zacisku probierczego, umozliwiajgcego
pomiar parametréw uziemienia.

W  przypadku wystgpienia zblizenia pomiedzy masztami oswietleniowymi, a metalowymi
elementami ogrodzenia nalezy wykonaé¢ pomiedzy nimi potgczenia wyréwnawcze.
Wszystkie potgczenia w systemie uziomowym obiektu muszg zapewni¢ galwaniczng ciggtosc.

Dodatkowo w celu wysterowania potencjatéw wokdét masztow oswietleniowych nalezy wykonac
uziemienia kratowe. Uziomy bedg zagtebione w miare oddalania sie od stupa poczynajac od 0,5m az do
2m. Pierwszy na gtebokosci 0,5m oddalony od stupa na 1m, kolejne co 3m az do 10m. Ostatni uziom
oddalony od stupa o 10m na gtebokosci 2m.

Dla masztéw oswietleniowych projektuje sie zastosowanie ochrony odgromowej. Metalowa
konstrukcja stupa stanowi element instalacji odgromowej, ktéra nalezy potgczy¢ z uziomem.

Boisko nie moze by¢ uzytkowane w czasie burzy.

4.6. Przebudowa i zabezpieczanie isthiejgcych sieci elektroenergetycznych

Istniejgca napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna zostanie przebudowa w ramach oddzielnej
inwestycji i oddzielnego opracowania.

4.7. Ogdblne zasady uktadania kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia
normy PN-90/E-06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku
o grubosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robdét zanikowych),
kable nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze
niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV). Odlegtos¢ folii od kabla (kabli)
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach,
skrzyzowaniu, wejsciu do kanatéw i oston otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem 1+3% dtugosci wykopu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robdt, powierzchnie
terenu nalezy przywrécic do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla gérnej warstwy powinna wynosié co najmniej:

50 cm —dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego,

70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
80 cm — w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV.
SKRZYZOWANIE KABLI Z URZADZENIAMI UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac
postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy
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projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz
rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan
nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na catej dtugosci
skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli
elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu
stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac
przekopy kontrolne.

UKtADANIE KABLI W RURACH

Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

= rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem wtéknistym lub
gling,

= elementy rur powinny byé ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (tgczniki z
uszczelkami) lub cementem,

= ostre krawedzie koncéw rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury
wykonana podsypka piaskowa,

= w miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz 60m,
nalezy wykonac studzienki kablowe.

UWAGI DODATKOWE DLA WYKONAWCY
Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Prace ziemne nalezy wykonaé recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
zawartymi w N-SEP-E-004 , Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddaé inwentaryzacji
geodezyjnej. Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadac atesty oraz certyfikaty zgodne z
rozporzadzeniem Rady Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5z 2000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegdtow, ktére nie zostaty w projekcie oméwione.

przestrzeganie przepisbw BHP w odniesieniu do szczegdétéw, ktére nie zostaty w projekcie
omowione.

4.8. Kanalizacja kablowa technologiczna

Dla umozliwienia doprowadzenia ustug telekomunikacyjnych do projektowanego budynku oraz do
prowadzenia linii sygnatowych dla instalacji LAN, przewidziano na dziatce inwestora wybudowad
kanalizacje kablowa skfadajaca sie z rur ¢110 oraz studzienek kablowych. Trase uktadania kanalizacji
kablowej pokazano na planie zagospodarowania terenu.

4.9. Ogdlne zasady uktadania kanalizacji kablowej

Kanalizacje kablowg przewidziano pod chodnikami, pod parkingiem w niezadrzewionych pasach
zieleni, utozong rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy, a studnie kablowe usytuowano w
nastepujgcych miejscach:

= na odcinkach przebiegu prostolinijnego — w ten sposodb, aby diugosé przelotow miedzy
studniami nie bedzie przekracza¢ 120 m

= nazatamaniach trasy

= narozgatezieniach kanalizacji

= na zakonczeniach ciggu kanalizacji

Rury kanalizacji bedg utozone na gtebokosci 0,7m od powierzchni gruntu na podsypce z piasku. Po
utozeniu rur nalezy je obsypa¢ 100mm warstwg piasku a nastepnie gruntem rodzimym. Pod drogami
nalezy stosowac rury sztywne. Nad rurami w odlegtosci 200mm nalezy utozyé pomaranczowgy folie.
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie
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pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej ze studni. Projekt zaktada bezposrednie
wejscie kanalizacji do budynkow stosujgc system uszczelnien. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z normami.

Wieko studzienki licowa¢ z rzedng terenu. Prace ziemne nalezy wykonaé mechaniczne, a w
poblizu duzego zageszczenia istniejgcych sieci prace nalezy wykonywac recznie. Dodatkowo w miejscach
przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika. Po utozeniu kanalizacji
kablowej, nalezy poddac jg inwentaryzacji geodezyjnej.

5. Instalacje elektryczne wewnetrzne

5.1. Zasilanie obiektu

Projektowany obiekt zasilany bedzie linig kablowg nN ze zftacza Z-PWP usytuowanego przy
budynku.

Ze 7t3cza Z-PWP nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg typu NA2XH-J 5x185 w kierunku rozdzielnicy
RG. Linie kablowg nalezy wprowadzi¢ do budynku poprzez szczelny przepust kablowy.

W ztgczu Z-PWP zaprojektowano aparaty wykonawcze przeciwpozarowego wylfacznika pradu
(roztgcznik mocy) stuzgce do odtgczenia instalacji elektrycznej wewnatrz budynku od zrédta zasilania. Do
aparatéw wykonawczych zostanie doprowadzony sygnat z przycisku PWP (Przeciwpozarowego
Wytacznika Pradu).

W celu zapewnienia niezawodnej pracy przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy zabudowad
aparaty wykonawcze przystosowane do pracy w zakresie temperatur (-25 do +50)° C oraz zabudowac
rezystor grzejny wraz ze sterowaniem, ktéry zapobiegnie kondensacji pary wodnej wewnatrz obudowy
Z-PWP.

5.2. Rozdziat energii

W ramach rozdziatu energii zaprojektowano gtéwng rozdzielnice niskiego napiecia RG
umieszczong na parterze budynku w komunikacji. Z rozdzielnicy bedg zasilane instalacje oswietlenia,
gniazd, sity, urzadzenia HVAC w budynku. Rozdzielnica gtdwna bedzie wykonana jako szafa stojaca,
podtynkowa. Rozdzielnica powinna byé wyposazona w drzwi oraz oddzielne szyny N i PE.

Dla pomieszczen sali konsumpcyjnej projektuje sie rozdzielnice T1. Z rozdzielnicy T1 bedg zasilane
instalacje oswietlenia, gniazd, sity, urzadzenia HVAC zlokalizowane w pomieszczeniach sali
konsumpcyjnej. Rozdzielnica bedzie wykonana jako szafa wiszgca, podtynkowa. Rozdzielnica powinny
by¢ wyposazone w drzwi izolacyjne oraz oddzielne szyny N i PE.

Dla pomieszczenia ustugowego projektuje sie rozdzielnice T2. Z rozdzielnicy T2 bedg zasilane
instalacje oswietlenia, gniazd, sity, urzadzenia HVAC zlokalizowane w pomieszczeniu ustugowym.
Rozdzielnica bedzie wykonana jako szafa wiszgca, podtynkowa. Rozdzielnica powinny by¢ wyposazone w
drzwi izolacyjne oraz oddzielne szyny N i PE.

Dla rozdzielnic T1 i T2 zaprojektowano podliczniki energii elektrycznej.

Dla pomieszczenia komentatora projektuje sie rozdzielnice RPK. Z rozdzielnicy RPK bedg zasilane
instalacje oswietlenia, gniazd, sity, urzadzenia HVAC zlokalizowane w pomieszczeniu komentatora.
Rozdzielnica bedzie wykonana jako szafa wiszgca, natynkowa. Rozdzielnica powinny by¢ wyposazone w
drzwi izolacyjne oraz oddzielne szyny N i PE.

Obwody w rozdzielnicach beda zabezpieczone bezpiecznikami, wytacznikami
réznicowopradowymi i nadprgdowymi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.3. Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu

Funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pradu dla projektowanego budynku petni¢ bedzie przycisk
PWP. Sterowanie zostanie zrealizowane w ten sposdb, ze nacisniecie przycisku PWP powodowacé bedzie
wytgczenie roztgcznika mocy w ztgczu Z-PWP. Przycisk PWP nalezy zainstalowac na wysokosci 1,1m przy
gtéwnym wejsciu do budynku. Okablowanie wytgcznika nalezy wykonac kablami typu NHXH (PH90).
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5.4. Instalacja oswietlenia

Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg normg natezen oswietlenia, zastosowane zostang
oprawy LED.

Oswietlenie wewnetrzne opracowano na podstawie normy PN-EN 12464-1:2012 oraz wytycznych
Inwestora. W poszczegdlnych grupach pomieszczed zostang zapewnione nastepujgce minimalne
natezenia oswietlenia:

Pomieszczenie S'r.edryia \A’/ar‘toéc’ .

natezenia oswietlenia
komunikacja 100 Ix
pomieszczenia techniczne 200 Ix
magazyny, pomieszczenia porzgdkowe 100 Ix
pomieszczenia socjalne 200 Ix
sanitariaty 200 Ix
szatnie 200 Ix
biuro 500 Ix

W pomieszczeniach sanitariatdw nalezy zastosowac oprawy i tgczniki o stopniu ochrony minimum
IP44.

Oprawy w pomieszczeniach bedg montowane nastropowo lub dostropowo zgodnie z typem sufitu
podwieszanego.

Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach bedzie sie odbywato za pomocg tgcznikdéw
klawiszowych, przyciskdw oraz czujek ruchu i obecnosci. taczniki oswietleniowe nalezy zabudowac na
wysokosci 1,2m od poziomu podtogi.

Instalacja oswietlenia zewnetrznego na elewacji budynku

Projektowane oswietlenie zewnetrzne bedzie zasilane z rozdzielnicy RG.

W zakresie o$wietlenia zewnetrznego jest oswietlenie terenu wokoét budynku za pomoca opraw
montowanych na elewacji.

Sterowanie os$wietleniem zewnetrznym bedzie zrealizowane za pomocg zegara astronomicznego z
czujnikiem zmierzchowym oraz recznie za pomocg przetacznika H-0-A

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

W obiekcie zaprojektowano instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w zakresie:
= oswietlenie powierzchni drég ewakuacyjnych
= oswietlenie strefy otwartej
=  podswietlenie znakdw bezpieczenstwa — piktogramoéw

Zanik napiecia zasilania spowoduje automatyczne zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego na
czas nie krétszy niz 1h. Oprawy bedg zasilane z indywidualnych Zrddet - baterii zamontowanych w
oprawach.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego zaprojektowano na wyznaczonych drogach
ewakuacyjnych, w miejscach okreslonych w normie PN EN 1838 w taki sposdb, aby minimalne natezenie
oswietlenia w pracy bateryjnej byto wieksze niz 1lx, a w miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia
przeciwpozarowe wieksze niz 5Ix. W strefach otwartych przewiduje sie minimalne natezenie oswietlenia
w pracy bateryjnej 0,5Ix. Jednoczesnie zachowano zasade, ze stosunek maksymalnego natezenia
oswietlenia ewakuacyjnego w pracy bateryjnej Emax na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natezenia
tego oswietlenia Emin spetniat wzér: Emax/Emin < 40.

Wszystkie piktogramy wskazujace kierunki ewakuacji i wyjscia ewakuacyjne zaprojektowano w
oparciu o oprawy podswietlane wewnetrznie pracujgce w systemie ,na jasno”.

Oprawy awaryjne beda wyposazone w funkcje autotestu.
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Oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ aktualne Swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Specyfikacja opraw oswietleniowcych:

Al

B.1

C1

Z.1

EW1

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, P40, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny =4000lm, pobdér mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa ochronnosci,
do wbudowania w sufit podwieszany modutowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego,
dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA
chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTBF: 65000h, stabilnos$¢
temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos$¢: 50000h (L80B20), cosil =0,96, uktad zasilajgcy: inteligentny
zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia $wiatta, oprawa
wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien Swietlny oprawy w zaleznosci od
ilosci Swiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz
zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40% a takie wykrywajacy ruch poprzez pomiar Swiatta,
sterowanie oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych urzadzen sterujgcych, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471,

Oprawa oSwietleniowa na zrédta LED, 1P40, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny =4000Im, pobdr mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa ochronnosci,
do wbudowania w sufit podwieszany modutowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego,
dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA
chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTBF: 65000h, stabilnos$¢
temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos$¢: 50000h (L80B20), cosil =0,96, uktad zasilajgcy: inteligentny
zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia $wiatta, oprawa
wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien Swietlny oprawy w zaleznosci od
ilosci Swiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz
zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40% a takie wykrywajgcy ruch poprzez pomiar $wiatta,
sterowanie oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych urzadzen sterujgcych, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471,

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K; strumien po przejsciu
przez zespodt optyczny = 6800Im; montaz nastropowy lub za pomocg zwieszakdéw; obudowa z
samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z
pamiecig ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV,
ograniczajacy ol$nienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty;
klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wtdknami szklanymi; uktad zasilajacy: zasilacz LED z
wyjsciem napieciowym SELV; pobdér mocy: 51W; cosd>=0,95, klasa energetyczna A++,
temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000h; stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM;
zywotnosé: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP, zgodno$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471;

Oprawa oswietleniowa na zrdodta LED typu naswietlacz, IP66, IK09, T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespdt optyczny =3000Im, pobdr mocy 26W, montaz za pomocg regulowanego
uchwytu ze stali nierdzewnej, obudowa wykonana z ciSnieniowego odlewu aluminium,
lakierowana proszkowym poliestrem na RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali
nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwg zawierajaca
mikrosfery redukujgcg ol$nienie, specjalnie zaprojektowany odbtysnik ktéry umozliwia
uzytkownikowi wybdr pomiedzy rozsytem symetrycznym a asymetrycznym, odbtysnik z
btyszczgcego polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki poziom odbicia $wiatta, ukfad
zasilajacy: inteligentny zasilacz LED AC-DC z wyjsciem napieciowym SELV, cosf>0,90, MTBF:
65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnosé: 60000h (L80B20), klasa energetyczna
A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zgodnos$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN
60598-2-22, EN62471;

Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IK0O7, 2 klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W,
12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki,
zrédta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania
145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
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EW2

EW3

AW1

AW2

tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zrddta Swiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”),
z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik
symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =315Im dla pracy SE oraz 130Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C +
+50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN 60598-
1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034;

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 7,5W,
18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: do wbudowania, modut awaryjny sktadajacy sie z
tadowarki, Zzrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem
tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloScig
cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy
oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrodta swiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,na
jasno”), z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003,
odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu
przez zespoét optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, zakres temperaturowy pracy:
-20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034;

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 7,5W,
18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: do wbudowania, modut awaryjny sktadajacy sie z
tadowarki, Zzrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem
tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloScig
cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy
oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrodta swiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,na
jasno”), z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003,
odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu
przez zespoét optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, zakres temperaturowy pracy:
-20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034;

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy lub nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki,
zrédta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania
145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zrédta Swiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”),
z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik
symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C +
+50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN 60598-
1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: do wbudowania, modut awaryjny sktadajgcy sie z tadowarki, zrodta
pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min
i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zrédta $wiatta, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”),
z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik
symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C +
+50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN 60598-
1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034
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5.5. Instalacja gniazd i sity

Instalacje gniazd i sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
= gniazd 230V ogdlnego przeznaczenia;
= gniazd 230V/IP44 sanitariaty, pom. techniczne;
= urzadzenia wentylacji i klimatyzacji;
= urzadzenia wod-kan;
= urzadzenia instalacji elektrycznej niskoprgdowej;

Wysokosc¢ i sposdb montazu gniazd podano na planach instalacji elektrycznych.

W sanitariatach gniazda nalezy montowac¢ przy umywalce, a w zapleczach kuchennych na
wysokosci 1,1m od poziomu podtogi (nad blatem).

W zakresie zasilania urzadzen wentylacji i wod-kan bedzie doprowadzenie zasilania do urzadzenia.

Aby zasili¢ urzadzenia instalacji elektrycznej niskoprgdowej, nalezy doprowadzi¢ kable zasilajgce
do centralek systemow.

5.6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Instalacje pracowac beda w uktadzie TN-S.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen
pragdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania, ktdre winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym:

Dla obwodow koncowych o pradzie nieprzekraczajacym 32A

50V < U0 < 120V 120V < U0 £ 230V | 230V < UO <400V uo > 400V
UKLAD SIECI
[s] [s] sl [s
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 - 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1

Dla obwoddéw rozdzielczych (WLZ) czas wytacznie nie dtuzszy nie 5s.

Samoczynne wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:

= wylgcznikdw instalacyjnych nadpragdowych

= wylgcznikdw réznicowopradowych
W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowac bezpiecznikéw i tagcznikow.
Styki ochronne gniazd wtyczkowych potaczyé z przewodem ochronnym PE.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen pragdem
elektrycznym.

5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zostang zainstalowane
ochronniki przeciwprzepieciowe typ1+2 w rozdzielnicy gtdwnej i typ 2 w rozdzielnicach T1i T2.

5.8. Instalacja odgromowa, uziemiajgca i ekwipotencjalna

Zgodnie z normg PN-EN 62305 "Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych", aby zapewni¢
odpowiedni stopien ochrony odgromowej obiektu, na dachu budynku nalezy zamocowac siatke zwoddéw
poziomych niskich, mocowang za pomocg odpowiednich uchwytéw do pokrycia dachowego. Instalacje
odgromowg wykonaé drutem FeZn o srednicy 8mm.

Obiekt zakwalifikowano do IV klasy LPS.

Dla obiektéw znajdujacych sie na dachu przewidziano ochrone odgromowg poprzez dobranie
odpowiednich zwoddéw poziomych i pionowych. Dla urzadzen, nadbuddwek, ktére nie sg potaczone z
instalacjami wewnatrz obiektu i nie wystepuje wnikanie prgdu do obiektu to nalezy ich obudowy
potgczy¢ z elementami urzadzen piorunochronnych. W przypadku, gdy elementy sg wykonane z
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materiatdw nieprzewodzgcych nalezy chroni¢ je przy pomocy zwoddéw pionowych. Dla urzadzen
majacych potaczenie z instalacjami wewnatrz obiektu nalezy przewidzie¢ uktad zwoddw pionowych
izolowanych, a urzadzenia chronione powinny by¢ umieszczone w przestrzeni chronione;.

Przewody odprowadzajgce nalezy wykonac z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 i uktadac je
pod warstwg ocieplenia budynku. Potgczenie przewoddéw odprowadzajacych z uziemieniem nalezy
wykonaé za pomocg ztgcza kontrolno-pomiarowego umieszczonego w studzience lub na elewacji.

Jako uziemienie ochronne i robocze, a takze na potrzeby instalacji odgromowej w obiekcie
projektuje sie uziom fundamentowy. W warstwie chudego betonu pod izolacjg fundamentu nalezy
utozy¢ sie¢ uziemien w postaci oczek 10x10 wykonang z bednarki FeZn 30x4mm. Z uziomu
fundamentowego wyprowadzi¢ przewody uziemiajace do podtgczenia przewoddéw odprowadzajacych
i szyn uziemiajgcych.

W obiekcie przewidziano réwniez lokalne szyny uziemiajgce LSU, ktére nalezy montowaé w
pomieszczeniach wilgotnych, technicznych.

Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostepne czesci przewodzace), budynku powinny byé
potgczone ze sobg poprzez szyny GSU i LSU, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.

W pomieszczeniach technicznych oraz sanitariatach, nalezy wykona¢ lokalne potaczenia
wyrownawcze tgczac metalowe czesci z szyng uziemiajaca.

5.9. Okablowanie. Trasy kablowe

Okablowanie

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami i kablami zgodnymi z rozporzadzeniem CPR w klasie:
= B2ca-slb, d1, al — przewody prowadzone na drogach ewakuacyjnych
= Dca-s2, d1, a3 — przewody prowadzone poza drogami ewakuacyjnymi
=  Eca-— przewody zlokalizowane w pomieszczeniach technicznych

Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi o izolacji znamionowej na napiecie 750V, a dla
kabli 1000V. Obwody 1-fazowe wykona¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi.

Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Trasy kablowe
Linie zasilajgce urzadzenia zwigzane z projektowanym budynkiem m.in. oswietlenie, urzadzenia
technologiczne, projektuje sie wykonac kablami lub przewodami, ktére prowadzone bedg w nastepujacy
sposob:
= w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane - w korytach kablowych nad
sufitem podwieszanym lub podtynkowo — min. 5mm pod warstwag tynku;
= w pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego w rurkach elektroinstalacyjnych
i podtynkowo;
= w pomieszczeniach technicznych - w  korytkach  kablowych, w rurkach
elektroinstalacyjnych;
= nadachu w rurach ostonowych lub korytach kablowych zewnetrznych z pokryws;
=  pod kafelkami w rurach ostonowych typu , peszel”.

Przejscia przewoddéw i kabli przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, uszczelni¢ za
pomocg masy ogniochronnej o odpornosci ogniowej rdwnowaznej dla samej przegrody. Wszystkie
przejscia kabli przez sciany zewnetrzne oraz tawe fundamentowa przeprowadzi¢ w ostonach rurowych,
po wprowadzeniu kabla przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych
rownolegtych do krawedzi $cian i stropdw lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.

6. Instalacje elektryczne niskopradowe

6.1. Instalacja okablowania strukturalnego

WPROWADZENIE
Instalacja okablowania strukturalnego bedzie obejmowat swym zasiegiem caty obiekt.

Sie¢ okablowania strukturalnego bedzie uniwersalna, co pozwali na wykorzystanie tych samych
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gniazd koncowych zaréwno dla potrzeb terminali komputerowych jak i dla aparatéw telefonicznych.
Topologie sieci teleinformatycznej bedzie w strukturze fizycznej ,,gwiazdy”.

System okablowania strukturalnego bedzie sktadacd sie z:
=  Gtéwnego punktu dystrybucyjnego — MDF
= Lokalny punktu dystrybucyjnego — IDF/PK
=  Gniazd przyftaczeniowych
=  Okablowania poziomego
= Urzadzen aktywnych

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

System okablowania strukturalnego wewnatrz budynku bedzie wykonany w oparciu o kable
S/FTP kategorii 6a potgczone w sekwencji EIA 568B.

MDF — stanowi¢ bedzie centralne miejsce do potgczed miedzy okablowaniem poziomym, oraz
obstuga gniazd przytaczeniowych dla danego budynku

Gniazdo przytagczeniowe — stanowi punkt przytaczenia urzadzen tj.: telefondéw, faxow,
komputerow itd... do sieci okablowania strukturalnego. Dla kazdego stanowiska roboczego dedykowane
sg gniazda przytgczeniowe typu: RJ45 w konfiguracji okreslonej na planie. Przewidziano réwniez gniazda
dla potrzeb urzadzen WIFI.

Okablowanie poziome — stanowi potgczenie punktu dystrybucyjnego z gniazdem
przytaczeniowym. Maksymalna dtugos¢ toru transmisyjnego, wigczajgc kable krosowe nie moze
przekroczy¢ 100m.

Kable bedg prowadzone w korytkach kablowych oraz w rurkach ostonowych pod tynkiem.

LOKALIZACJA URZADZEN
Szafa MDF - zaprojektowano 1 szafe wiszgcg 21U, zlokalizowang w pomieszczeniu trenera
Szafa IDF/PK — zaprojektowano 1 szafe wiszgcg 10U, zlokalizowang w pomieszczeniu komentatora

Gniazda przytgczeniowe lokalizacje gniazd pokazano na rysunkach instalacji niskoprgdowych.
OKABLOWANIE
Szafe MDF nalezy potgczy¢ z szafg IDF/PK kablem $wiattowodowym OM3 8;j

2 wtdkna kabla swiattowodowego bedg wykorzystane do sieci administracyjnej, kolejne 2 wtdkna
beda wykorzystane dla instalacji ochrony budynku, 4 witékna pozostajg jako rezerwowe.

OGOLNE UWAGI DO OKABLOWANIA

Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, wartosci
promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy
montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztacza. Konstrukcja
modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych
pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze byé wieksza
niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przytagczeniowych
moduty RJ45 muszg umozliwia¢ bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd
przytaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione. W celu ochrony przed
niepowofanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny
zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywad ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm] |
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Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 50 20 5
ekranowana
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka ekranowana 0 0 0

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tacza od strony gniazda
przytgczeniowego.

Kable nalezy uktada¢ na korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych RL18 natynkowo w
miejscach nieeksponowanych i podtynkowo w miejscach eksponowanych.

ZASILANIE
Szafa MDF zasilana bedzie z rozdzielnicy RG napieciem 230V, 50Hz.
Szafa IDF zasilana bedzie z rozdzielnicy RPK napieciem 230V, 50Hz.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie w urzadzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych
system oraz w dokumentacji powykonawcze;j.

TESTY | POMIARY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne pomiary, dokonac¢ uruchomienia instalacji oraz
przeszkoli¢ pracownikéw obstugujgcych system

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w 1SO 11801 lub EN
50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzagdem w petni
sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co
bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyc
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania
skretkowego i Swiattowodowego.

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogoéw klasy
E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:
= Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).
= Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.
= Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tacza, miernik automatycznie pordwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
= Wyniki pomiardéw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
= Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
= Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
Mapa potgczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

VVVYVVYYVY

Y V
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Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
Opdinienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rdéznica opdznien propagaciji (ang. Delay skew)

VVVY

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ uruchomienia instalacji oraz przeszkoli¢ pracownikéw
obstugujgcych system.

GWARANCJA

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujacg catg czes¢ transmisyjng ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami

dodatkowymi, np. szafami kablowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE GEOWNYCH ELEMENTOW SYSTEMU

Kabel instalacyjny kategorii 6 SFTP Euroklasa B2ca — 1000
Dla potaczen poziomych pomiedzy PEL’ami a MDF i IDF nalezy uzy¢ kabla takiego typu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
Srednicy zewnetrznej 7,4mm (co determinuje maksymalng Srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie
kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg byé zgodne z
rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopierr klasyfikacji kabli pod
wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja
pozarowg budynkéw wynikajgca z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest
przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt
(kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel kat 6a
SFTP musi posiada¢ minimum euroklase B2ca o parametrach Sla, D1, Al.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

. W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny by¢ cztery
tasmy ekranujace. Kazda z nich powinna obejmowac¢ jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sasiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

. W postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy
sobg) w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnaé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabli sgsiednich i elektrycznych. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawié odpornos$é na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel
musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 595MHz.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) celem potwierdzenia zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1
Ed 1.0:2017, IEC 61156-5 Ed.2.1, EMC-9} dla kategorii 6A.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukgji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 595 MHz

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-10-1, IEC 61156-5; PoE:
IEEE 802.3af, at, bt, EN-50399, EN50575, IEC 60332-1, IEC 61034, IEC
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60754-2, IEC 60332-3-24

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewododw)

Srednica zewnetrzna | 7,4 mm

kabla

Minimalny promien 29,6mm

giecia - eksploatacja

Waga 64 kg/km
Temperatura pracy -202C do +609C

Temperatura podczas
instalacji

0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSHF-FR (LSOH-FR, FRNC-C) niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz
Impedancja 100 MHz: 100 5 Ohm
NVP 79%

Rdznica opdznien propagacji <12ns/100m

Ttumienie: (dB/100m) 44,8dB przy 500MHz;

NEXT 85dB przy 500MHz
PSNEXT 82dB przy 500MHz,
PS-ACR-F (dB/100m) 58dB przy 500MHz;
RL: 22dB przy 500MHz,

ACR-N: (dB/100m)
Rezystancja izolacji

40 dB przy 500MHz
>2 GOhm min. /km
43 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe >85 dB

Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2 d

Pojemnos¢ wzajemna

Uniwersalny kabel optyczny 8(4-24) wtdknowy multimodowe (OM3/0M4/0M5), 3kN, Euroklasa B2CA

Okablowanie szkieletowe sSwiattowodowe, w budynkach, taczace punkty dystrybucyjne bedzie
realizowane kablem sSwiattowodowym uniwersalnym jednomodowym (8 witdknowy kabel
Swiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg CPR- B2CA s1, d1, al w powtoce LSZH z wtdknami
jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie
stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem
pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel swiattowodowy jednomodowy
9/125um z wtéknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg byé zgodne z
rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopierr klasyfikacji kabli pod
wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja
pozarowg budynkéw wynikajgcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyiszego jest
przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt
(kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

Zgodnie z normg N SEP -E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.

23



INSTALACIJE ELEKTRYCZNE PROJEKT TECHNICZNY/WYKONAWCZY

Dobor kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogienn. Wg Tabeli 1 i Tabeli 2 przywotanej
normy — w obrebie drég ewakuacyjnych dla okreslonych budynkéw nalezy stosowac kable o klasie
odpornosci pozarowej B2ca. W budynkach kategorii ZLII nalezy w obrebie drég ewakuacyjnych utozyé
Swiattowadd o klasie reakcji na ogienn wg CPR- B2ca.

Kabel do zastosowan wewnetrzno-zewnetrznych(uniwersalny), catkowicie dielektryczny, z
ochrong przeciwko gryzoniom w postaci wiékien szklanych.

Powtoka zewnetrzna odporna na promieniowanie UV
Nalezy wykona¢ odpowiednie uziemienie elementéw metalowych.
Wiékna swiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym G652.D:

Zgodnos¢ z normami:
= |SO 11801-ED2, PN-EN50173-1, PN-EN60793-1-1, PN-EN 60793-2, PN-EN60794-2, PN-
EN60794-3, PN-EN62949, PN-EN60332-1, PN-EN60332-3-24, PN-EN60754-1, PN-EN60754-
2, PN-EN61034-2-, 1ISO4892-3.

Wiasnosé Metodyka badania Wartos¢

Srednica zewnetrzna 2+24 wtékna: 9,4 mm

Waga nominalna 2+24 wtdkna: 112 kg/km,

Maksymalna sita naciggu El 3000 N (naprezenie wtdkien < 0.6%)
Sita naciggu ( statyczna) El 1000 N (naprezenie wtdkien < 0.2%)
Odpornosé na zgniatanie E3 2000 N/dm

Uderzenie E4 20 Nm

Skrecanie E7 5 cykli + 1 obrét

Minimalny promien zginania | E11
(statyczny, dynamiczny)

R=90 mm, R=180 mm

Przenikanie wody F5B Brak wody na koncu odlegtym

Zakresy temperatur F1 Przechowywania: —40°C +70°C
Instalacji: —15°C +40°C

Pracy: —-40°C +70°C

Parametry minimalne wtdkna OM3

Parametr G.651.1
Ttumiennos¢ dla dtugosci fali

850 nm <0.25 dB/km
1300 nm <0.08 dB/km

Zmiana ttumiennosci vs promien giecia

Dla r=7,5mm 850/1300nm <0,2dB / <0,5dB

Dla r=15mm 850/1300nm

<0,1dB /<0,3dB

Srednica rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 50+ 2,0 um
Srednica ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125+1.0 um
Niecentrycznos¢ ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 <0,7%
Niecentrycznos¢ rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 <5%

Poziom odksztatcenia wtdkna wg IEC/EN60793-1-30 | = 0,7GPa

Sita stripowania (max) wg IEC/EN60793-1-32 >1,3<8,9N
Pasmo

Warto$¢ OFL dla 850 >1500MHz/km
Wartos$¢ OFL dla 1300 >500MHz/km
Efektywne (EMB) wg IEC60793-1-49 >2000MHz/km
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Modut Ekranowany RJ45 kategorii 6A

Zgodnos¢ parametréw modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6A oraz
6Amusi odpowiadaé¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej
tj. EN 50173-1:2018 i by¢ potwierdzona poprzez posiadanie certyfikatow wydanych przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology) potwierdzajagce zgodnosé
systemu/komponentu z wymaganiami ww. norm. W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne
niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje
akredytacje typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka
nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji);

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone. Nie dopuszcza sie zastosowania innego
rodzaju modutu RJ45 po stronie gniazda koricowego i po stronie panela krosowego modularnego. Modut
RJ4A5 musi posiada¢ mozliwosé zakonczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo.
Dodatkowo musi by¢ wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie
powtdrne zaterminowanie.

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5e,
kat6, kat6A, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorieg).

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

Modut RJ45 musi posiadac ztgcze typu faston umozliwiajgce bezposrednie uziemienie kazdego
modutu osobno.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedykowany. Nad ztgczem
RJ45 modut musi posiada¢ pole pozwalajagce na montaz zaslepki przeciw pytowej lub trwate
oznakowanie (za pomocg znacznikdw) rodzaju aplikacji dla ktérej ma mieé zastosowanie (np. Voice,
Data-LAN, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikéw. Znaczniki musza
by¢ jednolite zaréwno dla modutéw RJ45 jak i adapteréw 45x45 celem mozliwosci ich przenoszenia
pomiedzy elementami.

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiadac wytrzymatosé:

*  Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych
e Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed. 1.0),
EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC 60603-7-51:2010, IEC60512-99-002:2019,
kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE.

Certyfikat musi potwierdzaé, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji
poprzez audyt jakosci procesu produkgcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywa¢ minimum raz
w roku.

Modut RJ45 musi posiadac kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach
IDC wg schematu T568A lub T568B dla srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowac
schemat T568B.

Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowac w oparciu o ptyte czotowg katowaq. Plyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla uzytkownika,
pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy
muszg by¢ zabezpieczone przeiroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem
jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
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Adaptery muszg by¢ dostepne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiada¢ mozliwo$é zastosowanie
modutéw RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego.

Nad portami RJ45 adapter musi posiadac pola pozwalajgce na trwate oznakowanie (za pomoca
znacznikéw) rodzaju aplikacji uruchomieniowej w danym ztgczu np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.).
Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikdw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno na
modutéw RJ45 Keystone jak i adapterow celem mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

Modularny panel krosowy 24xRJ45 1U.

Kable nalezy zakonczyé na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45 w
standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie
(upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych
i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz adapteréw $wiattowodowych lub gniazd/insertéw
typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala
uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci zastosowania pojedynczych
potgczen sSwiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwia¢ zarzadzanie infrastrukturg sieci dzieki
zastosowaniu kolorowych pél opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel
musi posiada¢ pola opisowe w gornej czeSci zabezpieczone ostong przeiroczystg zabezpieczajgca
oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadac¢ zintegrowana pétke kablowg umozliwiajgca
przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie z
ekranami modutéw. Kolor czarny RAL 9005.

Parametry produktu

e Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi
modutami RJ45

*  Mozliwo$é umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45

e Mozliwos¢ instalacji insertdw i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

* Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

e Zintegrowana poétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek
kablowych

e Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potgczenie z ekranami modutow

*  Przewdd uziemienia

e Kolor czarny RAL 9005

e Wymiary (wys. x szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnos¢ z normami:

PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN 60297-3-
100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

Kabel krosowy Kat.6A S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potgczenn wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP
Kat.6A (10Gbit-500MHZ) ze ztgczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych
zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6A.

Kable krosowe muszg posiadaé¢ trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu
okablowania

Parametry minimalne
e 7tgcze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B.
*  Ostonka w kolorze kabla.
e Trwato$¢: min. 200 cykli
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e Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A

*  Wytrzymatosé elektryczna: 1000 V/60s

e (Czestotliwosé pracy — min. 500 MHz.

e Tworzywo: UL.94V-2

e Materiat wykoniczenia PINOw — ztoto: 50um

* Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42

Kabel patchcordowy musi posiadaé minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutéw
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801, EN 50173-1:2011, IEC 61156-6
amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC
60754-2, EMC 10 dla potwierdzenia spetniania parametrow kategorii 7.

W celu rozrdéznienia podsystemow nalezy zastosowac rézne kolory kabli krosowych.

Wityk RJ45 kat. 6A, AWG 22-26, ekranowany, beznarzedziowy

Wtyk RIJ45 kat. 6A, beznarzedziowy musi umozliwié¢ zakonczenie kabla instalacyjnych kat 6A, 7, 7
LR, 7A i wyiszych dla 2yt o AWG 22-26 bez koniecznosci wykorzystania specjalnych narzedzi
instalacyjnych.

Musi zapewni¢ petne ekranowanie 360 stopni miedzy parami oraz metalowa konstrukcja odporna
na uszkodzenia mechaniczne. Ztgcze IDC musi gwarantowaé¢ min 20 krotng terminacje dla kabli
instalacyjnych (linka, drut).

Wtyk musi posiada¢ zaslepke anty-kurzowg chronigcg front wtyku ( piny zewnetrzne) przed
zabrudzeniem

Parametry minimalne:
e Kategoria 6A,
e Transmisja z predkoscig do 10Gb/s
e Ztgcze szczelinowe typu IDC
e Zgodne sekwencjg koloréw wg. T568A/B ( nadruk na organizerze zyt)
e tgczenie kabla instalacyjnego o AWG 22-26
e Sita wtyku: max 30N
e Temperatura pracy: -10°C do 60°C
e llos¢ cykli wtyku RJ45: 750
e Obudowa wtyku: odlew cynku niklowany
e Obudowa ztacza: PC, UL 94-V2, z6tta (RAL 1021)
e Piny ztgcza: materiat: fosforobraz pokryty 2,5 pum niklu
. wykoniczenie: obszar kontaktu pokryty 1,25 um ztota
e Stopien ochrony: IP20
e Wymiary (wys. x szer. x gt.) 14,47mm x 55,7mm x 13,8mm

Zgodnos¢ ze standardami:PN-EN 50173-2, PN-EN 50173-2, PN-EN 60603-7-51, EN 50173-1, EN
50173-2, EN 60603-7-51:2010,ISO/IEC 11801-1:2017, ISO/IEC 11801-2:2017, IEC 60603-7-51:2010, IEC
60512-99-002:2019,ANSI/TIA-568.2-D:2018

Wtyk mozna terminowaé na kable typu linka i kable state typu drut. Terminowane kable z
wtykiem STP gwarantujg najwyzszg jakos¢ potgczenia co moze zosta¢ potwierdzone wykonaniem
pomiaru certyfikujgcego.

Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego facza tak, aby mégt w
petni kontrolowac wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz zachowac porzadek
utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
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zastosowanie dodatkowych elementdw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace,
gwarantujag minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych Ilub
Swiattowodowych), katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich
zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli
krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakéw i organizatorow
poziomych (ktére zabierajg wysokos¢ montazowa ,U” w szafie), a tym samym znaczgco podniesé
pojemnosc¢ i gestosc potgczen w punkcie dystrybucyjnym.

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-
1:2011, ANSI/TIA-568-C.2:2009

Szafa dystrybucyjna — wymagana konstrukcja szafy standard

e Standardowy kolor RAL 7035 (jasno szary - struktura),

» Szafy spetniajg wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106/EN 60
529/ IEC 529 (nie dotyczy szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),

e Szafy przeznaczone do zastosowan wewnatrz pomieszczen,

e Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (pdtki, panele wentylacyjne,
oswietleniowe i zasilajgce, elementy do prowadzenia i uktadania kabli),

e W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montazu modutu
wentylacyjnego 1-2 wentylatorowego do szaf wiszgcych,

* Mozliwos$¢ otwarcia tylnej czesci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,

e W czesci gérnej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wigzek kablowych (250
X 70 mm) - 1 x cze$¢ gdrna, 1 x cze$¢ dolna, 2 x cze$c tylna,

e Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr . 1,25 mm,

« Sciana tylna z blachy stalowej gr . 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiasow
umozliwiajgcych otwieranie szafy o 180 st,

e Drzwi przednie z wklejong szybg hartowang o gr . 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym,
zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwieranie o 180 st (opcjonalnie petne drzwi
stalowe),

e Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwosé
dowolnego zawieszania (géra - dot) szafy na scianie,

e W standardzie para pionowych profili 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na
poziomych trawersach z rastrem 25 mm,

e Minimalna odlegtos¢ od drzwi przednich 31,5 mm (mozliwo$¢ dodawania kolejnych profili
montazowych). Maksymalny rozstaw profili montazowych w szafie na gteboko$¢:

e Szafy gtebokos$ci 600 mm - 535 mm.

Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.
Produkcja szaf musi odbywac sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN ISO
3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagania (poziom drugi): DIN
EN ISO 3834-2.

Odpowiednie potwierdzenia muszg by¢ zatgczone do oferty.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

6.1.1. Urzadzenia aktywne

W zakres wyposazenia szaf dystrybucyjnych w urzadzenia aktywne wchodzg:
= przetaczniki sieciowe 48 portowe
= przetaczniki sieciowe 24 portowe
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= przefaczniki sieciowe 24 portowe PoE
SPECYFIKACJA URZADZEN:

Dla obstugi urzadzen LAN zaprojektowano zarzadzalne switch’e przetaczalne 24 i 48-portowe.

Zarzadzalny przetacznik (switch) warstwy L2 wyposazony w 24/48 gigabitowe porty RJ45 oraz 4
sloty combo SFP.

Przetacznik wyposazony w funkcje: obstuga protokotu LACP, VLAN 802.1Q, list kontroli dostepu
(ACL), QoS (Quality of Service) dla warstw 2 do 4, Storm control oraz IGMP snooping. Konfiguracja
switcha, odbywa sie poprzez interfejs przegladarki internetowej. Funkcja QOS moze ustali¢ priorytety
transmisji danych w oparciu o priorytet portéw, protokoty 802.1P oraz DSCP.

Urzadzenia wyposazone w funkcje zarzadzania ruchem w warstwie drugiej: obstuge VLAN 802.1Q,
izolacje portdw, mirroring, portow, STP/RSTP/MSTP, agregacje portow oraz funkcje kontroli przeptywu
802.3x. Dotaczone sg rowniez funkcje konserwacyjne: wykrywanie potgczen loopback, diagnostyka kabli
i IGM Snooping.

Najwazniejsze cechy:
= 24/48 gigabitowe porty RJ45 10/100/1000 Mb/s;
= 4 sloty combo SFP;
= funkcje konfiguracyjne warstwy drugiej;
= funkcje QoS;
= rozbudowane funkcje zabezpieczajgce;
=  zarzadzanie poprzez przegladarke internetowg lub wiersz polecen

Dla obstugi urzadzen ochrony mienia zaprojektowano zarzadzalne switch’e przetgczalne 24-portowe
PoE.

Zarzadzalny przetagcznik (switch) warstwy L2 wyposazony w 24 gigabitowe porty RJ45 oraz 4 sloty
combo SFP. Wszystkie porty posiadajg funkcje PoE (Power over Ethernet) zgodnych ze standardem IEEE
802.3af/at. Maksymalna moc urzadzen zasilanych przez switch moze wynosi¢ 320 W.

Przetacznik wyposazony w funkcje: obstuga protokotu LACP, VLAN 802.1Q, list kontroli dostepu
(ACL), QoS (Quality of Service) dla warstw 2 do 4, Storm control oraz IGMP snooping. Konfiguracja
switcha, odbywa sie poprzez interfejs przegladarki internetowej. Funkcja QOS moze ustali¢ priorytety
transmisji danych w oparciu o priorytet portéw, protokoty 802.1P oraz DSCP.

Urzadzenia wyposazone w funkcje zarzadzania ruchem w warstwie drugiej: obstuge VLAN 802.1Q,
izolacje portéw, mirroring, portow, STP/RSTP/MSTP, agregacje portow oraz funkcje kontroli przeptywu
802.3x. Dotaczone sg rowniez funkcje konserwacyjne: wykrywanie potgczen loopback, diagnostyka kabli
i IGM Snooping.

Najwazniejsze cechy:
= 24 gigabitowe porty RJ45 10/100/1000 Mb/s;
= 4 sloty combo SFP;
= wszystkie porty z funkcjg PoE+ 802.3af/at;
= maksymalna moc zasilania podtgczonych urzadzen: 384 W;
= funkcje konfiguracyjne warstwy drugiej;
= funkcje QoS;
= rozbudowane funkcje zabezpieczajace;
=  zarzadzanie poprzez przegladarke internetowg lub wiersz polecen

6.1.2. Instalacja sieci bezprzewodowej WI-FI

WPROWADZENIE

Instalacja sieci bezprzewodowej Wi-Fi obejmowata bedzie swym zasiegiem caty budynek.
Zaprojektowano sie¢ Wi-Fi jako alternatywny systemem komunikacji i uzupetnienie sieci tradycyjnej
kablowej.

ZASADA FUNKCJIONOWANIA SYSTEMU
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Sie¢ bezprzewodowa ma oferowac bezpieczny dostep do zasobdw sieci jej pracownikom oraz
opcjonalnie dostep do wybranych ustug Internetowych gosciom przebywajagcym w miejscach objetych
zasiegiem sieci WLAN.

W obiekcie zaprojektowano 1 punkt dostepowy pracujgcy w standardzie 802.11 b/g/n/ac w
pasmie 2.4 GHz oraz 5 GHz.

Sie¢ bezprzewodowa bedzie spetniata nastepujgce zatozenia :
= dziatanie w darmowych, nielicencjonowanych pasmach czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz
z wykorzystaniem dwuzakresowych punktéw dostepowych, co zapewni obstuge wiekszej
ilosci modeli sieciowych kart bezprzewodowych;
= funkcjonowanie w oparciu o standard transmisji 802.11 b/g/n/ac;
= integracja z wewnetrzng siecia komputerowy, co zapewni dostep do aplikacji
wewnetrznych oraz dostep do Internetu;
= bezpieczenstwo dostepu do sieci radiowej i bezpieczeristwo transmisji realizowane poprzez:
> identyfikacje adresow MAC kart bezprzewodowych w stacjach roboczych,
» uwierzytelnianie uzytkownikéw,
> identyfikacje i weryfikacje autentycznosci informacji przesytanych przez
uzytkownika, ktéry taczy sie z siecia,
» autoryzacje uzytkownikow,
» szyfrowanie transmisji,
> rejestracje aktywnosci uzytkownika zwigzanej z dostepem do sieci
bezprzewodowej.
= zdalne zarzadzenia punktoéw dostepowych za pomocg dedykowanego oprogramowania.
Oprogramowanie umozliwia podglad standw urzadzen oraz parametrow ich pracy w czasie
rzeczywistym. Oprogramowanie umozliwia rowniez import mapy pomieszczen, na ktorej
wyswietlany bedzie zasieg sygnatu kazdego urzadzenia.

Uwaga
Przed montazem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary mocy sygnatu wifi w celu dobrania
optymalnej lokalizacji access pointow.

ZASILANIE

Do zasilania punktéw dostepowych wykorzystana zostanie technologia PoE. Do kazdego punktu
dostepowego nalezy przewidzie¢ zasilacz PoE.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny miec¢ odzwierciedlenie urzadzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system
oraz w dokumentacji powykonawczej.

SPECYFIKACJA URZADZEN SYSTEMU

Access point wewnetrzny
= Interfejsy LAN: 2 X 10/100/1000Mbit Ethernet
= Obstugiwane standardy WiFi: IEEE 802.11a/b/g/n/ac
= (Czestotliwos¢ pracy: 2,4GHz i 5GHz
= Anteny: dwie anteny dual-band MIMO 3x3 o zysku: 3dBi dla 2,4GHz oraz 3dBi dla 5GHz
= Zasieg wewnetrzny: do 122m
=  Maksymalna moc nadawania:
» 2,4GHz: 22dBm
» 5GHz: 22dBm
=  BSSID: do czterech na modut radiowy
= Wireless Security: WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2, TKIP/AES)
=  Obstuga oszczedzania energii: tak
= Metoda zasilania: Passive Power over Ethernet — 48V (pary 4,5+; 7,8-) - zasilacz w zestawie;
obstuga IEEE 802.3af/IEEE 802.3at
= Dofaczony zasilacz: 48V, 0.5A PoE Gigabit Adapter
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= Dopuszczalne napiecie zasilania: od 44 do 57V DC

=  Maksymalny pobdér mocy: 9W

=  Przyciski: Reset

= Montaz: w komplecie elementy do montazu na $cianie lub suficie
= Certyfikacja: CE, FCC, IC

= Temperatura pracy: -10 do 700C

= Dopuszczalna wilgotnosé¢: 5-95% (bez kondensacji)

TESTY | POMIARY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomic¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikdw obstugujgcych system. W zakresie dostawy poza urzgdzeniami sg licencje oraz
oprogramowanie do zarzadzania punktéw dostepowych.

6.2. Instalacja telewizji dozorowej CCTV

WPROWADZENIE

Instalacja telewizji dozorowej bedzie obejmowata swym zasiegiem wybrane pomieszczenia w
budynku oraz teren zewnetrzny wokét budynku i trybuny.

ZASADA FUNKCJIONOWANIA SYSTEMU

Obraz z kamer bedzie przekazywany do serwera, gdzie bedzie obrabiany oraz przechowywany
przez okres 30dni. Mozliwa bedzie archiwizacja obrazu poprzez nagranie na ptyte DVD.

Stanowisko obserwatorskie bedzie sie opiera¢ o PC i interfejs przez strone WWW. Stanowisko
dozoru zlokalizowano w pomieszczeniu trenera.

SPECYFIKACJA URZADZEN SYSTEMU

Rejestrator sieciowy NVR

Rejestrator sieciowy 64-kanatowym stuzgcym do zapisu, podgladu oraz odtwarzania obrazu z
kamer IP o rozdzielczosci do 12 Mpix. Wyposazony jest w dwa ztgcza HDMI oraz ztgcze VGA, za pomocga
ktérych urzadzenie mozna bezposrednio podtgczy¢ do monitora komputerowego lub telewizora bez
"posrednictwa" komputera.

Rejestrator wyposazy¢ w dyski 5x6TB, ktdry umozliwi zapis obrazu z kamer przez minimum 30dni
(10kl/s)

Kamera zewnetrzna — typu bullet
= Zgodnaz ONVIF
= Rozdzielczo$¢ do 4Mpix/2688 x 1520 do 30 kl./s
=  Obiektyw f=2.8-12mm MZ
=  Kompresja H.264 / H.264+ / H.265 / H.265+ / MJPEG
= Trzy strumienie wideo
= trueWDR, BLC, ANR, IP67, IK10
= Analityka wideo min.: detekcja twrazy, detekcja w strefie, itp.
= Obstuga kart uSD/SDXC (max. do 128 GB)
=  Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg IR do 50m)
=  Obstuga IE, iPhone, Android
= Obstuga SMB/NFS, FTP, SMTP, NTP, RTSP, itp.

Kamera wewnetrzna — koputkowa
= Zgodnaz ONVIF
= Rozdzielczos$é do 4Mpix/2688 x 1520 do 30 kl./s
=  Obiektyw f=2.8-12mm MZ
=  Kompresja H.264 / H.264+ / H.265 / H.265+ / MJPEG
= Trzy strumienie wideo
* trueWDR, BLC, ANR, IP67, IK10
= Analityka wideo min.: detekcja twrazy, detekcja w strefie, itp.
= QObstuga kart uSD/SDXC (max. do 128 GB)
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=  Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg IR do 50m)
= Obstuga IE, iPhone, Android
= Obstuga SMB/NFS, FTP, SMTP, NTP, RTSP, itp.

STANOWISKO DOZORU

Stanowisko obstugi do: CCTV bedzie zlokalizowane w pokoju biurowym na parterze.
Stanowisko obstugi bedzie sie sktada¢ z PC, monitor 27"’ i oprogramowania.
LOKALIZACIA URZADZEN

Serwer bedzie umieszczony w szafie MDF.

Rozmieszczenie kamer pokazano na planie instalacji elektrycznych niskopradowych.
OKABLOWANIE

Sygnat wizyjny pomiedzy kamerami a serwerem bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania
strukturalnego.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Kamer zewnetrzne nalezy chroni¢ przed przecieciami za pomocg ochronnikdw
przeciwprzepieciowych montowanych w torach sygnatowych.

ZASILANIE

Kamery zasilane bede POE.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same

oznaczenia powinny miec¢ odzwierciedlenie urzgdzeniach monitorujacych i odzwierciedlajgcych system
oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujgcych system.

6.3. Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu

ANALIZA ZAGORZEN

Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig wystgpienia nastepujgcych
zagrozen:
= préby wtamania
=  préb wandalizmu
= kradziezy sprzetu

W zwigzku z tym, iz obiekt w godzinach nocnych pozostaje bez obstugi, a ponad to jest obiektem
wolnostojagcym  istnieje szczegdlne zagrozenie wtfamania. Lokalizacja obiektu — zwieksza
prawdopodobienstwo wystgpienia wyzej wymienionych zagrozen.

Dla projektowanego budynku nalezy przewidzieé instalacje SSWiN zgodnie z PN-EN 50131, o
parametrach:

= poziom zabezpieczenia — stopien 2,
= klasa srodowiskowa |,

WPROWADZENIE

System sygnalizacji wtamania i napadu bedzie obejmowat caty obiekt.

Ochrona pomieszczen przed wtamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie detektoréw:
= kontaktronéw magnetycznych w drzwiach zewnetrznych i bramach;
= czujek ruchu dualnych w pomieszczeniach technicznych, toaletach;
= pasywnych czujek ruchu PIR w pomieszczeniach ogolnych, komunikacji,

System sygnalizacji wfamania i napadu wykorzystywac¢ bedzie stabilng i wydajng platforme
sprzetowg, gwarantuje wysokie bezpieczerstwo i niezawodnos$¢ pracy systemu. Dzieki zastosowaniu
zaawansowanych rozwigzan technicznych oraz modutowej konstrukcji, bedzie mozliwosé dostosowania
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pod wzgledem wielkosci i elastycznosci konfiguracji do wymagan Uzytkownika systemu.

System bedzie sie sktadat z:
=  centrali;
= ekspanderdw;
=  manipulatoréow ;
= czujek ruchu;
= sygnalizatoréw akustycznych i akustyczno-optycznych;
=  okablowania;

ZASADA FUNKCJIONOWANIA SYSTEMU

System sygnalizacji wtamania bedzie miat modutowa budowe. Zadaniem centrali jest zarzgdzanie
catym systemem.

Zazbrajanie i odzbrajanie strefy bedzie mozliwe poprzez wpisanie kodu do manipulatora.

Cyfrowe dualne czujki ruchu petnigce funkcje sygnalizacji wtamania, bedg podtgczone z centralg
alarmowa.

W budynku przewiduje sie sygnalizator akustyczny informujacy o naruszeniu strefy. Dodatkowo
centrala alarmowa bedzie wyposazona w dialer, ktérego zadaniem bedzie powiadomienie wybranej
osoby drogg telefoniczng o naruszeniu strefy.

Rozbrajanie kazdej ze stref mozliwe jest dzieki manipulatorowi kodowemu z wyswietlaczem LCD.
Kazda z oséb uprawnionych do dostepu do danej strefy posiada swoj kod dzieki temu mozliwe jest
jednoznaczne okreslenie zdarzen w systemie tzn.: czas, rodzaj dziatan, osoba.

System SSWIN bedzie monitorowac wyjscia z rejestratora CCTV. W rejestratorze CCTV nalezy
zaprogramowac wyijscia jako alarm z detekcji ruchu z kamer poza godzinami pracy obiektu oraz sabotaz z
kamer.

SPECYFIKACJA URZADZEN SYSTEMU

Centrala alarmowa

= petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3)

= wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostyka

= obstuga do 64 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstuga
linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtdwnej)

=  port USB do programowania za pomocg PC

=  mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

= rozbudowa do 64 programowalnych wyjs¢

= magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutow rozszerzen

= wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania

= obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

= 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

= pamiec¢ 5631 zdarzen z funkcjg wydruku

= obstuga do 192+8+1 uzytkownikéw

=  mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

Modut rozszerzen
Zewnetrzny ekspander linii, umozliwiajgcy rozbudowe centrali o dodatkowe 8 wejsc i 8 wyjsc.

Cyfrowa dualna czujka ruchu
= Metoda detekcji: pasywna detekcja podczerwieni + mikrofala
= Zasieg detekcji: 15 x 15 m, kat 85°
= [lo$¢ stref detekcji: 82
=  Wyjscie alarmowe: N.C., 28 V DC, 0.2 A (max.)
=  Wyjscie usterki: N.C., 28 V DC, 0.2 A (max.)
= Styk sabotazowy: N.C., otwarty po zdjeciu pokrywy lub oderwaniu od Sciany: 28 V DC, 0.1 A
(max.)
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= Cyfrowy antymasking IR

= Odpornos$é na zaktécenia: 10 V/m

= Pobdr pragdu: 19 mA (normalnie) / 26 mA (maks.) przy 12 V DC
= Zasilanie: 9-18 V DC

=  Wysoko$¢ montazu: 1.8-2.4m

= Klasa urzadzenia: EN50131-2-2 (klasa 3)

Czujka ruchu PIR
= Metoda detekcji: pasywna detekcja podczerwieni
= Zasieg detekcji: 15 x 15 m, kat 85°
= [los¢ stref detekcji: 82
=  Wyjscie alarmowe: N.C., 28 V DC, 0.2 A (max.)
=  Wyjscie usterki: N.C., 28 V DC, 0.2 A (max.)
= Styk sabotazowy: N.C., otwarty po zdjeciu pokrywy lub oderwaniu od $ciany: 28 V DC, 0.1 A
(max.)
= Cyfrowy antymasking IR
= Odpornos$é na zaktécenia: 10 V/m
= Pobdr pradu: 16 mA (normalny), 18 mA (maks.) przy 12 V DC
= Zasilanie: 9-18V DC
=  Wysoko$¢ montazu: 1.8-2.4m
= Klasa urzadzenia: EN50131-2-2 (klasa 3)

Manipulator
= podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

= diody LED informujace o stanie systemu

= alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
= sygnalizacja dZzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

= 2 wejscia

= sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

= t3cze RS-232 do wspodtpracy z programem GUARDX

Sygnalizator wewnetrzny

. sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny

. sygnalizacja optyczna: superjasne diody LED

. ochrona sabotazowa przed: oderwaniem od podtfoza i otwarciem
. zasilanie awaryjne z baterii litowej

Sygnalizator zewnetrzny

. sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny

= sygnalizacja optyczna: LED

= wewnetrzna ostona metalowa

= zabezpieczenie sabotazowe przed: oderwaniem od podtoza i otwarciem pokrywy
. zasilanie awaryjne z baterii litowej

LOKALIZACIA URZADZEN

Centrala bedzie zlokalizowana w pomieszczeni treneréw nad sufitem podwieszanym.

Manipulatory przewiduje sie przy wybranych wejsciach do budynku. Manipulatory montowac na
wysokosci 1,4m.

Czujki ruchu beda rozmieszczone w korytarzach i pomieszczeniach. Czujki nalezy montowaé na
wysokosci 2,5m zgodnie z DTR producenta.

W kontaktrony nalezy wyposazy¢ wszystkie drzwi zewnetrzne na poziomie parteru budynku.
Kontaktrony nalezy podtgcza¢ poprzez puszki potgczeniowe ze stykiem sabotazowym.

W strefie wejsciowej oraz na elewacji budynku przewidziano sygnalizatory informujgce o
naruszeniu strefy chronionej. Sygnalizator wewnetrzny nalezy montowaé na wysokosci 3m, a
zewnetrzny na wysokosci 4-5m.

OKABLOWANIE
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Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ na korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych RL18 natynkowo w
miejscach nieeksponowanych i podtynkowo w miejscach eksponowanych.

ZASILANIE

Centrala alarmowa bedzie zasilana z rozdzielnicy lokalnej poprzez zasilacz 24Vdc z potrzymaniem
bateryjnym umozliwiajgce 24 godzinng prace w przypadku zaniku napiecia zasilania. Podcentrale
zostang zasilone z centrali alarmowej

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzgdzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system
oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujgcych system.

6.4. Instalacja nagtos$nienia

WPROWADZENIE

System nagtosnienia stadionu swoim zasiegiem bedzie obejmowat:
= Nagtos$nienie trybun,
= Nagtos$nienie ptyty boiska oraz biezni,

WYMAGANIA FUNKCJONALNE
= System bedzie pracowat w technice nisko-impedancyjnej
= Dobdr wzmacniaczy mocy zapewni wysterowanie zestawow gtosnikowych mocg program
(2x wartos¢ mocy znamionowej zestawu gtosnikowego)
= Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych wszystkich
kanatach wzmacniacza.
= System bedzie posiadat mozliwos¢ petnej obrébki sygnatu w dziedzinie czasu (opdznienia
na kanatach wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne min. 10 punktowe) oraz
obrébke dynamiki (kompresor, bramka, limiter) — dla kazdej strefy nagtosnienia (trybuny,
ptyta boiska z biezniami).
= Stanowisko komentatora sportowego wyposazone w cyfrowy mikser audio z mozliwoscig
zdalnego sterowanie przez aplikacje, zestaw mikrofonéw bezprzewodowych , odtwarzacz
audio oraz mikrofon przewodowy.
= Para anten systemu mikrofonéw bezprzewodowych umieszczona na zewnatrz stanowiska
komentatora
=  Procesory DSP muszg mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia filtrow korygujgcych charakterystyke
czestotliwosciowq dla wykorzystanych zestawdw gtosnikowych.
= Zastosowane zestawy gtosnikowe zostang odpowiednio dobrane do nagtasnianych
przestrzeni.
= Zestawy gtosnikowe zainstalowane pod zadaszeniem oraz na stupach oswietleniowych
powinny by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i cechowac sie:
» stopniem ochrony na poziomie min. IP 55,
» posiada¢ obudowe odporng na promieniowanie UV
» oraz grill i inne elementy metalowe wykonane z materiatdéw odpornych na warunki
zewnetrzne takich jak aluminium, stal nierdzewna,
» dodatkowo grill powinien by¢ zabezpieczony materiatem hydrofobowym.
=  Obudowy zestawdw gtosnikowych powinny mieé¢ obty ksztatt rozbijajgcy wiatr z racji
montazu pod zadaszeniem stadionu.
= Zastosowane zestawy gtosnikowe bedg opisane parametrami takimi jak efektywnos¢, moc
znamionowa, charakterystyki katowe, kierunkowosé.

ZESTAWY GLOSNIKOWE
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Dobdr zestawdw gtosnikowych

Do nagtosnienia stadionu wykorzystano dwa rodzaje zestawdw gtosnikowych przystosowanych do
pracy w warunkach zewnetrznych, o podstawowych parametrach opisanych w zestawieniu urzadzen

ponizej.

Zestawy gtosnikowe rozmieszczone zostang na konstrukcji nosnej zadaszenia skierowane

odpowiednio w strone srodkowego rzedu trybuny, w strone ptyty boiska.

Zestawy gtosnikowe dla dogtosnienia biezni zostang umieszczone na stupach oswietleniowych po

tej samej stronie co trybuny.

Zastosowane zestawy gtosnikowe

Zastosowano dwa typy zestawow gtosnikowych, ktdrym przypisano okreslone funkcje.

ZG_TYP_A
ZG_TYP_B

trybuny

ZG_TYP_C

stupach oswietleniowych

— Zestawy gtosnikowe nakierowane w strone trybun

Doktadne parametry zestawdw przedstawione zostaty w zestawieniu koicowym.

Zestawienie linii gtosnikowych

Ponizej zestawiono linie gtosnikowe systemu nagtosnienia stadionu.

— Zestawy gtosnikowe nakierowane w strone ptyty boiska podwieszone do zadaszenia

— Zestawy gtosnikowe nakierowane w strone biezni oraz ptyty boiska umieszczone na

Zestaw Zestaw Zestaw
gtosnikowy | gtosnikowy | gtosnikowy NUMERACIJA NUMERACIJA PRZRKRG)
Lp. Przestrzen Typ_A Typ_B Typ_C WZMACNIACZA WZMACNIACZA KABLA
P 1108 T P 4228 P 6215 TYP_1 TYP_ 2
100 W 400 W 600W
1 LG1/Z2G1 2x 2,5 mm?
2 LG2/Z2G1 2x 2,5 mm?
3 LG3/Z2G1 2x 2,5 mm?
4 LG4/2G1 2x 2,5 mm?
5 LG5/2G1 wzM_1_1 2x 2,5 mm?
6 LG6/ZG1 2x 2,5 mm?
7 Trybuna LG7/2G1 2x 2,5 mm?
8 LG8/ZG1 2x 2,5 mm?
9 LG9/ZG1 2x 2,5 mm?
10 LG10/Z2G1 2x 2,5 mm?
11 LG11/ZG1 WzM_1 2 2x 2,5 mm?
12 LG12/2G1 2x 2,5 mm?
13 LG13/ZG1 2x 2,5 mm?
14 1G14/261 2x 2,5 mm?
Ptyta boiska WzZM_1 3

15 LG15/2G1 2x 2,5 mm?

LG16/2G1 2

16 Pfyta boiska i WZM 1 4 2x4 mm
17 bieznia LG17/2G1 2% 4 mm?
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SPECYFIKACJA URZADZEN
Wzmacniacze mocy

Do zasilenia projektowanych linii i zestawdw gtosnikowych wykorzystano:
Trzy dwukanatowe wzmacniacze mocy TYP_1 oraz jeden dwukanatowy wzmacniacz TYP_2.

Wzmacniacze mocy zainstalowane bedg w szafie komentatora.

Sterowanie

Sterowanie systemem umozliwi konsoleta cyfrowa zamontowana w szafie rack na pfasko.
Konsoletg mozna bedzie sterowac analogowo przy pomocy suwakdw na konsolecie, jak i zdalnie z trybun
przy pomocy poziomu aplikacji na urzadzenia przenosne. Aby umozliwi¢ zdalne sterowanie systemem
na zewnatrz budynku zamontowany zostanie bezprzewodowy punkt dostepowy.

System mikrofonéw bezprzewodowych

W sktad systemu mikrofonéw wchodzg dwa nadajniki z mikrofonem do reki. Aby zapewni¢ zasieg
mikrofonéw bezprzewodowych na trybunach, zastosowano dwie anteny umieszczone na zewnatrz
pomieszczenia komentatora. Dodatkowo zastosowano Aktywny spliter antenowy oraz dwa wzmacniacze
antenowe jako urzadzenia umozliwiajgce poprawng prace systemu.

Regulacja gto$nosci

System posiada dodatkowy mikrofon pomiarowy umieszczony na trybunach. Mikrofon we
wspotpracy z matrycg audio umozliwi automatyczng regulacje poziomu gtosnosci na trybunach w
zaleznosci o sygnatu zrédet wejsciowych.

Stanowisko Komentatora
W systemie przewidziano dwie szafy rack SZ_ 1 oraz SZ 2 komentatora. W szafie SZ 1
umieszczono wzmacniacze oraz matryce DSP, natomiast w mobilnej szafie SZ_2 zrédta dzwieku oraz

cyfrowy mikser foniczny. Szafa rack SZ_2 zostata wyposazona w kéteczkach co umozliwi przemieszczanie
szafy w obrebie pomieszczenia komentatora.

System nagtosnienia zostat wyposazony w nastepujace zrédta dzwieku:

= 1 x Cyfrowy mikser foniczny z mikrofonem przewodowym
= 2 x Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego z dwoma nadajnikami do reki
= 1 x Odtwarzacz audio cd, usb, bluetooth ( Bezprzewodowa komunikacja Bluetooth
umozliwia tgcznosc z tabletem )
Dla podtaczenia mobilnej szafy rack SZ 2 z systemem nagtosnienia, zaprojektowano przytgcze
PS_1 znajdujace sie w pomieszczeniu komentatora.

Dodatkowo przewidziano trzy statywy mikrofonowe podtogowe dla mikrofondéw
bezprzewodowych, mikrofonu przewodowego oraz szuflade na akcesoria o wielkosci 2HU umieszczong
w szafie rack SZ_2.

OKABLOWANIE
Okablowanie nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem oraz wytycznymi producenta systemu.\
Okablowanie gtosnikowe prowadzi¢ kablami z izolacjg zyt LSZH, ptaszczem zewnetrznym FRNC.

Kable nalezy prowadzi¢c w kanalizacji kablowej technologicznej i natynkowo w rurkach
elektroinstalacyjnych typu RL odpornych na promieniowanie UV na trybunach.

ZASILANIE

Zasilanie nalezy wykonac z rozdzielnicy elektrycznej RPK napieciem 230V 50Hz.
OZNACZENIA
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Wszystkie elementy instalacji powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzgdzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system
oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujgcych system.

UWAGI
Zestawy gtosnikowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ linkg bezpieczenstwa przed upadkiem.

6.5. Instalacja przyzywowa

WPROWADZENIE
System bedzie obejmowat toalety dla niepetnosprawnych.

System bedzie sie sktadat z:
= przycisku sznurkowego,
= sygnalizatora optycznego z buczkiem,
= przycisku kasujgcego,
= transformatora,
= okablowania.

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

W toaletach dla niepetnosprawnych zostang umieszczone przyciski sznurkowe na wysokosci
h=1,1Im w miejscu fatwo dostepnym, a nad drzwiami od strony korytarza beda znajdowaty sie lampy
sygnalizacyjne (optyczno-dZwiekowe) widoczne dla oséb postronnych. Od strony wewnetrznej przy
drzwiach bedzie umieszczony przycisk kasujacy.

Nacisniecie przycisku sznurkowego powoduje zadziatanie alarmu w pomieszczeniu ochrony,
sygnalizujgc numer pomieszczenia, z ktdrego nastgpito wezwanie. Jednoczesnie zapala sie lampka nad
drzwiami do toalety. Kasowanie wezwania realizowane jest przyciskiem kasownika zainstalowanego w
tazience.

OKABLOWANIE

Okablowanie nalezy wykonac zgodnie ze schematem oraz wytycznymi producenta systemu.
Kable nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych typu RL.

ZASILANIE

Zasilanie centralki przyzywowej nalezy wykonaé z lokalnej rozdzielnicy elektrycznej napieciem
230V 50Hz poprzez transformator 230VAC / 24 VAC.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny miec¢ odzwierciedlenie urzgdzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system
oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomic¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujgcych system.

SPECYFIKACJA URZADZEN SYSTEMU

Przycisk kasujacy

Kasownik jest przystosowany do obstugi jednej petli alarmowej. W stanie czuwania przez petle
przeptywa prad i zardwno zwarcie, jak i przerwa w petli powodujg alarm. Daje to mozliwosé
zastosowania stykow zwiernych lub rozwiernych jako wywotujgcych alarm. Kazda petla posiada osobng
lampke sygnalizacyjng LED i osobny przycisk kasujacy. Lampka miga do czasu skasowania alarmu, a
potem pali sie Swiattem ciggtym, az do momentu powrotu petli do stanu normalnego. Kontrole zasilania
realizuje sie przez nacisniecie przycisku kasowania. Elementem wykonawczym kasownika jest 2-stykowy
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mikroprzekaznik.
=  montowany w tych samych ramkach co osprzet podtynkowy,
= montowany podtynkowo w puszce ¢ 60 mm z wkretami mocujgcymi,
= aktywny przez zwarcie lub przerwe w petli,
= mikroprzekaznik pragdowy jako element wykonawczy,
= zwtoka czasowa i podtrzymanie alarmu programowane za pomocg zworek,

Przycisk pociggowy

Przycisk pociggowy stuzy do wywotywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony
jest w dwa styki NO. Zamkniecie pierwszego styku odbywa sie po pociggnieciu linki, a drugiego po
nacisnieciu podswietlanego przycisku na ptytce czotowej. W obu przypadkach wystany zostaje sygnat
alarmowy. Podswietlanie przycisku umozliwia identyfikacje punktu, z ktdrego nastgpito wezwanie.
Podswietlanie przycisku petni role lampki uspokajajacej. Linke nalezy obcigé tak, aby konczyta sie 5 -10
cm nad podtogy. Dodatkowo pod przyciskiem nalezy przymocowania tabliczke informacyjng, ktdra
zapewnia opisanie funkcji przycisku.

=  montowany w tych samych ramkach co osprzet podtynkowy,

= montowany podtynkowo w puszce @ 60 mm z wkretami mocujacymi,
= dla napieé zasilajgcych 12 V lub 24 V ac/dc,

= programowana funkcja identyfikacji punktu wzywania,

Zestaw sygnalizacyjny

Zestaw sygnalizacyjny sktada sie z:

Numeratora, ktéry stuzy jako element do zbudowania centralki alarmowej. W numeratorze miesci
sie szes¢ czerwonych diod LED.

Sygnalizatora, ktdry jest przystosowany do kontrolowania jednej petli alarmowej. W stanie
czuwania przez petle przeptywa prad. Zaréwno zwarcie, jak i przerwa w petli powodujg alarm, co
umozliwia zastosowanie stykdw zwiernych lub rozwiernych jako wywotujgcych alarm. Jaskrawa
czerwona lampka zaczyna miga¢ w chwili uruchomienia alarmu. Jednoczesnie wiacza sie sygnat
akustyczny. Po skasowaniu buczka zewnetrznym przyciskiem, lampka pali sie Swiattem ciggtym do chwili
powrotu petli do stanu normalnego. Swiatto emitowane jest przez diody LED. Elementem wykonawczym
jest 2-stykowy mikroprzekaznik.

Przycisku, ktéry stuzy do wytaczenia alarmu. Wyposazony jest w jeden styk NO.

Buczka, ktory stuzy jako urzadzenie alarmowe z ptynnie nastawianym natezeniem dzwieku.
Czestotliwos¢ dZzwieku moze by¢ zmieniana.

Wszystkie ww. urzadzania:
= montowane sg w tych samych ramkach co osprzet podtynkowy,
= montowany sg podtynkowo w puszce g 60 mm z wkretami mocujgcymi,

Sygnalizator optyczny

Lampka sygnatowa to urzadzenie sygnatowe do uniwersalnego stosowania. Zrédtem jaskrawego,
czerwonego $wiatta sg trzy diody LED. Lampka jest tatwo zauwazalna z boku z uwagi na obty ksztatt filtra.
Urzadzenie moze pracowac jako pojedynczy element sygnatowy lub jako sktadnik systemu alarmowego.

= montowany w tych samych ramkach co osprzet podtynkowy,
= montowany podtynkowo w puszce ¢ 60 mm z wkretami mocujgcymi,
= dla napiec zasilajgcych 12 V lub 24 V ac/dc,

7. 0Odbidr obiektu

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robot wykonywac wg PN-HD 60364-6 , Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Sprawdzanie.”, zasad ogdlnych i instrukcji producenta. Wszystkie urzadzenia powinny
posiadac znak CE.

W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ miedzy innymi:
= pofaczen przewodéw
= oznaczenia przewodow
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= trwatoSci zamocowanego osprzetu
= umieszczenia schematéw i napisow.

Do odbioru konicowego nalezy przedstawi¢ $Swiadectwa jakosci elementdw i materiatow oraz
komplet protokotéw pomiarowych nN.

8. Uwagi i zalecenia

Wykonawce robdt elektrycznych obowigzuje posiadanie odpowiednich kwalifikacji, tj. aktualnej
wiedzy technicznej i doswiadczenia, co najmniej w zakresie wykonywanych robét; kwalifikacje personelu
Wykonawcy robdt elektrycznych powinny byé stwierdzone iudokumentowane waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznad sie z obiektem, w ktérym
prowadzone bedg roboty, celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robdét.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowgq, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw definiujgcych ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym, w ofercie
nalezy uwzglednic¢ takze wszystkie elementy nie ujete w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy
niezbedne do uzyskania dobrego rezultatu koricowego.

Rysunki i czes¢ opisowa sg czesSciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete
w czesci opisowej, winny by¢ traktowane, jakby byty ujete w obu.

W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, stwierdzenia btedu, pomytki
lub niejasnosci, Wykonawca przed ztozeniem oferty zobowigzany jest zgtosi¢é ww. watpliwosci
Inwestorowi oraz Projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia.

Przed ztozeniem oferty nalezy zapoznac sie z dokumentacjami wszystkich pozostatych instalacji
oraz projektem architektury i konstrukcji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy rozbieznos$¢ taka zgtosi¢ projektantom odpowiednich branz celem wyjasnienia.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania catosci
prac i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji. Wyceniajgc dany element lub
fragment instalacji nalezy uwzglednié¢ wszystkie prace i elementy zwigzane z montazem, uruchomieniem
i oddaniem do eksploatacji.

W zakres prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcg procedura.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw bhp ujetych w:

= Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 17. lutego 2003 r w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

= Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28. maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej 2 osoby

= PN-EN 50110/2001 Eksploatacja urzgdzen elektrycznych

= Zgodnie z “Ustawg o wyrobach budowlanych” obowigzujacg od 1. maja 2004 r, wszelkie
wprowadzane do obrotu i stosowania wyroby muszg by¢ formalnie dopuszczone do
stosowania na polskim rynku, tj.:

= wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie europejskim - oznakowane znakiem CE

= wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie krajowym - oznakowane znakiem B

= (obowigzek znakowania znakiem CE lub B ma charakter fakultatywny)

Do obrotu i stosowania w budownictwie sg rowniez dopuszczone wyroby na podstawie
wczesniejszych przepiséw, na zasadach w tych przepisach okreslonych, tzn., ze wydane aprobaty
techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng zachowujg waznos$¢ do
dnia okreslonego w tych dokumentach.
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9. Informacija do planu BIOZ

1. Podstawa opracowania
= ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6z. zmianami
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 120 poz. 1125 1126).

2. Zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegdlnych
obiektow;
—_— 2

Zakres robot opisuje:
= zasilanie,
=  rozdziat energii,
= instalacje oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego
= instalacje gniazd i sity,
= ochrone przeciwprzepieciowa,
= ochrone od porazen prgdem elektrycznym,
= instalacje odgromowsg i uziemiajgca
= instalacje niskoprgdowe
Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych zadan przy budowie zostanie ustalona przez Kierownika Robot
w oparciu o technologie robot i kolejnosé dostawy materiatow i urzadzen.

3. Woykaz istniejacych obiektéw budowlanych;

Prace wykonywane bedg w rejonie czynne infrastruktury sieciowej. W rejonie inwestycji istniejg
zabudowania, uzbrojenie terenu w postaci sieci energetycznych, elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych.

4. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Gtéwnym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajgcym zagrozenie zaréwno dla
pracownikéw budowy jak i oséb postronnych sg czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren
budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac szczegdlng starannos¢, tak aby uniemozliwi¢ dostep oséb
postronnych.

5. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;

Zagrozenie zycia i zdrowia moze wystgpic przy wykonywaniu nastepujgcych robét:
= transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw,
= prace budowlane
= montaz urzadzen
= prace zwigzane z obrébka przewoddw (zaciskarki, zagniatarki, itp.),
= prace wysokosciowe,
= prace pod napieciem

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadaé okreslone
umiejetnosci pozwalajgce na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ $wiadectwa
ukonczenia okresowych szkolen w zakresie BHP, postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej
pomocy.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac pracownikéw z zakresem
prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac¢ pracownikéw z drogami
ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono srodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bhp dotyczace:
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= wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
= udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia i zdrowia
pracownikéw.

7. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajgcy szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagroien;

Warunkiem rozpoczecia wszelkich prac w budynku jest dozwolone po uprzednim przygotowaniu
miejsca pracy oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczajgcego i kierujgcego, wskazaniu pracownikom
miejsca pracy, pouczeniu o warunkach i zagrozeniach wystepujgcych przy wykonywaniu zaplanowanych
robdt, udowodnieniu braku zagrozenia w miejscu pracy oraz potwierdzenia podpisami dopuszczenia.

Narzedzia i sprzet uzywany do wykonywania robdt powinny by¢ bezpieczne w zakresie obstugi
i zabezpieczone przed porazeniem pradem.

Podczas wykonywania robot pracownicy wykonujgcy roboty niebezpieczne powinni byc
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej.

W przypadku stwierdzenia zagrozenia zycia i zdrowia nalezy natychmiast przerwaé wykonywane
roboty i bezzwtocznie powiadomic kierownika robét.

W celu zapobiegnia niebezpieczenstwa na terenie budowy nalezy:

=  Wyznaczy¢ miejsca magazynowania i sktadowania materiatéw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

=  Wyznaczy¢ drogi komunikacji i ewakuacji z placu budowy i wnetrza budynku.

=  Wyznaczy¢ miejsca, w ktérych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

= Zastosowac ogrodzenia placu budowy zapobiegajgcego wstepowi o0sdb postronnych w
trakcie prowadzenia prac i w dniach wolnych.

= Zastosowac ogrodzenia wykopdw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego
sprzetu ochronnego do prac na wysokosciach.

= Zastosowac oswietlenie placu budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajgcego
bezpieczne warunki pracy.

= Zastosowac podstawowg i dodatkowg ochrone przeciwporazeniows instalacji elektrycznych
placu budowy,

= Zapewni¢ narzedzia i urzadzenia posiadajgce stosowne atesty i dopuszczenia do prac na
placu budowy.

= QOgraniczy¢ prace na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

= Zapewnic poprawne oswietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

=  Wyposazy¢ pracownikdw w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

= Wykonac nad przejsciami daszki i ostony

= W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotéw z wysokosSci, wyznaczyé strefe
niebezpieczng, odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowag,

= Stosowac¢ do pionowego transportu materiatdw na wysokosciach, urzadzen stabilnie i
pewnie zamocowanych, a pracownicy obstugujgcy winni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej (sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci, hetm ochronny).
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ZALACZNIKI
Zatacznik nr 1

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-2DI-CQ5-D7C *

Pan Pawet Maslanka o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8754/14

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.
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Zatacznik nr 2

S L AS KA

/ \\\ OKREGOWA
%/ INZYNIEROW
/TFBUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/5266/14 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r.

/.
\Avez

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.), § 15 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Pawet Maslanka
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 01 listopada 1985 w Czegstochowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5266/PWOE/14
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

—~ projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,

— wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

— sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad orzekajacy OKK

Otrzymuja:

1. Pan Pawet Maslanka
Ludwika Zamenhofa 26/4
40-379 Katowice

2. Okregowa Rada Izby
3. Gtoéwny Inspektor S
Nadzoru Budowlanego 3
4. ala. 3
mgr inz. Zbigniew Dgziejzewicz
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Zatacznik nr 3

Podpis st prggiowy

® POLSKA
I Z B A

b
NI
= INZYNIEROW

m\7/4

—

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-UIL-3KD-9YH *

Pan Marcin Pokorski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8352/13

adres zamieszkania ul. Kepowa 22 F, 40-583 Katowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-02 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zatacznik nr 4

S L A Bk A

/)

JF/’/(/ INZYNIEROW
= i) l BUDOWNICTWA

SLKI/OKK/7131/4797/‘| 3 Katowice, dnia 06 czerwca 2013 r

\ AV

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4,art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.), § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6ézn. zm.), po _ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Marcin Pokorski
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 17 marca 1985 w Wioszczowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/4797/POOE/13
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektow budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektdw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OlIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymujg: Sktad orzekajacy OKK
1 Pan Marcin Pokorski

Michata Ossowskiego 26/23
40-843 Katowice

2 Okregowa Rada Izby P ‘z

3 Gtowny [nspektor 2 A
Nadzoru Budowlanego mgr inz. }eslz’ Jurkiewicz

4 ala v g

3% b |
mgr inz. Zbigniew Dziertﬁz
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Zatacznik nr 5

. : WP-1

/ (wz01.10.2019)
Bielsk Podlaski, 21-01-2021 r.

f GE 21-B3/5/00063.

W —— Zatacznik nr 1 do umowy nr 21-B3/UP/00063 o przytaczenie do sieci.
PGE Dystrybucja S.A.

Urzad Miejski w Ciechanowcu

ul. Mickiewicza 1

18-230 Ciechanowiec

Warunki przytaczenia nr 21-B3/WP/00063 dla Podmiotu IV grupy przylaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: stadion miejski zw. mocy
Lokalizacja: gmina Ciechanowiec, miejscowos¢ Ciechanowiec, ul. Stadion 1, nr dz. 1969/4

Na podstawie rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z p6zn. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 08-01-2021, okresla sie nastepujgce warunki przytfqczenia: .

1 Miejsce przytaczenia: pole liniowe nN w istniejacej stacji transfor. SN/nN. Stacja zasilajgca 09-606 C,c Osr.Wyp..

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przytgczanego: zaciski na listwie zaciskowej za uktadem

pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytaczeniowa: 160,00 kW (moc istn. 17,00 kW) — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:
5.1 istniejacq stacje trans. 09-606 Ciechanowiec Osrodek dostosowaé do nowych warunkéw pracy; z w/w stacji tr.
SN/nN wybudowaé przytacze kablowe w kierunku projektowanego ztacza pomiarowo-kablowego ZKTL+PP w
miejscowosci Ciechanowiec, ul.Stadion; zintegrowane ztacze pomiarowo-kablowe ZKTL+PP z przektadnikami
wynikajacymi z oblicze zabudowaé w dz. nr 1968/4 y

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:
6.1 Od ztgcza pomiarowego do miejsca odbioru wybudowaé wewnetrzng linie zasilajagcg do projektowanego obiektu,
spetniajgcg wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z péZniejszymi zmianami.

7 Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztacze kablowo-pomiarowe nN w linii
ogrodzenia/granicy dziatki.

8 Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowac podtposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajagcym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z
rejestracjg profili obcigzenia,

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego:
9.1 bezpiecznik mocy o wartosci pradu znamionowego 250A,

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢é samoczynne wylgczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowigzujacych normach. Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

12 Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13 Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewnia¢ bezpieczenistwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepigciami taczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykona¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:
14.1 warunki przytgczenia'sa wazne 2 lata od daty ich doreczenia,
14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytgczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytgczenia umowy o przytaczenie.

15 Uwagi dodatkowe:
15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych ze zmian stanu sieci
i jej konfiguracji lub utrudniert w budowie urzadzen.
15.2 Zmiany wptywajace na zwiekszenie optaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraz
zmiany umowy o przytaczenie. .
Warunki przytaczenia opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit.
Wojciech Chytron PGE Dystrybucja S.A.

Oddziat Bialystok
Rajon Enol ?I.s/hk Podiaskl
rokter

~ w

Jarzy Kardziukiewicz
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Zatacznik nr 6
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[kW] | [szt] | [kW] 1w P "9 P 1Al [[kvar]| [kVA]
T1 15,05 | 1,0 | 1505 |[048| 7,26 | 092 [042]| 11,37 | 3,04 | 7,87
T2 990 | 10 | 990 |o052] 510 | 088 [055| 840 | 2,79 | 581
ZM1 67,90 | 1,0 | 67,90 | 0,90 | 60,81 | 0,90 |0,48| 97,62 | 29,42 | 67,55
ZM2 67,90 | 1,0 | 67,90 |0,90| 60,81 | 0,90 [0,48] 97,62 | 29,42 | 67,55
RPK 10,10 | 1,0 | 10,10 [0,76 | 7,67 | 0,90 |0,48] 12,32 | 3,71 | 8,52
1 | oswietlenie 270 | 10 | 270 [090| 243 | 090 [048] 390 | 1,18 | 2,70
2 |gniazdaogéine | 1,00 | 90 | 900 [020] 180 | 0,90 [0,48]| 2,89 | 0,87 | 2,00
3 |9niazda 360 | 1,0 | 360 |070| 252 | 0,90 |048| 4,05 | 1,22 | 2,80
komput.
4 |gniazda 3F 1,00 | 1,0 | 1,00 |[020] 020 | 085|062 0,34 | 0,12 | 0,24
21 |wentylacja 278 | 10 | 278 |070] 1,95 | 085 [062] 331 | 121 | 229
22 |Klimatyzacja 300 | 1,0 | 300 [070| 210 | 085 [062] 357 | 1,30 | 2,47
23 | pompy ciepta 57,00 | 1,0 | 57,00 | 0,70 | 39,90 | 0,90 [0,48] 64,07 | 19,32 | 44,33
24 [CO 050 | 1.0 | 050 |[070| 035 | 095 [033] 053 | 0,12 | 0,37
25 |kotlownia 000 |070] 000 | 085 |0,62] 0,00 | 0,00 | 0,00
o |WPUSty 010 | 1,0 | 010 |[070| 007 | 095 [033]| 0,11 | 0,02 | 0,07
dachowe
31 | podnosnik 1,00 | 20 | 200 [050] 1,00 | 080 [0,75] 1,81 | 0,75 | 1,25
41 | niskieprady 300 | 1,0 | 300 |[080] 240 | 093 [040]| 3,73 | 0,95 | 2,58
SUMA 25553 | 0,77 | 196,36 | 0,90 |0,49|315,50| 95,45 | 218,33
wspotczynnik jednoczesnosci 0,80
WYNIKI | 255,53 157,09 | 0,90 |0,49|252,40| 76,36 | 174,66
MOC BATERII 24,72
PO KOMPENSACJI | 255,53 | | 157,09 | 0,95 |0,33]|238,95| 51,63 | 165,36

48



