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SPIS RYSUNKOW

Numer Skala
Lp. Tytut rysunku rysunku
1. RZUT PARTERU - INSTALACJA WENTYLACJI 1S-01 1:100
2. RZUT DACHU - INSTALACJA WENTYLACJI 1S-02 1:100
3. RZUT PARTERU - INSTALACJA KLIMATYZACJI I1S-03 1:100
4. RZUT DACHU - INSTALACJA KLIMATYZACJI 1S-04 1:100
5. POZIOM PARTERU- INSTALACJA WOD.-KAN. I1S-05 1:100
6. POZIOM DACHU- INSTALACJA WOD.-KAN. I1S-06 1:100
7. SCHEMAT INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ I1S-07 ---
5 SCHEMAT INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ . .

GRAWITACYJNEJ

9. SCHEMAT INSTALACJI WODOCIAGOWEJ IS-09
10. RZUT PARTERU - INSTALACJA C.O. I C.T. I1S-10 1:100
11. RZUT PARTERU - INSTALACJA OGRZEW. PODLOGOWEGO 1S-11 1:100
12. SCHEMAT PODLACZENIA POMPY CIEPLA OBIEGU C.O. IS-12
13. SCHEMAT PODLACZENIA POMPY CIEPLA OBIEGU C.T. IS-13
14. SCHEMAT PODLACZENIA POMPY CIEPLA OBIEGU C.W.U. IS-14



INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji i klimatyzacji, dla tematu:
.Budowa z przebudowg zespotu obiektéw sportowych wraz z budynkiem klubowym w Ciechanowcu w
ramach inwestycji pod nazwa: "Modernizacja zespotu miejskich: obiektéw sportowych potozonych przy
ulicy Stadion 1 w Ciechanowcu", dziatki nr 1969/4, 343. Zadaniem instalacji jest utrzymanie wewnatrz

pomieszczen odpowiednich warunkéw higienicznosanitarnych.

2. Cel i zakres opracowania

Celem zaprojektowanej instalacji jest zapewnienie w pomieszczeniach odpowiedniej wymiany
powietrza, utrzymanie odpowiedniej temperatury oraz usuniecie nadmiaru wilgoci i ciepta stosownie do
potrzeb i obowigzujgcych norm i przepisow.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

Budynek Biurowy:

- instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej pomieszczenh ogoélnych,

- instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej pomieszczen szatni,

- instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczen WC,

- instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczania zaplecza kuchni,

- instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczenia magazynu.
3. Podstawa opracowania

- umowa z inwestorem,

- wytyczne przekazane przez inwestora,

- projekt budowlany instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

- rysunki architektoniczne budynku,

- uzgodnienia z architektem i uzytkownikiem obiektu,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy techniczno — budowlane,

- katalogi producentéw materiatow i urzgdzen.
4. Zatozenia projektowe

Parametry powietrza zewnetrznego przyjete do obliczen:
Lato: tz=+30°C ¢ =45% iz =67 kd/kg
Zima: tz =-20°C ¢ =100% iz =-18 kJ/kg

Parametry powietrza wewnetrznego przyjete do obliczen:

Lato:



Pomieszczenia socjalne, biurowe tp = 24-26°C, ¢-nie ustala sie

Pomieszczenia sanitarne, WC tp = wynikowa, ¢-nie ustala sie
Pom. gospodarcze, techniczne tp = wynikowa, ¢-nie ustala sie
Pom, szatni/umywalni tp = wynikowa, ¢-nie ustala sie
Zima:

Pomieszczenia socjalne i biurowe tp = 20°C, ¢-nie ustala sie
Pomieszczenia sanitarne, WC tp = 20°C, op-nie ustala sie

Pom. gospodarcze, techniczne tp = 20°C, op-nie ustala sie

Pom. szatni/umywalni tp = 24°C, ¢-nie ustala sie

Poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniach biurowych 35dB

Wytyczne projektowania wentylaciji:

Pomieszczenia biurowe/ sale konferencyjne - minimalne ilosci powietrza zewnetrznego w ilosci 30
m?h /osobe lub 2 wymian/h.

Pomieszczenia WC - minimalna ilos¢ powietrza usuwanego wynosi — 50 m¥h dla 1 oczka i 30 m3h
dla 1 pisuaru.

Pomieszczenia szatni — min 4 wym/h,

Pomieszczenie umywalni — min 5 wym/h,



5. Bilans powietrza wentylacyjnego

Temperatura

: . Wywiew ZyskKi
PE:T.]. Pomieszczenie A[m?] | H[m] K\I/Jl? ?r#aa l\\l/?r\]/qv;/et;/}/ V\‘/’E’r‘r’]";ﬁ]"]" Vydod. Ell%? _ (°C) ci)t/apla Uwagi
[m3/h] Zima | Lato [kW]
PARTER
0.01 KOMUNIKACJA 39,02 3 117,06 120 120 - 1,0 20 - -
POMIESZCZENIE
0.02 MEDYKA 10,22 3 30,66 60 - - 2,0 20 24-26 2,0
0.03 LAZIENKA 2,85 3 8,55 - - 50 5,8 20 - -
0.04 TOALETA NP. 4,39 2,5 10,98 - - 60 55 20 - -
POMIESZCZENIE
0.05 TRENEROW 9,83 3 29,49 120 70 - 4,1 20 - -
0.06 KOMUNIKACJA 9,2 3 27,60 50 - - 1,8 20 - -
0.07 WC PRZEDSIONEK 5,6 3 16,80 240 - - 14,3 20 - -
0.08 wC 6,6 2,5 16,50 - - 160 9,7 20 - -
POM 309 | 25 7,73 i i 30 3,9 20

0.08A PORZADKOWE ' ’ ’ ’

0.09 TOALETA NP. 4,23 2,5 10,58 - - 50 4.7 20 - -
0.10 WC PRZEDSIONEK 5,6 2,5 14,00 150 |- - 10,7 20 - -
0.11 e 7,2 2,5 18,00 - - 150 8,3 20 : -
0.12 POM. TE%HNICZNE 10,52 3 31,56 50 - 50 1,6 20 - -
0.13 MAGAZYN 33,38 3 100,14 200 - 200 2,0 20 - -
0.14 PRYSZNICE 14,31 3 42,93 - 325 - 7,6 24 - -
0.15 PRZEDSIONEK 6,09 3 18,27 TRANSFER 20 - -
0.16 wC 9,08 3 27,24 150 55 20 - -
0.17 SZATNIA 1 28,32 3 84,96 450 - 5,3 24 - -
0.18 SZATNIA 2 28,3 3 84,90 450 - - 5,3 24 - -
0.19 POM. SOCJALNE 3,48 3 10,44 60 - - 5,7 20 - -
0.20 WC 2,31 2,5 5,78 - - 60 10,4 20 - -




0.21 POM. USLUGOWE | 22,56 3 67,68 200 200 - 3,0 20 24-26 3,0
0.22 PRYSZNICE 14,31 3 42,93 - 325 - 7,6 24 - -
0.23 PRZEDSIONEK 6,09 3 18,27 TRANSFER 20 - -
0.24 wWC 9,08 2,5 22,70 - - 150 6,6 20 - -
SALA
0.25 KONFERENCYJNA 45,14 3 135,42 1500 1500 - 11,1 20 24-26 8,0
MALA
GASTRONIMIA 5,74 3 17,22 150 8,7 20 - -
0.26 ZAPLECZE
0.27 POM. SOCJALNE 3,64 3 10,92 60 - - 5,5 20 - -
0.28 wcC 2,42 2,5 6,05 - - 60 9,9 20 - -
0.29 WC NP. 4,41 2,5 11,083 - - 50 4,5 20 - -
SALA
0.30 KONSUMPCYJINA 27,91 3 83,73 330 130 - 3,9 20 24-26 3,5




6. Opis instalacji wentylacyjnej

W budynku projektuje sie wentylacje:

Budynek Klubowy

- wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna pomieszczen ogolnych N1W1,

- wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna pomieszczen szatni i umywalni N2W2,
- wentylacja mechaniczna wywiewna pomieszczeh WC1; WC2; WC3,

- wentylacja mechaniczna wywiewna zaplecza kuchni W3,

- wentylacja mechaniczna wywiewna pom. technicznych W4,

- wentylacja mechaniczna wywiewna pom. magazynu W5.
6.1. Wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna pomieszczen ogoélnych N1W1

W uktadzie N1W1 zaprojektowano centrale podwieszang, hawiewno - wywiewng z odzyskiem ciepta w
wykonaniu wewnetrznym. W centrali przewidziano:

Nawiew:

- przepustnica dolotowa,

- filtr typu M5 na sekcji nawiewnej,

- wymiennik krzyzowy o wysokiej sprawnosci odzysku ciepta,

- wentylator nawiewny z energooszczednymi silnikami V=2750m3/h, dP= 250Pa,

- hagrzewnica wodna, tw= 45/30°C, Q=13,99kW, th=20°C,

Wywiew:

- filtr typu M5 na sekcji wywiewnej,

- wentylator wywiewny z energooszczednymi silnikami V=2020m3/h, dP= 200Pa.

Centrala zlokalizowana w suficie podwieszanym budynku szatniowego. Powietrze s$wieze po
uzdatnieniu w centrali doprowadzane bedzie systemem kanatow wentylacyjnych do pomieszczen
biurowych i socjalnych i nawiewane poprzez nawiewniki wirowe z skrzynkg rozprezng i zawory
wentylacyjne nawiewne. Przed nawiewnikami oraz na kanatach wentylacyjnych nawiewnych nalezy
przewidzie¢ przepustnice regulacyjne dla umozliwienia precyzyjnej regulacji hydraulicznej uktadu.

Powietrze usuwane bedzie z pomieszczenh poprzez wywiewniki wirowe z skrzynkg rozprezng i zawory
wentylacyjne wywiewne. Przed wywiewnikami oraz na kanatach wentylacyjnych wywiewnych nalezy
przewidzie¢ przepustnice regulacyjne dla umozliwienia precyzyjnej regulacji hydraulicznej uktadu. Na
uktadzie N1W1 przewidziano tlumiki akustyczne montowane na kanale nawiewnym i wywiewnym.
Zadaniem tlumikdéw jest zabezpieczenie pomieszczen biurowych i socjalnych przed hatasem.
Wszystkie kanaly wentylacyjne izoluje sie wetng mineralng o grubos$ci 40mm w ptaszczu z folii

aluminiowej.



6.2. Wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna pomieszczen szatni i umywalni N2W2

W uktadzie N2W2 zaprojektowano centrale podwieszang, nawiewno - wywiewng z odzyskiem ciepta w
wykonaniu wewnetrznym. W centrali przewidziano:

Nawiew:

- przepustnica dolotowa,

- filtr typu M5 na sekcji nawiewnej,

- wymiennik krzyzowy o wysokiej sprawnosci odzysku ciepfa,

- wentylator nawiewny z energooszczednymi silnikami V=1290m?3/h, dP= 200Pa,

- nagrzewnica wodna, tw= 45/35°C, Q=11,73kW, th=24°C,

Wywiew:

- filtr typu M5 na sekcji wywiewnej,

- wentylator wywiewny z energooszczednymi silnikami V=650m3h, dP= 200Pa.

Centrala zlokalizowana w suficie podwieszanym budynku szatniowego. Powietrze $wieze po
uzdatnieniu w centrali doprowadzane bedzie systemem kanatéw wentylacyjnych do pomieszczen
szatni i umywalni i nawiewane poprzez nawiewniki wirowe z skrzynkg rozprezng i zawory wentylacyjne
nawiewne. Przed nawiewnikami oraz na kanatach wentylacyjnych nawiewnych nalezy przewidzieé
przepustnice regulacyjne dla umozliwienia precyzyjnej regulacji hydraulicznej uktadu.

Powietrze usuwane bedzie z pomieszczen poprzez wywiewniki wirowe z skrzynkg rozprezng i zawory
wentylacyjne wywiewne. Przed wywiewnikami oraz na kanatach wentylacyjnych wywiewnych nalezy
przewidzie¢ przepustnice regulacyjne dla umozliwienia precyzyjnej regulacji hydraulicznej uktadu. Na
uktadzie N2W2 przewidziano ttumiki akustyczne montowane na kanale nawiewnym i wywiewnym.
Zadaniem tlumikow jest zabezpieczenie pomieszczen szatni i umywalni przed hatasem. Wszystkie

kanaty wentylacyjne izoluje sie wetng mineralng o grubosci 40mm w ptaszczu z folii aluminiowe;j.
6.3. Wentylacja mechaniczna wywiewna pomieszczen WC1; WC2; WC3

W pomieszczeniach sanitarnych i WC w budynku biurowym projektuj sie trzy osobne ukfady wywiewen.
Wywiew realizowany poprzez wentylatory kanatowe. Naptyw powietrza do pomieszczen sanitarnych
poprzez kratki transferowe w dolnej czesci drzwi o powierzchni otworu min. 220 cm?. Powietrze
usuwane bedzie z pomieszczen poprzez zawory wentylacyjne wywiewne. Na uktadzie wywiewnym
WC1; WC2; WC3 zaprojektowano przepustnice do regulacji hydraulicznej ukfadéw. Proponuje sie
wentylacje ciggta wspétpracujaca z centralg wentylacyjng N1W1. Pomieszczenia sanitarne i WC bedg
wyposazone w wentylacje zgodng z wymaganiami wiasciwych przepiséw. Lokalizacje urzgdzen oraz

przebieg kanatéw pokazano w czesci graficznej opracowania.
6.4. Wentylacja wywiewna zaplecza kuchni W3
W pomieszczeniu zaplecza kuchennego projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewng realizowang

wentylatorem kanatowym W3. Na ukfadzie nalezy dodatkowo przewidzie¢ ttumik kanatowy typ: AKU-
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COMP ALU LM 160. Naptyw powietrza do pomieszczenia z uktadu N1W1 poprzez zawdr wentylacyjny
nawiewny. Powietrze usuwane bedzie z pomieszczen poprzez zawoér wentylacyjny wywiewny.

Proponuje sie wentylacje cigglg wspoipracujacg z centralg wentylacyjng N1W1. Pomieszczenie
zaplecza kuchni bedzie wyposazone w wentylacje zgodng z wymaganiami wiasciwych przepiséw.

Lokalizacje urzgdzeh oraz przebieg kanatéw pokazano w czesci graficznej opracowania.
6.5. Wentylacja wywiewna pom. technicznych W4

W pomieszczeniach technicznych projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewng realizowang
wentylatorem kanatowym W4. Na uktadzie nalezy dodatkowo przewidzie¢ ttumik kanatowy typ: AKU-
COMP ALU LM 125. Naptyw powietrza do pomieszczen z uktadu N1W1 poprzez zawory wentylacyjne
nawiewne. Powietrze usuwane bedzie z pomieszczen poprzez zawory wentylacyjne wywiewne.

Proponuje sie wentylacje ciggtg wspotpracujgcg z centralg wentylacyjng N1W1. Pomieszczenia
techniczne bedg wyposazone w wentylacje zgodng z wymaganiami wtasciwych przepisow. Lokalizacje

urzgdzen oraz przebieg kanatéw pokazano w czesci graficznej opracowania.
6.6. Wentylacja wywiewna pom. magazynowego W5

W pomieszczeniu magazynowym projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewng realizowang
wentylatorem kanatowym W5. Na uktadzie nalezy dodatkowo przewidzie¢ ttumik kanatowy typ: AKU-
COMP ALU LM 160. Naptyw powietrza do pomieszczenia z uktadu N1W1 poprzez zawér wentylacyjny
nawiewny. Powietrze usuwane bedzie z pomieszczen poprzez zawor wentylacyjny wywiewny.

Proponuje sie wentylacje ciggta wspoipracujgcg z centralg wentylacyjng N1W1. Pomieszczenie
magazynowe bedzie wyposazone w wentylacje zgodng z wymaganiami wiasciwych przepisow.

Lokalizacje urzgdzeh oraz przebieg kanatéw pokazano w czesci graficznej opracowania.
6.7. Sterowanie i automatyka

Dostawca central nawiewno — wywiewnych z odzyskiem ciepta zapewni petng automatyke oraz
sterowanie pracg centrali. Uklad automatyki w centralach przetgcza sie automatycznie miedzy
normalnym trybem odzysku ciepta w okresie zimowym, a trybem bez odzysku ciepta w okresie letnim.
Zmiana wydajnosci przeptywu powietrza, temperatury nawiewu i innych funkcji jest mozliwa z panela
SCP. Na panelu SCP wyswietlane sg wybrane symbole, tekst, ustawienia, tryb pracy letniej, wymiana
filtrow itd. Uruchomienie przeptywu powietrza nawiewanego i wywiewanego jest mozliwe na kazdym
kroku z panela sterujgcego SCP. Nastawy czasowe (np. tryb noc/dzien) sg zintegrowane w ukfadzie
automatyki. Sygnat alarmu wskaze na panelu SCP ewentualne usterki. Panel SCP posiada réowniez
poziom obstugi przez autoryzowanych instalatoréw lub serwis. Potgczenie panela SCP z centralg
poprzez przewdd sygnatowy ze szybkoztgczkami (RJ) lub alternatywnie poprzez 4 zytowy przewdd
elektryczny do odpowiednich zaciskéw w centrali.

Lokalizacje paneli sterowniczy dla ukladu N1W1, N2W2 nalezy ustalic na etapie projektu

wykonawczego.
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Praca wentylatoréw kanatowych WC1; WC2; WC3 obstugujgcych pomieszczenie sanitarne i WC praca

ciggta.

Praca wentylatoréw kanatowych W4; W5; W6 obstugujacych pomieszczenie zaplecza kuchni, pom.

techniczne i magazynowe praca ciggta.

6.8. Zestawienie urzadzen wentylacji mechanicznej

Wytyczne elektryczne

Uktad | Lokalizacja Typ urzadzenia Pob6r mocy Uwagi
WENTYLACJA MECHANICZNA
Centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna N1W1 EVO-T
podwieszana, z wymiennikiem Sterownik
krzyzowym, nagrzewnicg wodna, Pn=0,75(0,71)kW, centrali w
NIW1| PomO0.18 filtrami M5 na nawiewie i wywiewie | Pw=0,5(0,37)kW, komplecie z
Vn= 2750m3/h, Vw= 2020m3/h U=230Vv urzgdzeniem
Qg= 13,99kW
M= 291kg
Centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna N2W2 EVO-T
podwieszana, z wymiennikiem Sterownik
krzyzowym, nagrzewnicg wodnag, Pn=0,5(0,39)kW, centrali w
N2w2| Pom 0.17 filtrami M5 na nawiewie i wywiewie | Pw=0,5(0,12)kW, komplecie z
Vn= 1290m3/h, Vw= 650m3h U=230Vv urzagdzeniem
Qg=11,73kW
M= 198kg
Wentylator kanatowy W3 S\/(\e/va?;:cz)nlk
typ: TD-500/160 SILENT 3V _ Wy,
_ 3 P=0,06kW, regulator
W3 Pom 0.30 Vw= 150m?3h _ ;
_ U=230V obrotow,
dP=100Pa sterownik
M= 6,0kg
czasowy
Wentylator kanatowy W4 S\/g/vaz?ggmk
typ: TD-250/100 SILENT _ WY,
- 3 P=0,03kW, regulator
W4 Pom 0.12 Vw= 50m3/h - ,
_ U=230V obrotow,
dP=100Pa sterownik
M= 6,0kg
czasowy
Wentylator kanatowy W5 Svng?scimk
typ: TD-800/200 Silent 3V B 0.11KW Aty
W5 | Pom 0.13 Vw= 200m%h = ' gu'a
_ U=230V obrotéw,
dP=200Pa sterownik
M= 8,7kg
czasowy
Wentylator dachowy Wcl Svm?ggmk
typ: RF/2-200S _ Wy,
_ 3 P=0,28kW, regulator
Wcl Dach Vw= 550m3/h _ ,
_ U=230V obrotéw,
dP=200Pa sterownik
M= 6,9kg
czasowy
Wentylator kanatowy Wc2 Wytgcznik
typ: TD-800/200 Silent 3V P=0,11kW, serwisowy,
Wwez Pom 0.1 Vw= 360m3/h U=230V regulator
dP= 200Pa obrotow,
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Wytyczne elektryczne

Uktad | Lokalizacja Typ urzadzenia Pobér mocy Uwagi
M= 8,7kg sterownik
czasowy
Wentylator kanatowy Wc3 Svng?scémk
typ: TD-500/160 SILENT 3V o= 0.06KW - ulat"(‘)’?’ !
Wc3 | Pom 0.30 Vw= 110m¥h - ! gu'a
_ U=230V obrotow,
dP=100Pa sterownik
M= 6,0kg
czasowy

7. Opis instalacji klimatyzacji
7.1 Instalacja klimatyzacji sali konferencyjnej uktad multi SPLIT.

Dla pomieszczenia sali konferencyjnej zlokalizowanego w budynku szatniowym, dla ktérego przewiduje
sie wiekszg zmiennos¢ obcigzenia chtodniczego, zastosowano osobne systemy klimatyzacji typu multi
SPLIT z mozliwoscig grzania lub chtodzenia w uktadzie catorocznym. Jako jednostki zewnetrzne
zaprojektowano agregat multi SPLIT zlokalizowany na dachu budynku. Jednostki wewnetrzne,
zaprojektowano jako jednostki kasetonowe. Rozmieszczenie jednostek wewnetrznych zgodnie z
czescig rysunkowg. Sterowanie praca klimatyzatoréw odbywac¢ sie bedzie przy zastosowaniu
indywidualnego regulatora z nastawnikiem i pomiarem temperatury wewnatrz kazdego z pomieszczen.
Proponowane rozmieszczenie urzgdzen oraz trasy przewodow przedstawiono w czesci rysunkowe;.
Czynnik chtodniczy (R32) nalezy prowadzi¢ przewodami miedzianymi tgczonymi na lut twardy,
zaizolowanymi otuling z pianki o grubosci 9mm. Dodatkowo przewody miedziane wraz z przewodem
sterujgcym nalezy owingé termoizolacyjng tasmg wykonczeniowg od dotu do goéry. Uchwyty
podtrzymujgce przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowac¢ przewodu, powinny mie¢
wktadki gumowe lub przewdd nalezy owing¢ tasmg zapobiegajgca ocieraniu sie. Przewody freonowe
prowadzi¢ tuz pod stropem pomieszczen. PrzejScia przewoddéw instalacji przez stropy, Sciany i
dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych silikonem. System klimatyzac;ji typu

VRV nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem.

o Uktad multi SPLIT SK1 Qch=11,5kW/ Qgrz=12,0kW — sala konferencyjna
7.2 Instalacja klimatyzacji typu SPLIT dla pomieszczen 0.2; 0.22; 0.31

Dla pojedynczych pomieszczeh biurowych i socjalnych zyski ciepta bedg usuwane za pomoca
osobnych systemow typu split — 3 systemy. Wydajnos¢ jednostek wewnetrznych sciennych bedzie
regulowana za pomocg pilotéw dotgczonych do jednostek. Pozwoli to na programowanie temperatury
w pomieszczeniu w zaleznosci od potrzeb uzytkownika iwarunkéw zewnetrznych. Jednostki
zewnetrzne nalezy zamontowa¢ min. 40cm nad dachem budynku na elewacji. Czynnik chtodniczy
(R32) nalezy prowadzi¢ przewodami miedzianymi fgczonymi na lut twardy, zaizolowanymi otuling z
pianki o grubosci 9mm. Dodatkowo przewody miedziane wraz z przewodem sterujgcym nalezy owing¢

termoizolacyjng tasmag wykonczeniowg od dotu do goéry.
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Uchwyty podtrzymujgce przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowaé przewodu,
powinny mie¢ wkiadki gumowe lub przewdd owingé tasmg zapobiegajgcg ocieraniu sie. Przewody
freonowe prowadzi¢ tuz pod stropem pomieszczen.

Przejscia przewoddéw instalacji przez stropy, Sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach
ochronnych wypetnionych silikonem. System ze zmienng iloscig czynnika chfodniczego nalezy

montowaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem.
7.3 Instalacja odprowadzenia skroplin

Przewody odprowadzajgce skropliny z jednostek wewnetrznych nalezy wykona¢ z rur PVC-C.
Przewody nalezy wigczy¢ do nowoprojektowanej kanalizacji sanitarnej poprzez zasyfonowanie. Nalezy
zastosowac¢ syfony z blokadg antyzapachowg. Lokalizacja wpiecia zgodnie z czescig rysunkowa.
Przewody odprowadzenia skroplin nalezy izolowa¢ otuling na bazie kauczuku syntetycznego.
Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych bedzie odbywato sie grawitacyjnie lub przy pomocy

pompki skroplin.
7.4 Rurociagi i armatura

Na przewody instalacji czynnika chtodniczego zaprojektowano:

- rury miedziane fgczone na lut twardy

Na przewody instalacji odprowadzenia skroplin zaprojektowano:

- rury PVC-C

Przejscia rur instalacji przez stropy, sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych
wypetnionych silikonem. PrzejScia przewodow instalacji czynnika chtodniczego, odprowadzenia
skroplin przez $ciane oddzielenia pozarowego nalezy: rury z tworzyw sztucznych o srednicy do 25 mm
uszczelni¢ ognioochronng peczniejgcg masg uszczelniajgcg o klasie odpornoéci ogniowej EI 120 rury z
tworzyw sztucznych o s$rednicach od 32 do 250 mm uszczelni¢ ostong ognioochronng o klasie
odpornoséci ogniowej EI 120. Rury niepalne uszczelni¢ ognioochronng peczniejgcg masa
uszczelniajgcg o klasie odpornoéci ogniowej El 120. Przejscia wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi
w aprobacie technicznej materiatu. Do wszystkich elementdéw instalacji, wymagajacych serwisu,
przegladu, adjustacji, naprawy nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie

koniecznosci platformy i pomosty techniczne umozliwiajgce wykonanie w/w prac.

7.5 Wytyczne elektryczne klimatyzacji

Wytyczne elektryczne

Uktad | Lokalizacja Typ urzadzenia Pobér mocy Uwagi

KLIMATYZACJA

Jednostka zewnetrzna klimatyzacji

split -K1 Pch = 0,735kW, Pgrz Sterownik ukladu w
K1 Dach typ: AST-09UWARVETGOOA-OUT = 0,68kW, KOmblooie ¥ Usadzemem
Qch = 2,6kW, Qg = 2,8kW U = 230V P a
m = 26 kg
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Wytyczne elektryczne

Uktad

Lokalizacja

Typ urzadzenia

Pobér mocy

Uwagi

K1.1

Pom 0.2

Klimatyzator $cienny split
typ: AST-09UW4RVETGO0A
Hisense
Qch=2,6kW, Qgrz=2,8kW
M=9kg

U=230V

Sterownik uktadu w
komplecie z urzgdzeniem

K2

Dach

Jednostka zewnetrzna klimatyzaciji
split - K2
typ: AUW-12U4RS4
Qch = 3,75 kW, Qg = 4 kW
M = 34 kg

Pch = 1,00 kW, Pgrz
= 0,74 kW,
Uu=230V

Sterownik uktadu w
komplecie z urzgdzeniem

K2.1

Pom 0.21

Klimatyzator kasetonowy split
typ: ACT-12UR4RCA4
Hisense
Qch=3,75kW, Qgrz=4,0kW
M=15,5kg

U=230V

Sterownik uktadu w
komplecie z urzgdzeniem

K3

Dach

Jednostka zewnetrzna klimatyzaciji
multisplit K-3
typ: AMWA4-27U4RAA
Qch=6,3kW, Qg= 7,2kW
M= 67kg

Pch=2,25kW,
Pgrz=2,25kW,
U=230V

Sterownik uktadu w
komplecie z urzgdzeniem

K3.1
K3.2

Pom 0.25

Klimatyzator scienny multisplit
typ: ACT-18UR4RCA4
Hisense
Qch=5,20kW, Qgrz=5,90kW
M=15,5kg

U=230V

Sterownik uktadu w
komplecie z urzgdzeniem

K4

Dach

Jednostka zewnetrzna klimatyzacji
split -K4
typ: AST-12UW4RVETGO0A-OUT
Qch = 3,5kW, Qg = 4,0kW
m = 27 kg

Pch = 1,0kW,
Pgrz = 1,03kW,
U =230V

Sterownik uktadu w
komplecie z urzgdzeniem

K4.1

Pom 0.30

Klimatyzator scienny split - K4.1
typ: AST-12UW4ARVETGO0A
Hisense
Qch=3,5kW, Qgrz=4,0kW
M=9kg

U=230V

Sterownik uktadu w
komplecie z urzgdzeniem

Urzadzenia podtgczy¢ zgodnie z DTR producenta urzgdzen. Urzgdzenia wytgczone podczas pozaru.

8. Wytyczne montazowe

- Podwieszenie kanatow wentylacyjnych wykona¢ na uchwytach z przektadkami z mikrogumy.

- Urzadzenia wentylacyjne i

przenoszenie drgan na konstrukcje budynku.

klimatyzacyjne nalezy zamontowa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy

- Montaz, proby i odbidr instalacji powietrznej objetej opracowaniem wykonac¢ zgodnie z normg PN EN-

12599. Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru i wykonania

instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

- Wszystkie kanaty powietrzne muszg posiadac klapy rewizyjne lub inne elementy umozliwiajgce ich

przeglad oraz czyszczenie.
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9. Wytyczne branzowe

Branza elektryczna i automatyka

- Nalezy zapewni¢ zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych energig elektryczna.

- Zasilanie nalezy doprowadzi¢ do szaf sterowniczych, central wentylacyjnych oraz bezposrednio do
jednostek zewnetrznych i wewnetrznych klimatyzacji, wentylatorow wywiewnych kanatowych i
dachowych. Okablowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych od szaf sterowniczych wykona
wykonawca automatyki i sterowania.

- Wszystkie podtgczenia energii elektrycznej nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwg
ochrone od porazen.

- W rejonie posadowienia urzgdzen zapewni¢ oswietlenie zgodnie z wymogami.

- Nalezy wykonac sterowanie pracg urzadzen wentylacyjnych zgodnie z punktem 6.7.

Branza architektoniczno-budowlana

- Drzwi wewnetrzne do wskazanych pomieszczen wyposazy¢ w kratki przeptywowe umieszczone w
dolnej czesci o powierzchni otworéw min. 220 cm?.

- Nalezy zaprojektowac i wykona¢ konstrukcje wsporczg dla montazu wyrzutni dachowych.

- Montaz centrali NTW1 i N2W2 zgodnie z dtr central wentylacyjnych.

- Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ konstrukcje wsporczg dla montazu jednostek zewnetrznych
klimatyzacji.

- Nalezy wykona¢ otwory dla przejs¢ kanatéw wentylacyjnych, a po zakonczeniu montazu odpowiednio
obrobic.

- Nalezy wykona¢ obrébke warstw wykonczenia dachu w miejscu przejscia kanatow wentylacyjnych.

- Nalezy zapewni¢ mozliwosé swobodnego dostepu do urzadzen i elementéw regulacyjnych

zamontowanych w stropie podwieszanym.
10. Uwagi koicowe

¢ Niniejszy projekt nalezy przedstawi¢ do akceptacji Generalnemu Wykonawcy. Wszystkie roboty
budowlane nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o projekt wykonawczy zgodnie z przepisami i normami
oraz zasadami wiedzy technicznej. Poszczegdlne fazy robot powinny byé odebrane przez nadzér
inwestorski i odpowiednio udokumentowane. Wszelkie niezgodnosci nalezy zgtasza¢ autorowi
projektu. Wszelkie zmiany w stosunku do zatozen projektowych nalezy zgtasza¢ autorowi projektu.

o Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z:

- Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyty 1 — 12,

- Instrukcjami montazu oraz wytycznymi Producentow zastosowanych materiatow i urzadzen,

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z

pdzniejszymi zmianami),

- Aktualnymi przepisami w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy z

uwzglednieniem przepiséw dotyczacych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow,
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- Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

- Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi
przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegdlnych rozdziatach,

- Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego rodzaju robdét,

- zasadami wiedzy technicznej.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢

wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

¢ Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i urzgdzen innych producentéw pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych, jakosciowych i estetycznych oraz uzyskania zgody
Inwestora.

o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetniaé obowigzujgce przepisy.

o Projekt nalezy realizowaé w powigzaniu z projektami pozostatych branz.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzenh i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcg procedura.

o Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu

obowigzujgcych norm, przepiséw oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

o Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
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INSTALACJA WOD-KAN

1. Przedmiot, zakres, podstawa opracowania
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wodno- kanalizacyjnej dla tematu:

.Budowa z przebudowg zespotu obiektéw sportowych wraz z budynkiem klubowym w Ciechanowcu w

ramach inwestycji pod nazwg: "Modernizacja zespotu miejskich: obiektow sportowych potozonych przy ulicy
Stadion 1 w Ciechanowcu", dziatki nr 1969/4, 343.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swym zakresem:

Wewnetrzng instalacje wody zimnej,
Wewnetrzng instalacje cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej,
Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej,

Wewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej grawitacyjnej.
1.3 Podstawa opracowania i zalozenia do projektu

Zlecenie Inwestora,

Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

Podktad architektoniczno-budowlany,

Uzgodnienia z Projektantami pozostatych branz,

Katalogi armatury, przewodow, urzadzen,

Programy komputerowe do projektowania instalaciji,

Dziennik Ustaw 2002 r. Nr 75 Poz. 690 — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pézniejszymi zmianami,

Dz. U. Nr 49 poz. 330 — Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, wraz z pdzniejszymi zmianami,

Prawo Budowlane,

Obowigzujgce normy i przepisy.
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2. Bilans mediow

e Zapotrzebowanie wody na cele socjalne w czasie dnia bez zawodéw (meczy)

opis ilos¢ | jednostkowe ilos¢ wody
zuzycie [dm3/d]
[dm3/pr*d]

Pracownicy administracyjni 3 15 45

Prace porzadkowe (zatozono) 1 50 50

srednio dobowe zapotrzebowanie [m3/d] Qsrd= 0,095

wspotczynnik ilos¢ wody

wspétczynnik nierdownomiernosci dobowej

(Nd) 15

wspotczynnik nierdownomiernosci

godzinowej (Nh) 2,5

ilos¢ godzin przyjetych do wyliczenia

zapotrzebowania 8

maksymalne dobowe zapotrzebowanie Qmax d =

[m3/d] 0,104

maksymalne godzinowe Qmax h =

zapotrzebowanie [m3/h] 0,033

e Zapotrzebowanie wody na cele socjalne w czasie zawodoéw (meczy)

opis ilos¢ | jednostkowe ilos¢ wody
zuzycie [dm3/d]
[dm3/pr*d]

Pracownicy administracyjni 3 15 45

Zawodnicy 100 80 8000

Kibice korzystajgcy z toalet 500 6 3000

Prace porzadkowe (zatozono) 1 100 100

srednio dobowe zapotrzebowanie [m3/d] Qsrd= 11,15

wspotczynnik ilos¢ wody

wspoétczynnik nierownomiernosci dobowej

(Nd) 15

wspotczynnik nierdwnomiernosci

godzinowej (Nh) 3,0

ilos¢ godzin przyjetych do wyliczenia

zapotrzebowania 8

maksymalne dobowe zapotrzebowanie Qmax d =

[m3/d] 16,72

maksymalne godzinowe Qmax h =

zapotrzebowanie [m3/h] 6,30

¢ Bilans sciekéw sanitarnych

Bilans $ciekéw sanitarnych odpowiada 100% ilosci zapotrzebowania wody na cele socjalne obiektu i

WYynosi:
W czasie zawodow(meczy)
Qsrd =11,15m3/d

W czasie dni bez meczy
Qsrd =0,095 m3/d
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¢ Bilans woéd opadowych

llo§¢ wdd deszczowych z projektowanego budynku, boiska, biezni, dachu trybun oraz terendw
utwardzonych odprowadzonych do kanalizacji wynosi:

Q=Fxqgxy gdzie:

Q - llo$¢ wéd deszczowych odprowadzonych do kanalizacji,

F — Powierzchnia dachu,

g — Natezenie deszczu,

W — Wspdtczynnik sptywu.

POW|er?chn|a Natezenie Wspotczynnik llosé
Rodzaj powierzchni przyjeta miarodajne splywu wod
do obliczen
ha dm®s-ha v dm?s
Powierzchnie utwardzone 0,2409 132 0,80 25,4
Teren wewnetrz biezni - trawa 1,0065 132 0,25 332
syntetyczna
Bieznia - poliuretan 0,2713 132 0,80 28,6
Trybuny 0,0855 132 0,80 9,0
Budynek klubowy 0,0453 132 0,90 5,4
Powierzchnia biologicznie 1,3904 132 0.10 18,4
czynna
3,0398 Qcalkowite 120,1

q=1321/s - ha - natezenie deszczu, przy czasie trwania t = 15 minut
i czestotliwosci pojawiania sie 1 raz/5 lat

3. Projektowane instalacje

3.1. Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

Do obiektu woda bedzie doprowadzana nowo projektowanym przytgczem wodnym Dz63PEHD. Zestaw
wodomierzowy zabudowany zostanie w pomieszczeniu magazynowym, dobér zestawu
wodomierzowego wedtug projektu przytgcza wody. Za zestawem wodomierzowym nastgpi rozdziat
instalacji na instalacje doprowadzajgcg wode na cele socjalno- bytowg oraz zasilajgcg system
nawadniania zieleni zlokalizowany na zewnatrz budynku.

Woda zimna, ciepta i cyrkulacja doprowadzana bedzie do wszystkich urzadzen sanitarnych
znajdujgcych sie w obiekcie poprzez projektowane przewody wodne utozone wewnagtrz budynku.
Instalacje wodociggowg zaprojektowano z rur tworzywowych wielowarstwowych PE-RT/AL./PE-RT
Przewody doprowadzajgce instalacje do poszczegdlnych odbiornikéw uktadane bedg w bruzdach
Sciennych, sciankach instalacyjnych i pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Na kazdym odgatezieniu do grupy przyboréw sanitarnych zaprojektowano zawor odcinajacy.

Na doprowadzeniu wody do wezta co zamontowac: zawér kulowy odcinajgcy.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ w otulinie izolacyjnej.

Przytagcza do zaworu ze zlgczkg do weza zostang zabezpieczone za pomocg zaworow

antyskazeniowych HA.
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Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie w pomieszczeniu technicznym w ktérym
zlokalizowana bedzie pompa ciepta. Szczegdétowy dobdor zasobnika CWU wg opracowania zrédia
ciepta.

W celu zapewnienia jednakowej temperatury w catej instalacji CWU, niezaleznie od potozenia punktu
poboru, zaprojektowana zostata instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Na instalacji przewidziano
montaz zaworow termostatycznych, zapewniajgcych jednakowg temperature w catym uktadzie przy
jednoczesnym ograniczeniu przeptywu cyrkulacji do niezbednego minimum. Dla projektowanej
centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej zaprojektowano zabezpieczenie przed rozwojem bakterii
legionella poprzez okresowy przegrzew instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej, polegajgcej na
podniesieniu temperatury wody w instalacji do 70°C

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ ptukanie, probe szczelnosci, ci$nienia

i wytrzymatos$ci rurociggow oraz dezynfekcje instalacii.
3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej podposadzkowej

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z poszczegolnych piondw kanalizacyjnych bedzie sie odbywac¢ do
przewodow odptywowych utozonych pod posadzkg przyziemia. Przewody odptywowe przewiduje sie
wykona¢ przewodami kanalizacyjnymi Dz110+Dz160 PVC-U SN8 SDR34 lite” utozonymi ze spadkiem
1,5%+2% w kierunku instalacji zewnetrzne;j.

Wopusty podtogowe muszg by¢ z witasnym zasyfonowaniem.

Montaz rur kanalizacji podposadzkowej, sposob zasypki i jej zageszczenia nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producentow przewoddw rurowych.

3.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie sSciekdw z poszczegdlnych przyborow sanitarnych zainstalowanych w obiekcie
zaprojektowano przewodami kanalizacyjnymi Dz50+Dz110 PP-HT(rury montowane nad posadzkg).
Przewody te utozone bedg w $ciankach instalacyjnych. Montaz instalacji nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi producentéw przewodow rurowych.

Podejscia do poszczegodlnych przyborow wykonywaé w bruzdach sciennych lub obudowach typu G-K.
Piony kanalizacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych o $rednicy DN110 PP-HT. W celu zapewnienia
odpowiedniego odpowietrzenia instalacji czes¢ piondéw zostanie wyprowadzona ponad pota¢ dachu i
zakonczona rurg wywiewng Dz160. U podstawy czesci piondw bedzie zabudowana rewizja. Przy
montowaniu piondw i rur spustowych dopuszcza sie stosowanie odsadzek nachylonych do pionu pod
katem 45° Na pionach nalezy stosowa¢ przynajmniej dwa mocowania, przy czym jedno musi byc¢
mocowaniem statym. Kompensacja wydtuzen termicznych powinna by¢ rozwigzana przez zostawienie luzu
w potfgczeniu kielichowym i poprzez odpowiednie rozmieszczenie podpor statych i przesuwnych.
Podtgczenia skroplin do pionéw kanalizacyjnych wykona¢ poprzez zasyfonowane podejscia
uniemozliwiajgce migracje nieprzyjemnych zapachow.

3.5. Instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z powierzchni dachu zbierane bedg przez system kanalizacji deszczowej grawitacyjnej
wykonanej z rur tworzywowych PEHD i odprowadzone do zewnetrznej kanalizacji deszczowej. Na dachu
nalezy zabudowac wpusty dachowe ogrzewane. Prowadzenie rurociggdw pod dachem nalezy wykonac¢ ze
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spadkiem w kierunku pionu. Przejscia przez przegrody budowlane (stropy, $ciany nosne) nalezy wykonaé w
tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym. Po zamontowaniu instalacji nalezy poddac ja
prébie na szczelnos¢. Montaz przewodow i wpustéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.
Instalacje nalezy na cafej dtugosci zaizolowaC. Przejscia rurociaggdw przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢.

Przejscia instalacji pod stopg fundamentowg lub tawg prowadzi¢ w rurze ochronnej.

4. Rozwiazania materialowe

Nalezy zastosowa¢ armature do wody pitnej: zawory odcinajgce, zawory czerpalne; baterie umywalkowe,
zlewozmywakowa, natryskowe itd., zawory kgtowe chromowane — do sptuczek WC.

Instalaqe zaprojektowano z nastepujgcych materiatéw:
dla instalacji zimnej wody pitnej do celow socjalnych— z rur z tworzywowych PE-RT/AL./PE-RT,

— dla instalacji wody cieptej i cyrkulacji— z rur z tworzywowych PE-RT/AL./PE-RT,

— dla instalacji kanalizacji sanitarnej nadposadzkowej
Dz50+Dz110 PP-HT,

— dla instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej podposadzkowej - rury kanalizacji zewnetrznej z
kielichem PVC-U SDR 34 SN8 Dz110+Dz160

— dla instalacji kanalizacji deszczowej grawitacyjnej- rury tworzywowe PEHD tgczono za pomoca
potgczen elektrooporowych

- rury kanalizacji wewnetrznej kielichowe

5. Kompensacja

Instalacja wodna:

o wody zimnej

e wody cieplej
zostata zaprojektowana w sposob umozliwiajgcy samokompensacje i nie wymaga dodatkowej kompensac;ji.
Instalacja kanalizacji nie wymaga kompensaciji.

6. Izolacja przewodéw

Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej wody uzytkowej przeznaczonej na cele socjalne nalezy
zaizolowac izolacjg termiczng o parametrach zgodnych z WT.

- lzolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentdéw w instalacjach cieptej wody uzytkowej wraz
z cyrkulacjg powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Minimalna grubos¢ warstwy

Nr Rodzaj przewodu lub komponentu

izolacyjnej przy wspotczynniku A =
0,035 W/(m-K)

A1) Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
Srednica wewnetrzna ponad 22 do 35 mm 30
Srednica wewnetrzna ponad 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrzne;j
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatury wg poz. A, przechodzace
B  przez Sciany i stropy, w miejscach krzyzowania
sie przewodow

50% wymaganh z poz. A
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1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

-Instalacje wody zimnej nalezy zabezpieczy¢ przed roszeniem izolacjg o grubosci 13mm.

Przewody prowadzone w warstwach posadzki oraz w $ciankach instalacyjnych o gr.6mm

Podane minimalne grubosci izolacji cieplnej dotyczg materiatéw o A=0,035 W/m-K.

Przy zastosowaniu materiatbw o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta nalezy odpowiednio
skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

Przewiduje sie izolacje kanalizacji deszczowej w celu zabezpieczenia rur przed roszeniem.

Zakonczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Materiat izolacji
powinien by¢ suchy, czysty i nieuszkodzony. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia. Rurociggi powinny by¢é oznakowane wg koloréw
okreslajgcych media ptyngce nimi oraz opisane.

7. Zabezpieczenia antykorozyjne
e Zastosowane rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia.
8. Przejscia przez fundamenty i Sciany

o W miejscach przejscia przewoddw przez Sciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje ochronne z PVC, PP, PE
lub stali. Wolng przestrzen miedzy rurg a tulejg nalezy wypetni¢ materiatem elastycznym. Rura

ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci przegrody o minimum 2 cm.
9. Wytyczne dla branz

Branza budowlana wykona:

e Przebicia w Scianach, posadzce, stropach i dachu

e  Obudowy pionéw

e Zapewni dostep do wszystkich zaworow i rewizji na pionach,

e Zabezpieczenia instalacji prowadzonych przez przegrody oddzielenia pozarowego.
Branza elektryczna doprowadzi energie elektryczng do:

—  Wopustéw dachowych,
10. Przejscia przez przegrody p-poz

W przypadku przejscia projektowanych przewodow przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy:
— rury z tworzyw sztucznych o Srednicy do 25 mm uszczelni¢ ognioochronng peczniejgcg masa
uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej EI 120
— na rurach wykonanych z tworzywa sztucznego przewody o srednicy od Dn32 do Dn150 wykonac
uszczelnienie opaskg ogniochronng oraz masg ogniochronng lub zaprawg ognioochronng, wolne
przestrzenie, do szerokosci 5mm, pomiedzy otworem w S$cianie lub stropie a rurg lub zewnetrzng
otuling izolacyjng rury nalezy wypetni¢ akrylowg masg ogniochronng. Szczeliny o szerokoci
wiekszej niz 5mm nalezy wypetni¢ zaprawg ognioochronna.
— przy zabezpieczeniu kotnierzami ognioochronnymi i opaskami ognioochronnymi przejs¢ przez stropy
montowac jeden kotnierz lub jedng opaske- od dotu stropu.
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— Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.

Dopuszcza sie nie instalowanie przepustow dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych,
wprowadzanych przez sciany i stropy do pomieszczen higieniczno - sanitarnych.
Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 4 cm w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla
ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REI60, a niebedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw
tego pomieszczenia.

11. Wytyczne p.poz i bhp

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi branzami.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami

— Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ

— Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzgdzen

— Obowigzujgcymi przepisami i normami

— Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP — Dziennik Ustaw nr 47
z dnia 06.02.2003 r. (Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych”).

— Wszystkie materialy zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

— Mocowania przewoddéw wodnych i kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang
przez producenta

— Doktadna lokalizacja, typ przyboréw sanitarnych wedtug projektu architektonicznego

— Ze wszystkich préb i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie urzgdzen
do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu $wiadectwa lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

— Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

— Projekt nalezy rozpatrywac jako catos¢ — czesS¢ opisowa i rysunkowa, a takze tgcznie z pozostatymi
branzami.

— Zawory ze ztgczkg nalezy zabezpieczy¢ zaworem antyskazeniowym

— Dobor wszystkich urzgdzenh zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane producenta
i materiatdw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.

— W przypadku natrafienia na niescistosci w dokumentacji Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia
problemu projektantowi celem jego poprawnego rozwigzania — $wiadome wykonywanie robdt w
sposob sprzeczny z obowigzujgcymi przepisami i sztukg budowlang jest niedopuszczalne i godzi w

interesy Inwestora.
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— Wszystkie odptywy nalezy wtgczy¢ do kanalizacji przez zasyfonowanie

— Zgodnie z posiadang inwentaryzacjg geodezyjng brak jest sieci kolidujgcych z projektowanym
budynkiem. W przypadku natrafienia w trakcie budowy budynku na niezinwentaryzowane sieci
nalezy zwroci¢ sie do projektanta oraz wiasciciela sieci o nadzér, na podstawie ktorego zostang

wydane wytyczne odnosnie przebudowy.

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych
materiatow i urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu

z Inwestorem oraz Autorami opracowania projektowego. Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy
bezwzgledne wyjasni¢ z projektantem (obowigzuje forma pisemna).

25



INSTALACJA C.O,, C.T.

1. Przedmiot, zakres, podstawa opracowania
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania i ciepta

technologicznego dla tematu: ,Budowa z przebudowg zespotu obiektéw sportowych wraz z budynkiem

klubowym w Ciechanowcu w ramach inwestycji pod nazwg: "Modernizacja zespotu miejskich: obiektow

sportowych potozonych przy ulicy Stadion 1 w Ciechanowcu", dziatki nr 1969/4, 343.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swym zakresem:

Wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania
Wewnetrzng instalacje ciepta technologicznego

dobor zrodia ciepta na potrzeby c.o., c.t. i c.w.u.
1.3 Podstawa opracowania i zalozenia do projektu

Zlecenie Inwestora,

Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

Podktad architektoniczno-budowlany,

Uzgodnienia z Projektantami pozostatych branz,

Katalogi armatury, przewoddw, urzgdzen,

Programy komputerowe do projektowania instalaciji,

Dziennik Ustaw 2002 r. Nr 75 Poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pézniejszymi zmianami,

Dz. U. Nr 49 poz. 330 — Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, wraz z pozniejszymi zmianami,

Prawo Budowlane,

Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng

Zapotrzebowanie tgczne na ciepto budynku OZC wynosi: Q = 38 kW, w tym:

e straty na przenikanie: Q=12 kW
e straty na wentylacje: Q= 26 kW

Zatozenia do obliczen:

System ogrzewania: wodne, pompowe, niskotemperaturowe

Strefa klimatyczna: lll, tz = -20°C
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Sposob wykonania obliczen:

Obliczenia strat ciepta pomieszczeh w catosci wykonano pakietem programéw Instal Soft, zgodnie z normag
PN-EN 12831.

Obliczeniowe parametry czynnika grzewczeqo:

— instalacja ogrzewania podtogowego - 40/33 °C; medium: woda

— instalacja ciepta technologicznego - 40/32 °C; medium: woda

3. Instalacje zrédta ciepta
3.1 Zrédto ciepta 0.p.

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji ogrzewania podtogowego bedzie powietrzna pompa ciepta typu
split. Pompa ciepta sktada sie z jednostki zewnetrznej Mitsubishi PUD-SHWM140YAA oraz jednostki
wewnetrznej Hydrobox Split. Pompa ciepta wyposazona zostanie w bufor ciepta o pojemnosci 300 litréw np.
Galmet, ktory rownoczesnie bedzie petnit funkcje sprzegta hydraulicznego. Przed zbiornikiem nalezy
zamontowaC separator powietrza, natomiast na przewodzie powrotnym do pompy ciepta separator
zanieczyszczen. Za buforem projektuje sie pompe obiegu ogrzewania podtogowego wraz z niezbedng
armatura: filtrem, zaworem zwrotnym i zaworami odcinajgcymi, manometrami
i termometrami. Pompa ciepta wyposazona zostanie w grzatke elektryczng dwustopniowg o mocy
316 kw.

3.2 Zrédto ciepta c.t.

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji ciepta technologicznego bedzie powietrzna pompa ciepta typu
split. Pompa ciepta sktada sie z jednostki zewnetrznej Mitsubishi PUHZ-SHW230YKA oraz jednostki
wewnetrznej Hydrobox Split. Pompa ciepta wyposazona zostanie w bufor ciepta o pojemnosci 500 litréw np.
Galmet, ktéry rownoczesnie bedzie petnit funkcje sprzegta hydraulicznego. Przed zbiornikiem nalezy
zamontowaé separator powietrza, natomiast na przewodzie powrotnym do pompy ciepta separator
zanieczyszczen. Za buforem projektuje sie pompe obiegu ciepta technologicznego raz z niezbedng
armatura: filtrem, zaworem zwrotnym i zaworami odcinajgcymi, manometrami
i termometrami. Pompa ciepta wyposazona zostanie w grzatke elektryczng dwustopniowg o mocy
316 kw.

3.3 Zrédio ciepta c.w.u.

Zrédlem ciepta dla projektowanej instalaciji cieptej wody uzytkowej bedzie powietrzna pompa ciepta typu
split. Pompa ciepta sktada sie z jednostki zewnetrznej Mitsubishi PUD-SHWM140YAA oraz jednostki
wewnetrznej Hydrobox Split. Pompa ciepta wyposazona zostanie w zasobnik cieptej wody o pojemnosci
500 litréw np. Galmet Maxi. Zasobnik dostosowany jest do pracy z pompg ciepta. Powierzchnia wezownicy

wynosi 6m?2. Przed zasobnikiem nalezy zamontowac separator powietrza, natomiast na przewodzie
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powrotnym do pompy ciepta separator zanieczyszczeh. Pompa ciepta wyposazona zostanie w grzatke
elektryczng dwustopniowg o mocy 3 i 6 kW. Z podgrzewacza projektuje sie wyjscie rur cieptej wody,

cyrkulacji oraz dojscie zimnej wody do podgrzewacza.
3.4 Rurociagi:

Czynnik chtodniczy nalezy prowadzi¢ przewodami miedzianymi tgczonymi na lut twardy, zaizolowanymi
otuling z pianki o grubosci 9mm. Dodatkowo przewody miedziane wraz z przewodem sterujgcym nalezy
owing¢ termoizolacyjng tasmg wykonczeniowg od dotu do gory. Uchwyty podtrzymujgce przewody
chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowac przewodu, powinny mieé¢ wktadki gumowe lub przewod
owing¢ tasmg zapobiegajgcg ocieraniu sie. Przewody freonowe prowadzi¢ tuz pod stropem pomieszczen.
Przejscia przewodow instalacji przez stropy, $ciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych

wypetnionych silikonem.

4. Instalacja ogrzewania podtogowego

Budynek posiadaé bedzie instalacje grzewczg wodng, dwururowg, pompowa, pracujgcg w uktadzie
zamknietym. Caty budynek ogrzewany bedzie instalacjg ogrzewania podtogowego. Pompa ciepta bedzie
zasila¢ instalacje w wode grzewczg o parametrach 40/33°C. Projektuje sie pie¢ rozdzielaczy ogrzewania
podiogowego. Lokalizacja rozdzielaczy w czesci graficznej opracowania. Rozmieszczenie petli grzewczych
zgodnie z czescig rysunkowa. Przed rozdzielaczami Ul i U2 — przeznaczonymi na powierzchnie ustugowe
bedg zamontowane liczniki ciepta z przetwornikami przeptywu. Kazdy rozdzielacz wyposazony bedzie
w zawor rownowazacy np. STAD.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego — izolowanymi rurami wielowarstwowymi z polipropylenu Uponor
MLC oraz Uponor Uni Pipe Plus. Rury do rozdzielaczy prowadzone bedg w posadzce parteru w warstwie
izolacji. Przewody mocowaé do przegréd uchwytami do rur zgodnie z technologig i wytycznymi producenta
rur. Przy przejéciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu o co najmniej 2 cm przy przejsciu przez
przegrode pionowg i 0 co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢ diuzsza niz grubosé
przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé ok. 2 cm
powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym, niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Odpowietrzenie projektowanej instalacji grzewczej odbywaC sie bedzie poprzez automatyczne
odpowietrzniki z zaworami kulowymi zlokalizowane w najwyzszych punktach instalacji i w miejscach,
w ktérych wystepuje grozba pojawienia sie zatorow powietrznych. Odwodnienie realizowane bedzie
poprzez zawory kulowe spustowe ze ztgczkg do weza.

Dla prawidtowej pracy zamontowanych urzgadzen nalezy rury, tam, gdzie jest to mozliwe prowadzi¢
ze spadkiem 3%o w kierunku odwodnienia. Projektuje sie napetnianie i uzupetnianie ztadu w pomieszczeniu

zrodia ciepta.
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Po wykonaniu catej instalacji nalezy dokonac¢ jej ptukania i proby cisnieniowej zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI Instal.

4.1. Automatyka UPONOR dla ogrzewania podtogowego:

System ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w uktad przewodowej automatyki pokojowej Smatrix
Base Pro. System obejmuje takie elementy jak termostaty T-149 montowane w pomieszczeniach, sterownik
X-147 (zaleca sie montaz w szafce rozdzielacza) do ktérego za pomocag kabli (pow. przekroju kabla
0,2mm2 - 1,5mm2) zostang podtgczone sitowniki (24V) montowane na poszczegolnych petlach
powrotnych ogrzewania podiogowego. Termostaty pomieszczeniowe nalezy podtgczy¢ do sterownika za
pomocg czterozytowego kabla podwodjnie ekranowego Smatrix Base A-145 (AWG22). Podczas
uruchomienia automatyki Smatrix Base Pro nalezy kazdy termostat zarejestrowa¢ w sterowniku pod
odpowiednie petle ogrzewania podtogowego, ktérymi ma sterowac.

Sterowanie catym systemem moze odbywaé sie opcjonalnie z wykorzystaniem programatora 1-147, ktéry
rowniez nalezy podtgczy¢ kablem czterozytowym podwojnie ekranowanym do sterownika.

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie zasilania 230V do sterownika oraz opcjonalnie do programatora.
Opcjonalnie sterownik X-147 moze sterowaé pracg pompy obiegowej zatgcz/wylgcz, ktéry wylgczona

zostaje w przypadku braku zapotrzebowania na ogrzewanie.

5. Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja c.t. do nagrzewnic wodnych zlokalizowanych w centralach, pracowaé¢ bedzie na
parametrach 40/32°C, zmiennych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego. Zaprojektowano
instalacje dwururowg wodng, niskotemperaturowa. Instalacja c.t. zasilana bedzie z pompy ciepta
zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym. Przewody instalacji c.t. zasilajgce nagrzewnice bedg
prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Wszystkie przewody c.t. zaprojektowano jako rury ze stali weglowej ocynkowane zewnetrznie. Obieg zasila
tacznie dwie nagrzewnice w centralach.

Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych zostang wyposazone w pompy cyrkulacyjne, reczne zawory
réwnowazgce z kré¢cami pomiarowymi i kréécem odwadniajgcym (np. typu STAD), zawory regulacyjne (np.
TA-COMPACT-P) z sitownikami do ptynnej regulacji (0-10V), zawory odcinajgce, filtry siatkowe, zawor
zwrotny oraz komplet manometréw i termometréw.

Wszystkie zawory regulacyjne przy nagrzewnicach w centralach wentylacyjnych nalezy wyposazyc

w sitowniki do regulacji ptynnej 0-10V.

6. Rurociagiiarmatura

Na przewody instalacji c.o. i c.t. zaprojektowano:
e Rury PE-RT/AL/PE-RT lub PEX
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e Rury ze stali weglowej ocynkowane zewnetrznie

Armatura — typowa dla Pn 0,6 MPa
Jako podstawowe potgczenie armatury z rurociggiem do srednicy DN50 wigcznie przyjmuje sie potaczenie
gwintowane. Poziome przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku zrodta ciepta
i ewentualnego odwodnienia. Po wykonaniu catej instalacji nalezy dokonac jej ptukania i proby cisnieniowe;j
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI Instal.
Po pozytywnej prébie cisnieniowej i po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru, nalezy przewody i armature zabezpieczyC termicznie przez zastosowanie otulin
termoizolacyjnych.
Przewody instalacji c.o. i c.t. nalezy mocowa¢ do scian i stropdw przy pomocy podpor statych
i przesuwnych z zachowaniem samokompensacji. Na zatomach nalezy pozostawi¢ przestrzen wolng,
pozwalajgcg na swobodne wydtuzenie przewodow.
Catos¢ instalacji nalezy mocowa¢ za pomocg obejm systemowych z wkladkg gumowg. Maksymalne
odlegtosci podpdr przesuwnych dla rur nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
PrzejScia rur instalacji przez stropy, sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych
wypetnionych silikonem.
Przejscia przewodow instalacji c.t. przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy:

e rury niepalne uszczelni¢ ognioochronng elastyczng masg uszczelniajgcg o klasie odpornosci

ogniowej zgodnej z odpornoscig ogniowg przegrody

Przejscia wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.
Jako armature zastosowano:

e zawory regulacji hydraulicznej,

e zawory kulowe,

e zawory zwrotne,

e automatyczne odpowietrzniki proste z zaworem kulowym,

o filtry siatkowe,

e zawory 2-drogowe z sitownikami.

e liczniki ciepta

e zawory odwadniajgce

e Zawory rownowazgce

Do wszystkich elementow instalacji, wymagajgcych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy nalezy
zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie konieczno$ci platformy i pomosty techniczne

umozliwiajgce wykonanie w/w prac.
7. Regulacjainstalacji c.o.i c.t.

W projektowanej instalacji c.o. i c.t. regulacja hydrauliczna przeprowadzona bedzie za pomoca:
1. automatyki pomp ciepta,
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2. zaworow regulacji hydrauliczne;j,
3. automatyki producenta ogrzewania podtogowego
4. zaworow 2-drogowych z sitownikami przed nagrzewnicami w centralach wentylacyjnych
Zawory regulacyjne przed nagrzewnicami pozwolg na dostosowanie mocy grzewczej do aktualnych potrzeb

uzytkownika oraz warunkow zewnetrznych.

UWAGA:

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces rownowazenia
hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o metode kompensacyjng przy uzyciu przyrzaddéw regulacyjno-
pomiarowych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokoét z regulacji zawierajgcy wartoSci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkoS¢ zaworu i nastawe, spadek ciSnienia na zaworze oraz
odchyike przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-EN 14336. Protokot powinien takze zawieraé dane jednostki dokonujgcej regulacji hydraulicznej.
Protokdt z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebraé inspektor nadzoru.

Po sporzgdzeniu protokotu nalezy wypeini¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do

urzgdzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.
8. Odpowietrzenie, odwodnienie

W najwyzszych punktach instalacji c.o. i c.t. zaprojektowano odpowietrzenie za pomocag
automatycznych odpowietrznikow DN15. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowac¢ zawory
odcinajgce kulowe DN15, umozliwiajacymi wymiane odpowietrznika bez oprézniania przewodu z wody.

W najnizszych punktach instalacji oraz na odgafezieniach poszczegolnych sekcji instalacji
zaprojektowano zawory kulowe ze spustem - do odwodnienia.

Projektuje sie zawory spustowe kulowe mosiezne, o potgczeniach gwintowanych, ze ztgczkg do weza.
W pomieszczeniach technicznych odwodnienia rurociggdw nalezy sprowadzi¢ rurami DN15 nad wpusty

podtogowe.
9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury ze stali weglowej pokrytych cienkg warstwg cynku i z tworzyw sztucznych nie wymagajg

zabezpieczenia antykorozyjnego.
10. I1zolacja cieptochronna

Przewody instalacji c.o. i c.t. po wykonaniu prob nalezy zaizolowac. 1zolacja przewodoéw prowadzonych po
wierzchu Scian i stropdw i w sufitach podwieszanych:
e lzolacje termiczng nalezy wykonacC z wysokiej jakosci otulin z wetny mineralnej o przewodnosci
cieplnej A= 0,035W/mK z zastosowaniem ptaszcza ochronnego. Wykonawstwo i odbior izolacji
cieplnej dokona¢ wg PN-B-02421:2000.
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Izolacje powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce nierozprzestrzeniania ognia tj. mie¢ klase reakcji na ogien
min. BL-s3, dO wg PN-EN 13501-1:2008.

Grubos¢ izolacji cieplne;j:

¢ Srednica wewnetrzna do 22mm — min. grubosc¢ izolacji 20mm
¢ Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm — min. grubos¢ izolacji 30mm

¢ Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — min. grubos¢ izolacji rowna $rednicy wewnetrznej rury

Przewody i armatura przechodzgce przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw nalezy zaizolowaé
izolacjg o grubosci rownej %2 powyzszych wymagan.

Przewody uftozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow zaizolowaé izolacjg z pianki polietylenowej o przewodnosci cieplnej A= 0,035W/mK
o grubosci réwnej Y2 powyzszych wymagan. Przewody utozone w podiodze zaizolowac¢ izolacjg z pianki

polietylenowej o przewodnosci cieplnej A= 0,035W/mK o grubosci 6mm.

UWAGA:

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
powyzej, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubosé warstwy izolacyjne;j.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone,
a sposoéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtokg, antykorozyjna.

Zakonhczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem,
a potaczenia sekcje izolacji zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia

Izolacje termiczng nalezy wykonac réwniez na wszystkich elementach armatury.

11. Préby i odbiory techniczne

Préby i odbiory techniczne nalezy wykonac zgodnie z:
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12

— Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen
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12. Ptukanie i préby cisnieniowe instalacji

Ptukanie i préby cisnieniowe to procesy jakie muszg by¢ przeprowadzone na instalacji bedgcej w budowie
dla zapewnienia czystosci i wytrzymatosci mechanicznej oraz szczelnosci rur.

Wykonawca przygotuje procedure ptukania i prob dla wszystkich instalacji rurowych wchodzacych w zakres
robét. Procedura ma podawac, ktére ciggi rur zostang sprawdzone w kazdej z prob oraz wartosc cisnienia
prébnego. Procedure nalezy przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia przed planowanym

rozpoczeciem prob cinieniowych.

Instalacje wewnetrzng nalezy ptuka¢ wodg wodociggowg o cisnieniu 0,6 MPa. Po przeprowadzeniu

ptukania i oproznieniu instalacji, nalezy jg tego samego dnia napetni¢ wodg uzdatniona.

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem

izolacji cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej

korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od zrédta ciepta.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu powinna by¢

skutecznie wyptukana woda.

Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktorym jest

instalacja nie moze byC przemarzniety.

Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte.
Gtéwne urzadzenia i odbiorniki (wymienniki w centralach wentylacyjnych i wymienniki ptytowe) powinny by¢

odciete na czas ptukania.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic wodag, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie

z tablicg 12, Zeszyt 6 Warunkéw Technicznych.

Po napefnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen) w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania

szczelnos$ci.

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w

zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150

mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:
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— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub

roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji

za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wysoko$¢ cisnienia prébnego dla rurociggéw instalacji grzewczej nalezy przyjmowa¢ o wartosci
10 bar.

Instalacje nalezy uzna¢ za szczelng przy utrzymaniu cisnienia 10 bar przez 30 min.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzgdzi¢ protokét z wykonanych prob.

Sprawdzong na szczelnosc¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Dla instalacji c.o. i
c.t. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérego zrodio ciepta
zapewni uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne). Po pozytywnym wyniku préby wykona¢ regulacje, zamontowaé glowice termostatu

i uruchomi¢ instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty wykonczeniowe tj. malowanie kohcowe i izolacje.
13. Wytyczne dla branz

Branza budowlana wykona:
e Przebicia w scianach, posadzce,
e  Obudowy pionéw
e Zapewni dostep do wszystkich zaworow i rewizji
e Zabezpieczenia instalacji prowadzonych przez przegrody oddzielenia pozarowego.
Branza elektryczna doprowadzi energie elektryczng do:
— Pomp ciepta

— sitownikéw, pomp obiegowych,
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