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1S.01.00.01 WEWNETRZNE INSTALACJE WODOCIAGOWE | KANALIZACYJNE

1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji wewnetrznych wodno-
kanalizacyjnych w ramach tematu : ,,Budowa z przebudowg zespotu obiektéw sportowych wraz z budynkiem
klubowym w Ciechanowcu w ramach inwestycji pod nazwg: ,Modernizacja zespotu miejskich obiektéw

"

sportowych potozonych przy ulicy Stadion 1 w Ciechanowcu™.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna szczegdtowa dotyczy nastepujacych robét:
— dostawa dobranych urzgdzen wodnych;
— montaz urzadzen wodnych;
— montaz instalacji wodociggowej wraz z jej uzbrojeniem;
— montaz instalacji kanalizacyjnej wraz z jej uzbrojeniem;
— koszt montazu powinien uwzgledni¢ ewentualng potrzebe uzycia dzwigu, podnosnika, wciggarki, czy
rusztowan wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu wokét prowadzonych prac;
— montaz izolacji termicznej dla instalacji wodociggowej;
— montaz instalacji elektrycznej dla poszczegdlnych instalacji z szaf zasilajgco-sterujgcych;
— rozruch technologiczny, uruchomienie urzgdzen, badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych
parametrow technologicznych;
— przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty urzgdzen, dokumenty DTR, operaty hatasu, préoby
rozruchowe, badania elektryczne);
Roboty towarzyszace:
—  zasilanie wszystkich urzgdzen i szaf zasilajgco-sterujgcych praca ukfadow;
—  przebicia, przekucia przez przegrody budowlane oraz ich uszczelnienia;
— wykonanie zabezpieczen pozarowych w przegrodach pozarowych;

1.4. Kody CPV

— 45000000-7 Roboty budowlane
— 45251130-1 Instalacje wodne
— 45332200-5 Hydraulika

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w specyfikacji technicznej szczegétowej sg zgodne z Polskimi Normami.

Instalacja wodociggowa — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywania w wode obiektu
budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos$¢ techniczno-uzytkowa.

Podtaczenie wodociggowe — odcinek przewodu fgczgcy zrédio wody z instalacjg wodociggows.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Odcinek obliczeniowy — odcinek przewodu, dla ktérego prowadzi sie obliczenia, charakteryzujacy sie umownie
statym przeptywem wody i statg Srednicg.

Przeptyw obliczeniowy — umowna wartos$¢ strumienia objetosci lub strumienia masy wody wyznaczona dla
warunkéw uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalac;ji.

Cisnienie dyspozycyjne — cisnienie wody w miejscu zasilania instalacji w wode w warunkach uznanych za
obliczeniowe.

Miejscowe przygotowanie cieptej wody — podgrzanie wody dla jednego lub kilku punktéw czerpalnych
znajdujgcych sie w pomieszczeniu lub pomieszczeniach stanowigcych cato$¢ funkcjonalno-uzytkows.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna, powotana do eksploatacji instalacji wodociggowej w obrebie
obiektu budowlanego i jego otoczenia



1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé z dokumentacjg przetargows,
projektowg oraz specyfikacjg techniczng.

2. MATERIALY

21. Szczego6towe wymagania — przewody instalacji wodociggowa

Instalacje wodociggowg nalezy wykonac z rur tworzywowych wielowarstwowych typu PERT/AL./PERT dla zimnej
i cieptej wody pitnej o statej temperaturze pracy od 0°C do 70°C.

Przewody tgczyé za pomocg ztgczek zaciskowych zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem atestowanych zawiesi i obejm z przektadkami (w postaci podpor
statych i ruchomych), ktére w potgczeniu z projektowanymi naturalnymi zatamaniami tras, zapewnig
kompensacje. Przewody winny byé uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentac;ji technicznej powykonawcze;j.

Przejscie przytgcza wody przez sciane zewnetrzng budynku wykonac jako szczelne- systemowe.

Przejscia przez Sciany budynkéw wykonac jako szczelne z wykorzystaniem rur ochronnych.

2.2, Szczegotowe wymagania — przewody instalacji kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji wewnetrznej sanitarnej wykona¢ z rur i ksztattek o $rednicy 50, 75, 110 mm z PP-HT.
Instalacje kanalizacji podposadzkowej sanitarnej wykonac¢ z rury i ksztattki o $rednicy 110, 160 PVC-U z
uszczelkg, Lite — rury ze Sciankg litg (zgodne z normg PN-EN 1401:1999) KLASA S (SDR 34; SN 8).

Potaczenia rur PP_HT i PVC-U wykonac¢ jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami. Bosy koniec
rury posmarowac srodkiem poslizgowym na bazie sylikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha. Potgczenie
wykona¢ tak by zapewni¢ 10mm kompensacje. Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych, w
$ciankach instalacyjnych i podposadzkowo. Ponadto prowadzenie przewodéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Przewody kanalizacyjne
uktada¢ nalezy kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody prowadzi¢é przez
pomieszczenia o temperaturze wyzszej od 0°C. Przewodow kanalizacyjnych nie wolno prowadzi¢ nad
przewodami wody zimnej i cieptej, gazu , centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. W
miejscach gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany i stropy pomiedzy Sciankg rur a krawedzig
otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzenn wypetniona materiatem
utrzymujacym stale stan plastyczny. Podejscia do urzgdzen sanitarnych i wpustéw podiogowych mogag byc¢
prowadzone oddzielnie lub mogg taczy¢ sie dla kilku urzadzen, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢
wodnych. Srednica czeéci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé
mniejsza od najwiekszej $rednicy podejscia do tego pionu. Piony kanalizacyjne przechodzg w poziomy
odptywowe pod podtoga. Przewody prowadzone w gruncie pod podiogg pomieszczen, w ktérych temperatura nie
spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby odlegtosé liczona od poziomu podtogi do
powierzchni rury wynosita minimum 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mniejszych
gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniem. Przewody kanalizacyjne nalezy ukfada¢ na
podsypce z piasku, ktérej grubos¢ wynosi¢ powinna 20cm, nadsypka réwniez powinna wynosi¢ 20cm. Przewody
nalezy mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocag uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowa¢ przewody pod
kielichami. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynoszg: 50-110 rozstaw co 1,0 m, dla
przewoddw powyzej 110 rozstaw co 1,25m. Na przewodach pionowych nalezy zastosowac na kazdej kondygnaciji
co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie
przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurociagg przed dociskiem. Wszystkie elementy
przewoddéw spustowych powinny byé mocowane niezaleznie. Odgatezienia przewoddéw odptywowych powinny
by¢ wykonywane przy pomocy tréjnikéw o kgcie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

2.3. Szczego6towe wymagania — przewody instalacji kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z powierzchni dachu zbierane bedg przez system kanalizacji deszczowej grawitacyjnej
wykonanej z rur tworzywowych PEHD i odprowadzone do zewnetrznej kanalizacji deszczowej. Na dachu nalezy
zabudowac¢ wpusty dachowe ogrzewane. Prowadzenie rurociggéw pod dachem nalezy wykona¢ ze spadkiem w
kierunku pionu. Przejscia przez przegrody budowlane (stropy, $ciany nosne) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym. Po zamontowaniu instalacji nalezy poddac¢ jg prébie na
szczelnosé. Montaz przewoddw i wpustéow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta. Instalacje nalezy
na catej dlugosci zaizolowaé. Przejscia rurociggéw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczyC.

Przejscia instalacji pod stopg fundamentowg lub tawg prowadzi¢ w rurze ochronne;.

24, Szczegotowe wymagania — izolacje termiczne

Przewody instalacji cieptej wody i cyrkulacji nalezy zaizolowa¢ termicznie poprzez prefabrykowane otuliny z wetny
mineralnej w osnowie z folig aluminiowg od grubosci 30mm wzwyz, ponizej tej grubosci mozna zastosowaé
izolacje z pianki na bazie polietylenu o klasie reakcji na ogieh Bl_s1 . Przewiduje sie izolacje o grubosciach w
zaleznosci od srednicy izolowanego przewodu, minimalne grubos¢ dla materiatu o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035(W/mK), WT2021:



e Przewody o $rednicy do 22mm - > izolacja grubosci 20mm

e Przewody o $rednicy od 22 do 35mm - > izolacja grubosci 30mm

e Przewody o srednicy od 35 do 100mm - > réwna $rednicy wewnetrznej rury
Izolacje kolan wykona¢ poprzez zgiecie otuliny, natomiast pozostate ksztattki izolowaé poprzez odpowiednie
docinanie otulin i zabezpieczenie potgczen tasma aluminiowg samoprzylepng. Otuliny uktada¢ tak by szczelnie
dolegaty do obejm termoizolacyjnych.
Instalacje zimnej wody nalezy zaizolowaé w celu zabezpieczenia przed roszeniem izolacjg o grubosci 13mm.
Instalacje kanalizacji deszczowej grawitacyjnej prowadzong wewnatrz budynku nad posadzka nalezy zaizolowac¢
izolacjg o grubosci 9mm. Wszystkie izolacje muszg spetnia¢ wymogi zawarte w przepisach i cechowac sie klasg
reakcji na ogien Bl_s1.

2.5, Szczego6towe wymagania — armatura

W budynku nalezy zastosowac zestaw wodomierzowy —(zestaw wodomierzowy wraz z wodomierzem gtéwny,
niezbedng armaturg oraz przytgczem objety jest odrebnym opracowaniem).

Zaprojektowano nastepujgce armature:

—  baterie (wg. projektu architektury);

—  zawory:

e zawory antyskazeniowego z rodziny HA,

zawory kulowe odcinajgce proste gwintowane,
zawory regulacyjne termostatyczne umozliwiajgce dezynfekcje;
zawory odcinajgce kulowe PN16;
zawory czerpalne;
- filtry do wody siatkowe z osadnikiem;

Armature na przewodach nalezy instalowaé tak, zeby kierunek przeptywu wody w instalacji byt zgodny z
oznaczeniem kierunku na armaturze.

2.6. Szczego6towe wymagania — armatura

Do wigczenia odprowadzenie skroplin z instalacji klimatyzacji do kanalizacji sanitarnej nalezy stosowaé syfony.
Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacja kanalizacyjng za pomocg zigczek kolanowych i zigczek
przejsciowych. Zastosowac syfony butelkowe pod umywalkami i kabinami prysznicowymi oraz tradycyjne dla
zlewozmywakow. Projektuje sie wpusty wyposazone w syfony. W celu zapewnienia poprawnego dziatania
instalacji kanalizacyjnej nalezy przewidzie¢ montaz wywiewek kanalizacyjnych zamontowanych na pionach oraz
zaworow napowietrzajgcych.

3. SPRZET

3.1. Szczego6towe wymagania

Przy wykonywaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujgcy sprzet:
rusztowania, wiertarki, wkretarki, szlifierki katowe, mtoty udarowe, zgrzewarki do rur PE, narzedzia reczne,
narzedzia do zaciskania rur. Do robot Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego
spetnienie wymogow jakosciowych niniejszej specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany
zgodnie z przeznaczeniem.

4, TRANSPORT

41. Szczegoétowe wymagania

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $srodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposob, by nie uleglty uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe warunki wykonywania robot

Wykonawca powinien wykonac¢ roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robét. Wszystkie roboty
zanikowe i ulegajgce zakryciu, wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
odbioru. Kontynuowanie robét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych robét, poprzez spisanie
protokotu odbioru robét, bgdz zapis w dzienniku budowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalaciji,
przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegolne czesci sktadowe instalacji powinny byé
doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Po sprawdzeniu poszczegdlnych odcinkéw instalacji nalezy
dokonac kontroli cato$ci wykonywanej instalaciji.

6.2. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Zapewni on odpowiedni system
kontroli, personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia oraz przyrzgdy niezbedne do pobierania probek
badan i pomiaréw materiatow oraz robét. Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami i normami.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowac wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem badan i pomiaréw
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca
przedstawi na pismie w formie protokotu do akceptacji Inwestora.

Badanie materiatébw uzytych do budowy instalacji wodociggowej przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot
winna obejmowacé nastepujgce pomiary i badania:

Dla instalacji wodociggowe;j:

—  Wszystkie przewody nalezy przed zakryciem poddaé probie cisnieniowej. Przed rozpoczeciem préby
cisnieniowej niezbedne jest odtgczenie dodatkowych urzgdzen instalacji, ktére moga ulec uszkodzeniu
lub zakitdci¢ przebieg préby. W celu kontroli zmiany ci$nienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne
jest podigczenie manometru z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa. Przygotowang do préby instalacje nalezy
napetni¢ wodg i odpowietrzyc;

— Cisnienie prébne podnies¢ do 1,5-krotnej wartosci cisnienia roboczego. Podczas proby wstepnej
cisnienie probne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnie$¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10
minut;

— W ciggu nastepnych 30 minut proby spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po
badaniu wstepnym przeprowadzi¢ 120-minutowg probe gtéwng. W tym czasie cisnienie pozostate po
prébie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa. Dodatkowo podczas trwania préby nalezy
dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen;

Dla instalacji hydrantowe;j:

— Po zamontowaniu instalacji nalezy poddac jg probie na cisnienie 10bar przez 30minut, a nastepnie
przeptukaé woda tak, aby predkos$¢ na wylocie byta nie mniejsza niz 1,5m/s;

— Po zamontowaniu sprawdzi¢ wydajno$¢ zawordw hydrantowych i potwierdzi¢ protokotem;

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
71. Szczegotowe zasady opomiarowania

Obmiaréw robot nalezy dokonywaé z doktadnosciag w jednostkach i w sposéb zgodny z zatozeniami
obmiarowania podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia naktadéw odpowiednich pozyciji
przedmiaru roboét. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru. Wykonawca zapewni waznos¢ swiadectw legalizacyjnych dla urzgdzen tego wymagajgcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikowych

Odbidr robot zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym etapie realizaciji
ulegng zakryciu. Odbiér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
w obecnosci wykonawcy.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru cze$ciowego robo6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze korcowym.



8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru kohcowego stwierdza Wykonawca przez pisemne
powiadomienie Zamawiajgcego. Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru
koncowego robot dokona komisja ztozona z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z projektem budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie
odbioru koncowego komisja zapozna sie z protokotami robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz robot
uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych i
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru korcowego.

8.4. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawcza,

— protokoty odbioru czesciowego jezeli zostaly sporzadzone),

— protokot odbioru proby szczelnosci instalacji, skutecznosci wentylacji oraz gtosnosci instalacji;

— atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatdw i urzgdzen. Instalacja powinna by¢ wykonywana
i odbierana przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepiséw prawa budowlanego oraz
innych przepiséw branzowych.

Odbidr robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz

Specyfikacjg Techniczna Wykonania i Odbioru Robét.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH | PODSTAWA
PLATNOSCI
Cena 1 m rury obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych trasy przewodow,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatow (rur, armatury, izolacji itp.)

— montaz ksztattek, armatury

— faczenie rur,

— wykonanie mocowan przewodéw

— wykonanie oznaczenia przewoddw,

— wykonanie ptukania i prob szczelnosci.

Cena 1 szt. obejmuje:

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatow

— montaz ksztattek, armatury, zaworéw,

— potaczenie armatury, zaworéw do rur,

— wykonanie mocowan,

— wykonanie oznaczenia na armaturze,

— montaz przej$¢ szczelnych przez przegrody budowlane,

— wykonanie ptukania i préb szczelnosci,

Cena 1 kpl obejmuje:

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatow

— montaz urzadzen wraz z armaturg,

— fgczenie urzadzen do rur,

— wykonanie mocowan urzgdzen,

— wykonania préb szczelnosci i kontrola jakosci.



10.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 806 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi;
PN-EN ISO 15874 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody —
Polipropylen (PP);
PN-EN 1717 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogodlne
wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny;
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji — COBRTI INSTAL;
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (Dz.U. z 2013r. poz. 1409 z p6zn.zm.);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami;
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;
PN-EN 12056 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkoéw;
PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowe;j
i sanitarnej;
PN-EN 13476 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji — Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE);
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji — COBRTI INSTAL,;
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (Dz.U. z 2013r. poz. 1409 z p6ézn.zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych , jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami;
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;



1S.01.00.02 INSTALACJE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzaciji
w ramach tematu : ,,Budowa z przebudowg zespotu obiekiéw sportowych wraz z budynkiem klubowym w
Ciechanowcu w ramach inwestycji pod nazwa: ,Modernizacja zespotu miejskich obiektow sportowych potozonych
przy ulicy Stadion 1 w Ciechanowcu™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zleceniach i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Nlnlejsza specyfikacja techniczna szczegétowa dotyczy nastepujgcych robdét:
dostawa dobranych urzadzen wentylacyjnych;

— montaz urzgdzen wentylacyjnych (centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe, wentylatory kanatowe);

— montaz izolacji termicznej kanatéw wentylacyjnych wraz z ptaczami ochronnymi oraz podporami typu ,big foot”
(dla instalacji prowadzonych na zewnatrz budynku);

— montaz instalacji wentylacyjnej wraz z jej uzbrojeniem (ttumiki, kratki, nawiewniki, zawory wentylacyjne,
przepustnice, anemostaty, rewizje do czyszczenia kanatow, itp.);

— montaz instalacji szynowego odciggu spalin wraz z osprzetem;

— wykonanie przejs¢ i przebi¢ dla przewoddw wentylacyjnych wraz z ich uszczelnieniem (poprzez uzycie pianki
montazowej);

— montaz instalacji AKPIA dla poszczegdlnych instalacji z szaf zasilajgco-sterujacych;

— montaz instalacji elektrycznej dla poszczegdlnych instalacji z szaf zasilajgco-sterujgcych;

— rozruch technologiczny, uruchomienie urzadzen, badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametréw
technologicznych;

— przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty urzadzen, dokumenty DTR, operaty hatasu, proby
rozruchowe, badania elektryczne);

— koszt montazu powinien uwzgledni¢ ewentualng potrzebe uzycia dzwigu, podnosnika, wciggarki, czy
rusztowan wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu wokét prowadzonych prac;

— Roboty towarzyszace:

— zasilanie i sterownie wszystkich urzadzen;

— wykonanie uktadéw detekcji gazéw dla poszczegdlnych systeméw wentylacii;

— przebicia, przekucia przez przegrody budowlane oraz ich uszczelnienia;

1.4 Kody CPV
— 45331210-1 Instalowanie wentylacii;
— 45331200-8 Instalowanie urzgdzenh wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej szczegétowej sg zgodne z Polskimi Normami i wytycznymi.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$é z dokumentacjg przetargows,
projektowg oraz specyfikacjg techniczna.

2 MATERIALY

2.1 Szczegdétowe wymagania — przewody wentylacyjne
Instalacje nalezy wykona¢ z kanatéw z blachy ocynkowanej nieizolowanych lub izolowanych termicznie
wykonanych zgodnie z obowigzujgcymi normami (PN-EN-1505:2001, PN-EN-1506:2007 oraz PN-EN-1507:2007).
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych.

— Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodédw z izolacja. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny byé obtozone piankg poliuretanowg lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

— Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

— lzolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosc
na przenikanie wilgoci.



— lzolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

— Materiat podpdr i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

— Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlane;j
W miejscu zamocowania.

— Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymatosci przewodoéw tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

— Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;
c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. ttumikéw, przepustnic itp.;
d) elementoéw sktadowych podpér lub podwieszen;
e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

— Elementy zamocowania podpdr lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

— Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

— Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukgciji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

— Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mieé¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

— W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewnié¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

— W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplna konstrukcja podp6r lub podwiesze
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

— Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.1. Rury przed
ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic; rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

2.2 Szczego6towe wymagania — Centrale wentylacyjne

— Posadowienie central
Centrale powinny by¢ usytuowane w miejscu posadowienia w sposéb umozliwiajgcy podigczenie instalacii
(kanaty wentylacyjne, rurociggi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central
nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci miedzy strona obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi
elementami zabudowy (podpory, rurociagi itp.).
Centrale nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budynku za pomoca wibroizolatoréw zapobiegajgcych przenoszeniu
drgan na konstrukcje. Rodzaj wibroizolatoréw nalezy dostosowa¢ do masy i roztozenia obcigzenia kazdej z
central wentylacyjnych.

— Podtaczenia w centralach wentylacyjnych
a) Podtaczenia przewodow wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centrala za posrednictwem potaczen elastycznych zapobiegajgcych
przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potagczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potgczen i kanatow
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomowca $srub w naroznikach. W przypadku wiekszych przekrojéw nalezy
zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy. Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest
zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugosci ok.110-120 mm. Kanaty podtgczone do centrali musza by¢
podparte lub podwieszone na wiasnych elementach wsporczych. Sposéb prowadzenia kanatéw wraz z
ksztattkami powinien eliminowaé mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

b) Podigczenia elektryczne

Podtagczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢é wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami



obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktorym zamontowane jest urzgdzenie. Przed przystgpieniem do podtaczania
nalezy sprawdzi¢ czy napniecie robocze, czestotliwosé i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtgcza¢. W przypadku uzycia
dtugich potgczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uszytych przewoddw.

c) automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej
umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczenh w zakresie
obrébki powietrza, ktére spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez systemy automatyki.

— Przygotowanie rozruchu
Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi byé przeprowadzony wytgcznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo-rozruchowej. Przed rozruchem nalezy
starannie wykona¢ wazne czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

— wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjne;j,

— instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy
a medium grzewcze jest dostepne podczas rozruchu;

— odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

— zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych,

— wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematédw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ podigczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich
odbiornikow energii elektryczne;j.

b) filtry kieszeniowe

Usung¢ folie zabezpieczajgca filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatoéw réznicowych okreslajgcych dopuszczalny koncowy spadek ci$nienia statycznego
max 250Pa.

c) nagrzewnice wodne

Sprawdzi¢ stan lamel nagrzewnicy, prawidtowo$¢ podigczenia rurociggéw zasilajgcego i odplywowego.
Sprawdzi¢ czy kapilara termostatu przeciwzamrozeniowego jest trwale przymocowana do obudowy nagrzewnicy.
Sprawdzi¢ nastaw termostatu przeciwzamrozeniowego (+6°C). Sprawdzi¢, czy zawdr regulacyjny nagrzewnicy
jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

d) nagrzewnica elektryczna
Sprawdzi¢ stan lamel i ptyt wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne).
e) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunieciu zabezpieczen

transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby

by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu. Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania

o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podigczenia elektrycznego nalezy sprawdzi¢:

— podtaczenie silnika (napniecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowe;j silnika),

— sprawdzi¢ prawidtowosc¢ podtgczenia przewodu uziemiajgcego,

— przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodoéw elektrycznych,

— sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan

— strzatki umieszczonej na obudowie wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamkngé¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia.

— Rozruch
Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych. Po
uruchomieniu nalezy zwréci¢ uwage, czy nie stychach niepokojgcych odgltoséw i nienaturalnych mechanicznych
dzwiekdw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uznaé¢ za zbyt duze. Centrala powinna
pracowac¢ przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy ja wytgczy¢ i dokona¢ przeglgdu urzgdzenia. Szczegodlna
uwage nalezy zwrocié na filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu) oraz na zesp6t wentylatorowy.
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Centrale musza by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie). Nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach. Nalezy dokonaé regulacji przeptywu powietrza na
centrali

i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnosci powietrza. Serwis powinien wykonac¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikow
temperatury oraz poprawnos$¢ dziatania automatyki. Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci
rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania amortyzatoréw. Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienié
lub wyczysci¢ filtry wstepne. Jakos¢ urzadzenia i instalacji wentylacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po
starannym wyregulowaniu sieci oraz wowczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone
(meble, urzgdzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

— Wymienniki ciepta

Lamele wymiennikéw ciepta (nagrzewnic) powinny by¢ rownolegte do siebie i nie miech uszkodzen wynikajgcych

np z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i zabezpieczenie
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad sterujgcy powinien
zabezpieczaé przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji;

— Sprawdzi¢ czy kapilara termostatu przeciwzamrozeniowego jest trwale przymocowana do obudowy
nagrzewnicy. Sprawdzi¢ nastaw termostatu przeciwzamrozeniowego (+6°C). Sprawdzi¢, czy zawor
regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

—  Filtr powietrza
Filtry powinny by¢é wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany
wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$c
zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Sposdb uksztattowania
instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr. Wktady filtrujgce nalezy montowac¢ po
zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

— lzolacja akustyczna central wentylacyjnych
Centrale podwieszane nalezy obudowaé ptytami z wetny mineralnej Industrial Batts Black 60 lub rownowazny gr.
50mm z obustronnym welonem lub réwnowazny z zachowaniem mozliwosci dostepu serwisowego. Zapewni to
ograniczenie emisji hatasu przez urzadzenie.

2.3 Szczego6towe wymagania — parametry techniczne urzadzen wentylacyjnych

Wytyczne elektryczne

Uktad | Lokalizacja Typ urzadzenia Pobér mocy Uwagi

WENTYLACJA MECHANICZNA

Centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna N1W1 EVO-T

. Co Qg= 13,99kW
podwieszana, z wymiennikiem
krzyzowym, nagrzewnicg wodna, Sterownik centrali w
N1W1 | Pom 0.18 filtrami M5 na nawiewie i wywiewie komplecie z
Pn=0,75(0,71)kW, ;
Vn= 2750m/h, Vw= 2020mh Pw=0,5(0.37)kW, urzadzeniem
M= 291kg U=230V
Centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna N2W2 EVO-T Qg= 11,73kW

podwieszana, z wymiennikiem Sterownik centrali w
N2W2 | Pom 0.17 krzyzowym, nagrzewnicg wodna, komplecie z
filtrami M5 na nawiewie i wywiewie Pn=0,5(0,39)kW, urzadzeniem

Pw=0,5(0,12)kW,
Vn= 1290m3h, Vw= 650m3/h U=230V

M= 198kg
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Wytyczne elektryczne
Uktad | Lokalizacja Typ urzadzenia Pobér mocy Uwagi
Wentylator kanatowy W3
typ: TD-500/160 SILENT 3V
P= 0.06KW Wytgcznik serwisowy,
W3 Pom 0.30 Vw= 150m3h _ ’ regulator obrotéw,
U=230V .
sterownik czasowy
dP= 100Pa
M= 6,0kg
Wentylator kanatowy W4
typ: TD-250/100 SILENT
P=0.03kW Wytgcznik serwisowy,
W4 Pom 0.12 Vw= 50m3h _. ’ regulator obrotéw,
U=230V .
sterownik czasowy
dP= 100Pa
M= 6,0kg
Wentylator kanatowy W5
typ: TD-800/200 Silent 3V
P= 0.11kW Wytgcznik serwisowy,
W5 Pom 0.13 Vw=200m3h _ ’ regulator obrotéw,
U=230V .
sterownik czasowy
dP= 200Pa
M= 8,7kg
Wentylator dachowy Wc1
typ: RF/2-200S
P= 0.28KW Wytgcznik serwisowy,
We1 Dach Vw= 550m3h o ’ regulator obrotéw,
U=230V .
sterownik czasowy
dP=200Pa
M= 6,9kg
Wentylator kanatowy Wc2
typ: TD-800/200 Silent 3V
- 0.11KW Wytgcznik serwisowy,
Wc2 Pom 0.1 Vw= 360m?3h . ’ regulator obrotow,
U=230V .
sterownik czasowy
dP= 200Pa
M= 8,7kg
Wentylator kanatowy Wc3
typ: TD-500/160 SILENT 3V
P= 0.06KW Wytgcznik serwisowy,
Wc3 Pom 0.30 Vw= 110m3h . ’ regulator obrotéw,
U=230V .
sterownik czasowy
dP= 100Pa
M= 6,0kg

2.4 Szczego6towe wymagania — nawiewniki i wywiewniki

Nalezy stosowa¢ elementy nawiewne i wywiewne zgodnie z zestawieniem materiatdw lub réwnowazne o
niezgorszych parametrach technicznych (zasieg strumienia, gtosnos¢, zblizone wymiary, itp.) Elementy ruchome
nawiewnikéw

i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone
powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod
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(takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakidcajacy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb szczelny.
W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewodoéw za pomocg przewoddéw elastycznych
nie nalezy:

e zgniata¢ tych przewodoéw,

e stosowac przewoddw dtuzszych niz 1,5 m.
Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz
wysmiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny byé¢
zabezpieczone folia podczas "brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi
powinny by¢é zamontowane w pozycji catkowicie otwartej, a po uruchomieniu instalacji odpowiednio
wyregulowane
z uwzglednieniem projektowanych strumieni powietrza.

2.5 Szczego6towe wymagania — przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane rzecznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwa zmianie potozenia topat w peilnym =zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelnosé
przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé, co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej
w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢, co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

2.6 Szczegotowe wymagania — ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym
kierunek przeptywu powietrza. Nalezy stosowac¢ ttumiki fabryczne atestowane, ktérych stopien tlumienia jest
potwierdzony odpowiednig aprobatg techniczng i pomiarami wielkosci ttumienia dzwieku. Zastosowane
urzadzenia

i zabezpieczenia zapewniajg spetnienie wymogdéw normy PN-87/B-02151.

2.7 Szczego6towe wymagania — izolacje termiczne

Do izolacji przewodoéw wentylacyjnych nalezy stosowaé wetne o wspétczynniku przewodzenia ciepta wynoszgcym
maksimum 0,035W/m*K. Do izolacji przewodéw miedzianych nalezy stosowaé otuliny kauczukowe lub
polietylenowe o wspétczynniku przewodzenia ciepta wynoszacym maksimum 0,035W/m*K. Nalezy zaizolowac
przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
—  Przewody prowadzone po dachu budynku nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng gr. 80mm i zabezpieczyé
ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. min. 0,6mm;
—  Przewody czerpne wewnatrz budynku zaizolowa¢ nalezy zaizolowaé wetng mineralng na osnowie z folii
aluminiowej gr. 40mm;
—  Przewody wyrzutowe zaizolowaé wetng na osnowie z folii aluminiowej gr. 40mm;

2.8 Szczegdétowe wymagania — czyszczenie instalacji

Czyszczenie instalacji poprzez zastosowane w instalacji otwory rewizyjne. Otwory rewizyjne powinny umozliwi¢
oczyszczenie wewnetrznych powierzchni kanatéw wentylacyjnych, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli
konstrukcja tych urzadzeh i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Elementy usztywniajgce i
inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia. Elementy
usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o
przekroju kotowym. Nie nalezy stosowaé wewnagtrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw,
ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzeh czyszczgcych. W przewodach o
przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub trojniki
z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o srednicach wiekszych nalezy zastosowac otwory
rewizyjne o wymiarach podanych w tabeli1.
Tabela 1. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju

kotowym.
Srednica Minimaine wymiary otoru rewizyjnego w
przewodu $cianie przewodu
mm mm
D A B
200=d<315 300 100
315=d=500 400 200
>500 500 400
1) 600 500
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W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych
w tabeli 2.
Tabela 2. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju

prostokatnym.
Srednica Minimalne wymiary otoru rewizyjnego w
przewodu Scianie przewodu
mm mm
S 1) A B
<200 300 100
200<sd<500 400 200
>500 500 400
2) 600 500

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych na przewodach urzadzen:
—  przepustnice,
—  tlumiki hatasu,

—  klapy ppoz.,

2.9 Szczegoétowe wymagania — system klimatyzacyjny VRF oraz klimatyzator typu split

— Posadowienie agregatu

Agregat systemu multi SPLIT i Split powinien by¢ usytuowany w miejscu posadowienia w sposéb umozliwiajgcy
podtaczenie instalacji (rurociagi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu nalezy
zachowa¢ minimalne odlegtosci miedzy strona obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi elementami
zabudowy (podpory, rurociggi itp.). Dla urzadzen nalezy zachowaé przestrzen obstugowa o szerokosci agregatu
.B” powiekszonej o 250 mm. Agregat nalezy wypoziomowaé a do przytwierdzenia do konstrukcji zastosowaé
amortyzatory gumowe. Agregaty klimatyzacyjny typu multi Split Split nalezy zamontowa¢ za pomocg profili
montazowych do s$ciany budynku. W celu unikniecia przenoszenia drgan na konstrukcje budynku nalezy
stosowac wibroizolatory. Zakres pracy urzadzenia klimatyzacyjnego (chtodzenie) -15/+48 °C.

— Podtaczenia rurowe agregatu

Przewody miedziane chtodnicze nalezy podigczyé szczelnie. Nalezy zastosowac¢ podigczenia umozliwiajgce
uwzglednienie rozszerzalnosci cieplnej przewodow. Przewody nalezy tgczy¢ za pomocg ksztattek lub lutowania, a
rury proste poprzez ich kielichowanie i lutowanie. Nalezy zaizolowa¢ termicznie przewody i krééce
przytaczeniowe. Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Rurociagi wykona¢ z miedzi chiodniczej atestowanej o
$rednicach zgodnych z dokumentacja,
w przypadku zmiany urzadzeh rurociggi muszg byé dostosowane do wymogéw dostawcy systemu
klimatyzacyjnego. Wykona¢ potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykonaé w ostonie
atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurocigg winien byé przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte musza
gwarantowaé szczelno$¢ na freon R410A. PrzejScia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé w
otworach, ktérych wymiary sg od 20 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacjg. Przejscia
nalezy wykonac¢ jako szczelne uszczelniane piankg montazows.

— Przewody instalacji klimatyzacji freonowej

Instalacje chtodniczg nalezy wykonac¢ z atestowanych rur miedzianych chtodniczych o srednicach wskazanych w
czesci graficznej opracowania izolowanych termicznie (grubosci izolacji zgodnie z obowigzujgcymi normami).
Przewody instalacji klimatyzacyjnych nalezy wykonaé z rur miedzianych chtodniczych spetniajgcych
uwarunkowania normy PN-EN 12735-1:2003 ,Miedz i stopy miedzi”. W celu zapewnienia wtasciwego przeptywu
czynnika chtodniczego nalezy stosowaé fabryczne tréjniki instalacyjne dostosowane do mocy poszczegdlnych
urzgdzen. Przewody miedziane chiodnicze nalezy podigczyé szczelnie. Nalezy zastosowaé podigczenia
umozliwiajgce uwzglednienie rozszerzalnosci cieplnej przewodéw. Przewody nalezy tagczyé za pomocg lutowania
ksztattek oraz fabrycznych dla danego producenta trojnikow instalacyjnych, a rury proste poprzez ich
kielichowanie i lutowanie. Nalezy zaizolowaé termicznie przewody i krocce przytgczeniowe. Rury miedziane
powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢é jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Rurociggi wykona¢ z miedzi chtodniczej atestowanej o srednicach zgodnych z dokumentacja,
w przypadku zmiany urzadzeh rurociggi muszg by¢é dostosowane do wymogéw dostawcy systemu
klimatyzacyjnego. Wykona¢ potaczenia lutem twardym. Lutowanie wykona¢ w ostonie atmosfery azotu tzn.
w czasie lutowania rurocigg winien byé przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte muszg gwarantowac¢ szczelnosc
na freon R410A. Przejscia przez przegrody nalezy wykonaé w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem
plastycznym. Przejscia nalezy wykona¢ jako szczelne. Przewody nalezy montowa¢ na elementach zawieszen
posiadajgcych odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne w odlegtosciach zgodnych z wytycznymi
producentéw systemoéw zawieszen Wszystkie urzgdzenia bedace zrodtem drgan nalezy montowa¢ do konstrukgciji
wsporczych za posrednictwem amortyzatoréw lub wibroizolatoréw.
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— Préba szczelnosci
Po wykonaniu instalacji miedzianej uktadu VRF i split nalezy sprawdzié szczelnos$¢ uktadu. Instalacje nalezy
napetni¢ azotem lub innym obojetnym gazem szlachetnym (nie wchodzacym w reakcje chemiczne z miedzig).
Prébe nalezy wykonywac w trzech etapach:
e podniesienie cisnienia do 0,5MPa i obserwacja przez okoto 5-10min czy nie obserwuje sie spadku
cisnienia, nastepnie podniesienie cisnienia do 1,5MPa i obserwacja przez okoto 5-10min czy nie
obserwuje sie spadku cisnienia;

e podniesienie cisnienia do 4,15MPa pozostawi¢ na 24 h. Odczyt ci$nienia na instalacj;

i spusci¢ gaz. Spadek cisnienia na testowane;j instalacji nie powinien przekroczy¢ 2%. Gdy powyzszy
warunek zostat spetniony instalacje nalezy napetni¢ freonem R410A;

— Przygotowanie rozruchu
Rozruch agregatu nalezy wykonac¢ przy oddaniu do eksploatacji instalacji klimatyzacji. Musi by¢ przeprowadzony
wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo-rozruchowej. Przed
rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynnos$ci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢
czy:

e wszystkie urzadzenia sg zainstalowane i podtgczone rurociggow,

e odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

e wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,
a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elekirycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podigczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich
odbiornikow energii elektrycznej.

b) wymiennik ciepta

Sprawdzi¢ stan lamel i ptyt wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne).

c) zespot wentylatorowy
Po usunieciu zabezpieczen transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne
przedmioty, ktére mogtyby byé wessane do wirnika po jego uruchomieniu. Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca

sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podtagczenia elektrycznego nalezy sprawdzi¢:
e podtaczenie silnika (napniecie sieci powinno odpowiadac napieciu na tabliczce znamionowej silnika);

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia przewodu uziemiajgcego;
e sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora — musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan;
d) zespot sprezarkowy

Sprawdzi¢ podigczenia elektryczne sprezarek. Sprawdzi¢ czy na obiegu chtodniczym zainstalowane sag
nastepujgce elementy:
e zbiornik ciektego czynnika;

e manometry niskiego i wysokiego cisnienia;

e presostat wysokiego cisnienia;

e presostat niskiego cisnienia;

e zawory odcinajgce cieczy i gazu;

e termostat zabezpieczajgcy przed wysokg temperaturg sprezonego gazu;

— Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis producenta agregatu. Po uruchomieniu
nalezy zwréci¢ uwage, czy nie stychach niepokojgcych odgloséw i nienaturalnych mechanicznych dzwiekéw lub
czy nieodczuwalne sg drgania, ktére mozna uznaé za zbyt duze. Agregat powinien pracowac¢ przez okoto 60 min.

Po tym czasie nalezy go wylgczy¢ i dokonac przegladu poszczegdlnych i wizualnych ogledzin stanu technicznego
urzgdzenia. Rozruchu nalezy dokonywac przy temperaturach zewnetrznych powyzej 20°C.
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Parametry techniczne klimatyzatoréow freonowych

Wytyczne elektryczne
Ukiad | Lokalizacja Typ urzadzenia Pobér mocy Uwagi
KLIMATYZACJA
Jednostka zewnetrzna klimatyzacji
split -K1
_ Pch =_0’735KW’ Sterownik uktadu w
K1 Dach typ: AST-09UW4RVETGO0A-OUT Pgrz = 0,68kW, komplecie z
Qch = 2,6kW, Qg = 2,8kW U = 230V urzgdzeniem
m = 26 kg
Klimatyzator Scienny split
typ: AST-09UW4RVETGO00A
Sterownik uktadu w
K1.1 Pom 0.2 Hisense U=230V komplecie z
urzadzeniem
Qch=2,6kW, Qgrz=2,8kW
M=9kg
Jednostka zewnetrzna klimatyzacji
split - K2 Pch = 1,00 kW,
_ Pgrz=0,74 kW, | Sterownik uktadu w
K2 Dach typ: AUW-12U4RS4 U=230V komplecie z
Qch = 3,75 kW, Qg = 4 kW urzadzeniem
M = 34 kg
Klimatyzator kasetonowy split
typ: ACT-12UR4RCA4
Sterownik uktadu w
K2.1 Pom 0.21 Hisense U=230V komplecie z
urzagdzeniem
Qch=3,75kW, Qgrz=4,0kW
M=15,5kg
Jednostka zewnetrzna klimatyzac;ji
multisplit K-3 Pch=2,25kW,
] Pgrz=2,25kW, Sterownik uktadu w
K3 Dach typ: AMW4-27U4RAA U=230V komplecie z
Qch=6,3kW, Qg= 7,2kW urzadzeniem
M= 67kg
Klimatyzator scienny multisplit
typ: ACT-18UR4RCA4
K3.1 Sterownik uktadu w
Pom 0.25 Hisense U=230V komplecie z
K3.2 urzadzeniem
Qch=5,20kW, Qgrz=>5,90kW
M=15,5kg
. - Pch = 1,0kW,
Jednostka zewnf;trzna klimatyzacji Sterownik uktadu w
K4 Dach split -K4 Pgrz = 1,03kW, komplecie z
typ: AST-12UW4RVETGO0A-OUT U = 230V urzadzeniem
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Wytyczne elektryczne

Ukiad | Lokalizacja Typ urzadzenia Pobér mocy Uwagi

Qch = 3,5kW, Qg = 4,0kW
m = 27 kg

Klimatyzator Scienny split - K4.1

typ: AST-12UW4RVETGO00A
Sterownik uktadu w

K4.1 Pom 0.30 Hisense U=230V komplecie z

urzadzeniem
Qch=3,5kW, Qgrz=4,0kW

M=9kg

3 SPRZET
3.1 Szczegdétowe wymagania

Przy wykonywaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujgcy sprzet:
urzgdzenia dzwigowe, rusztowania, wiertarki, wkretarki, mtoty udarowe, palniki do lutowania, pompy prézniowe,
narzedzia reczne. Do rob6t Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spetnienie
wymogow jakosciowych niniejszej specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany zgodnie z
przeznaczeniem.

4 TRANSPORT
4.1 Szczego6towe wymagania

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposob, by nie ulegly uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Szczegotowe warunki wykonywania robét

Wykonawca powinien wykonac¢ roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robét. Wszystkie roboty
zanikowe i ulegajgce zakryciu, wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
odbioru. Kontynuowanie robét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych robét, poprzez spisanie
protokotu odbioru robét, bgdz zapis w dzienniku budowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Szczegobtowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalaciji,
przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe instalacji powinny byé
doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Po sprawdzeniu poszczegdlnych odcinkéw instalacji nalezy
dokonac¢ kontroli cato$ci wykonywanej instalaciji.

6.2 Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Zapewni on odpowiedni system
kontroli, personel. sprzet. zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia oraz przyrzgdy niezbedne do pobierania probek
badan

i pomiaréw materiatdow oraz robét. Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary
i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami

i normami.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowa¢ wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem badan i pomiaréw
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Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca
przedstawi na pi$mie w formie protokotu do akceptacji Inwestora.

Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji i klimatyzacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot
winna obejmowaé nastepujgce pomiary i badania:

— badania ogdlne instalacji i szczegdtowe central wentylacyjnych i wentylatoréow, sieci przewodoéw,

przepustnic, nawiewnikéw i wywiewnikéw — wg Cobrti Instal — zeszyt nr 5;,

— pomiary skutecznosci instalacji wentylacji mechanicznej;

— pomiary gtosnosci instalacji wentylacji mechanicznej;

—  pomiary szczelnosci instalacji wentylacji mechanicznej;

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Szczegobtowe zasady obmiarowania

Obmiaréw roboét nalezy dokonywaé z doktadnoscig w jednostkach i w sposéb zgodny z zatozeniami
obmiarowania podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia naktadéw odpowiednich pozycji
przedmiaru roboét. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru. Wykonawca zapewni waznos¢ swiadectw legalizacyjnych dla urzgdzen tego wymagajgcych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Odbiér robét zanikowych

Odbidr robot zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym etapie realizaciji
ulegng zakryciu. Odbiér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w
obecnosci wykonawcy.

8.2 Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze korcowym.

8.3 Odbioér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru koncowego stwierdza Wykonawca przez pisemne
powiadomienie Zamawiajgcego. Odbidr korcowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru
koncowego roboét dokona komisja ztozona z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z projektem budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie
odbioru korncowego komisja zapozna sie z protokotami robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz robét
uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

8.4 Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koricowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawcza,
—  protokoty odbioru czes$ciowego jezeli zostaty sporzgdzone),
—  protokét odbioru préby szczelnosci instalacii, skutecznosci wentylacji oraz gtosnosci instalacii;
— atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Instalacja powinna by¢ wykonywana
i odbierana przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepiséw prawa budowlanego
oraz innych przepiséw branzowych.
Odbidr robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz
Specyfikacjg Techniczna Wykonania i Odbioru Robét.

9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

—  PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;

— PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego;

— PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania;

— PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wilasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacj;
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PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym. Wymiary;

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
okragtym. Wymiary;

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci;

PN-B 02151-02 Akustyka budowalna — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach —
dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach;

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji — COBRTI INSTAL;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (Dz.U. z 2021 r. poz. 1333);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych ,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie;
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1S.01.00.03 WEWNETRZNE INSTALACJE GRZEWCZE
1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczych w ramach
projektu: ,Budowa z przebudowg zespotu obiektéw sportowych wraz z budynkiem klubowym w Ciechanowcu
w ramach inwestycji pod nazwg: ,Modernizacja zespotu miejskich obiektéw sportowych potozonych przy ulicy

”n

Stadion 1 w Ciechanowcu™.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres roboét obejmuje:

—  wykonanie instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewania podtogowego),

— wykonanie instalacji powietrznych pomp ciepta typu split na potrzeby c.o., c.w.u. i c.t.

—  wykonanie podtgczenia dwdch nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Kody CPV
45000000-7 Roboty budowlane

45232141-2 Roboty grzewcze
45251130-1 Instalacje wodne

45332200-5 Hydraulika

1.5. Okreslenia podstawowe

° Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem jest woda instalacyjna o temp. obliczeniowej nieprzekraczajgcej 100°C.

° Urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

° Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach.

° Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia, wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

° Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

° Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgcg przestrzen
wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami

o Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika w instalacji podczas krgzenia
wody

° Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania

wodnego przy braku krgzenia wody.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Stosowane materiaty

— Materiatly uzyte do wykonania instalacji c.0., pomp ciepta oraz instalacji c.t. powinny odpowiadaé
wymaganiom odnos$nie norm przedmiotowych, posiada¢ aprobaty techniczne lub mie¢ $wiadectwa o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z wodag

20



uzytkowag powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do
picia.

2.2 Materialy

—  zawor regulacyjny z automatycznym z ograniczeniem przeptywu i wbudowang regulacja roznicy cisnien na
zaworze regulacyjnym,

—  reczne zawory rownowazgce ze ztgczkami pomiarowymi, funkcja odciecia i spustu,

—  zawory kulowe gwintowane,

—  zawory kulowe ze spustem wody,

—  odpowietrzniki automatyczne,

—  podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. o poj. 500 litréw Galmet SGW Maxi z izolacja

—  naczynia wzbiorcze rozszerzalnosciowe na cele c.0. o0 wymaganej pojemnosci zgodnie z projektem ze
ztgczem odcinajgcym

- naczynia wzbiorcze rozszerzalnosciowe na cele c.w.u. z przytgczem zapewniajgcym cyrkulacje wody w
naczyniu,

—  zbiornik buforowy o pojemnosci 300l — c.0. Galmet SGB 300 z izolacjg

—  zbiornik buforowy o pojemnosci 500! — c.t. Galmet SGB 500 z izolacjg

—  pompa ciepta powietrzna typu split do podgrzewu c.w.u. Jednostka wewnetrzna: Hydrobox Split EHSD-
YM9D, moc grzatki 3+6kW, P=400V; jednostka zewnetrzna: PUD-SHWM140YAA; P=400V; I=16A; montaz
na podkonstrukcji systemowej

- pompa ciepta powietrzna typu split do podgrzewu c.t. Jednostka wewnetrzna: Hydrobox Split EHSE-YM9ED,
moc grzatki 3+6kW, P=400V; jednostka zewnetrzna: PUHZ-SHW230YKA; P=400V; |1=25A; montaz na
podkonstrukcji systemowej

- pompa ciepta powietrzna typu split do podgrzewu c.o., Jednostka wewnetrzna: Hydrobox Split EHSD-YM9D,
moc grzatki 3+6kW, P=400V; jednostka zewnetrzna: PUD-SHWM140YAA; P=400V; I=16A; montaz na
podkonstrukcji systemowej

- elektroniczne pompy obiegowe na cele c.o., c.w.u. i c.t. wraz z automatyka sterujgcg, bezdtawnicowe,
z przeciwlegtymi kr6¢cami ssawnym i ttocznym w ukfadzie in-line, do wbudowania w rurociag,

—  szafki rozdzielaczowe z rozdzielaczami do ogrzewania podtogowego

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i warunkami okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz
powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu, na
jakos¢ materiatow i jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robot
jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywaé potgczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajgc wytycznych
montazowych podanych przez producenta urzadzeh.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw i urzadzen

- Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywajg niekorzystnie, na jako$¢ materiatéw
i wykonywanych robot. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

- Rury nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania.
Podczas fadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczyé rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢
zrzucane i przeciggane po podfozu, lecz musza by¢ przenoszone.

- Podczas sktadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Temperatura
w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegto$¢ od grzejnikéw i przedmiotéw grzewczych
nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury skiadowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢
zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami.

- Zwoje rur moga by¢ ukfadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilo$¢ warstw uzalezniona
jest od wytrzymatosci opakowan.

- Armature i urzgdzenia nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robé6t wykonaniu instalacji
Zakres wykonywanych Robét:

— montaz rur tworzywowych i stalowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

— montaz szafek rozdzielaczowych i rozdzielaczy c.o., urzadzeh grzewczych — pomp ciepta oraz armatury
i izolacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— wykonanie préb szczelnosci,
—  zabezpieczenie przed korozjg,
—  roéwnowazenie instalacji,

—  oznaczenie instalacji.

5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywac w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamietaé, aby nie zostawia¢ wolnego,
niezamocowanego konca rury, szczegolnie przy instalowaniu kro¢céw odpowietrzajgcych i spustowych. Rury
instalowa¢ w taki sposdb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest
malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub
rozpuszczalng.

Przy instalowaniu rur tworzywowych i stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzglednic
zmiana dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac¢ tuki, kolana i odsadzki wynikajgce ze
zmiany kierunku prowadzenia przewodow lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci zastosowaé
podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w postaci przelotowych uchwytéw do rur
z przektadkg gumowa. Uchwyty mocowac do przegréd budowlanych lub wspornikow. Odstep w zamocowaniu
pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian
lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolaciji.

Do gigcia rur o $rednicy do @63 mm, w celu unikniecia ztamania rury lub jej przewezenia, nalezy stosowaé
gietarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnagtrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg karty KOR3A

W celu ochrony przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego
zaleca sie wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o
$rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzen nalezy wypetni¢ materiatami
nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna powinna by¢ diuzsza od grubosci sciany lub
stropu 0 minimum 2 cm.

Przewody mocowane na $cianach i pod stropem nalezy obudowaé¢ w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi..

5.3.2. Armatura

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.
Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.

Montaz zaworéw regulacyjnych z funkcjg automatycznego réwnowazenia wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta. Montaz zaworéw regulacyjnych, gtowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta. Na koncu pionéw nalezy zamontowaé odpowietrzniki automatyczne zgodnie z
instrukcjg producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

5.3.4. lzolacja

Wykonanie izolaciji cieplnej rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.
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Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp. Materiat
izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.

5.3.5. Montaz urzadzen

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan urzadzenh dla montazu i podtgczenia, dzieki czemu
zostanie zachowana petna ochrona odbiornika, az do zakonczenia robét montazowych.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu oraz stan przygotowania miejsca do podwieszenia.

Pompy ciepta nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie wolno podnosi¢ lub
przesuwac¢ poprzez nacisk na obudowe lub krééce podigczeniowe. Nie moze ona by¢é przewracana lub
nadmiernie przechylana ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia sprezarki. Pompa ciepta powinna by¢ potgczona
z instalacjg hydrauliczng za pomocg tgcznikdw amortyzacyjnych. Pompe ciepta nalezy ustawi¢ tak, aby wszystkie
jej podpory w sposéb rownomierny przenosity obcigzenie na podtodze.

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu i uruchomienia producenta.

5.3.6. Zabezpieczenie przed korozja
Rury tworzywowe, stalowe ocynkowane zewnetrznie i miedziane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.7. Rébwnowazenie instalacji

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne instalacji centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego w celu dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych
wg normy PN-EN 14336. Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgdow
regulacyjno-pomiarowych producenta zaworéw regulacyjnych i rbwnowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt z regulacji zawierajgcy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz
odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydraulicznej.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do
urzgdzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

5.3.8. Proby szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem izolacji
cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorédw czesciowych instalacji
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej korozji,
dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia
prébnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od zrédia ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej,
a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe
i przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i niewyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, a jedynie kulowe zawory odcinajgce. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw
kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materiaty instalacyjne wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty
instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablica 12, w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych’— COBRTI Instal, zeszyt nr 6.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokonac¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen) w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
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Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazone w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢é uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dzialce elementarne;j:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Po 2 godzinach ponownie wytworzyé¢ cisnienie prébne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie przewodéw moze
nastgpi¢ spadek cisnienia.

Nalezy utrzymywac cisnienie préby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury roboczej i
ponownie dokona¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzadzi¢ protokdt z wykonanych préb.

Sprawdzong na szczelnos¢ instalacje grzewczg nalezy napetnié wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji c.0. nalezy
przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktérego zrédito ciepta zapewni uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe powinny
znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykonac¢ regulacje, zamontowac gtowice termostatu
i uruchomi¢ instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty wykohczeniowe tj. malowanie koncowe i izolacje.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykona¢ protokét préby szczelnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

— Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie
materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

—  Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi;

—  Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

—  Sprawdzenie czystos$ci instalacji;

—  Sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalaciji,

—  Woyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

7. ODBIOR ROBOT
71. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej STWIORB, podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbidérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbidr Robdét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robét, ktdre znikajg w czasie postepu roboét (bruzdy, przebicia),
oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego (np. instalacje
prowadzone pod tynkiem, w posadzce, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czesciowym
nalezy sporzadzi¢ protokét i dokona¢ wpisu w dzienniku budowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie odbiér robét wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
spetniajgcych wymagania okreslone w pkt. 6 niniejszych STWIORB.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamodwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa

wymienione Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie 2. Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy

prawa".

9.1. Normy

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggédw armatury i urzgadzen.
Wymagania i badania

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

PN-87/B-02411

PN-B-02420

Inne dokumenty:

Kottownie wbudowane na paliwo state

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Czes¢ V ”

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czes¢ VI~

+~Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych”
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