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Zalacznik nr 1 do SIWZ

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa i montaz (instalacja) 126 szt. instalacji kolektoréow
stonecznych prézniowych na budynkach odbiorcéow indywidualnych zlokalizowanych na
terenie gminy Ciechanowiec wraz z podpieciem pod istniejgce instalacje wody uzytkowej i
rozruch technologiczny tych instalacji solarnych w tym:

- 73 szt. instalacji kolektoréw stonecznych prézniowych + zasobnik c.w.u 250 litréw;

- 37 szt. instalacji kolektoréw stonecznych prézniowych +zasobnik c.w.u 300 litréw;

- 16 szt. instalacji kolektoréw stonecznych prézniowych + zasobnik c.w.u 400 litrow.

Zakres zamOwienia obejmuje w szczegolnosci:

1) dostawe i montaz (instalacje) zestawow kolektoréw stonecznych prézniowych w
poszczegblnych budynkach,

2) wykonanie niezbednych prac koniecznych do montazu instalacji kolektoréw
stonecznych,

3) wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej m.in.:

— instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz §wiadectwa, certyfikaty,
atesty itp.,

— przeprowadzenie rozruchu instalacji c.w.u. wraz z zestawami solarnymi,

— kontrole, préby, uruchomienie oraz regulacja instalacji cieptej wody,

— przeszkolenie uzytkownikow,

— wyliczenie osiggniecia wymaganych wskaznikéw rezultatu, tj.:

Wskaznik rezultatu
Lp.| Wskaznik Jednostka miary Wskaznik
1. | Szacowany roczny spadek emisji gazow | Tony réwnowaznika | 65,15
cieplarnianych(tony rownowaznika CO%) | COZ2
CI34
2. | Produkcja energii cieplnej z nowo MWht/rok 528,06
wybudowanych instalacji
wykorzystujacych OZE

Instalacje beda realizowane na nieruchomos$ciach zabudowanych budynkami mieszkalnymi
i w pomieszczeniach wskazanych przez wiasciciela budynku.

Przewiduje sie wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych w celu podgrzewu wody
uzytkowej w ciggu catego roku. Kolektory stoneczne zlokalizowane beda opcjonalnie na dachu
lub $cianie. Zamawiajacy udostepni Wykonawcy przed podpisaniem umowy liste
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uzytkownikow poszczeg6lnych instalacji solarnych z danymi adresowymi i aktualnymi
telefonami kontaktowymi.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich prac instalacyjno - montazowych
niezbednych do wykonania przedmiotu zamoéwienia i przekazania go do uzytkowania,
wykonania wszelkich innych robét przygotowawczych, wykonczeniowych i porzadkowych na
kazdej nieruchomo$ci, zorganizowania, zagospodarowania miejsca prac oraz do wykonania
wszelkich innych czynnosci niezbednych do wykonania i prawidtowej eksploatacji przedmiotu
zamoOwienia, w tym przeszkolenia uzytkownikéw instalacji, serwisowania (w tym wymiany
ptynow).

Wykonawca zaoferuje, dostarczy, zamontuje oraz uruchomi kolektory stoneczne prézniowe
posiadajgce certyfikat SOLAR KEYMARK lub inny réwnowazny certyfikat wydany przez
akredytowang jednostke certyfikujaca zgodnosci z norma PN-EN 12975-1 (lub ré6wnowazng),
wraz ze sprawozdaniem z badan kolektoréw, przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN
12975-2 (lub rownowazng), wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze.
Wykonawca do realizacji zamdéwienia winien stosowa¢ materiaty nowe, dopuszczone do
stosowania w budownictwie oraz posiadajgce wszelkie prawem okreSlone dopuszczenia i
certyfikaty, zgodnie z ustawg z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami
wykonawczymi do tej ustawy.

Wymagane parametry techniczne jakie maja posiadac¢ zastosowane kolektory stoneczne
prézniowe:

Kolektory stoneczne

Prézniowe kolektory stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-
eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej wymienione:

Typ i material obudowy kolektora

- rurowy/prézniowy/szkto boro-krzemowe gr. $cianki - min.2 mm

- obudowa kolektora - aluminium.

Wielkos¢ kolektora
- wymagana powierzchnia czynna absorbera - min. 3,0 m2
- wymagana powierzchnia czynna apertury - min. 3,2 m?

Material absorbera i przejmowania ciepta

- absorber aluminiowy z powtoka selektywng (Tinox) o grubos$ci min. 0,3 mm,

- rura z solarnym nos$nikiem ciepta przyspawana ultradzwiekowo do listwy absorbera
umieszczona w rurze.

Wartos¢ kolektora
- warto$¢ stosunku czynnej powierzchni absorbera do catkowitej powierzchni kolektora
(iloczyn dtugosci i szerokosci kolektora) pomnozona przez 100% > 65% mm

Sprawnos$¢ i wspoétczynniki strat ciepta odniesione do powierzchni absorbera,
- minimalna sprawnos$¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera - 79,4%,

- liniowe al max. - 1,655 W/(m2 K),

- proporcjonalne a2 max - 0,009 W/(m?2 K2).
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Ww. dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem Solar Keymark, lub réwnowaznym oraz
pelnym sprawozdaniem z badan wg PN UN ISO 9806, lub réwnowaznej, w jezyku polskim.

Skuteczna pojemnos¢ cieplna na m? powierzchni catkowitej kolektora
- min.6,3 J/Km?

Dopuszczalne parametry graniczne

- standardowa temp. stagnacji przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? oraz réznicy
temperatur Tm-Ta=300K - max 155°C dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem Solar
Keymark lub réwnowaznym oraz sprawozdaniem z badan.

Moc wyjsciowa kolektora odniesiona do catkowitej powierzchni kolektora brutto (
iloczyn wysokosci i szerokosci kolektora)

przy natezeniu promieniowania 1000 W/m?2, r6znicy temperatury ( Tm - Ta ), kacie pochylenia
45° wg EN ISO 9806

Tm-Ta= 10K ...: 2349 W

Tm-Ta= 30K ...: 2227 W

Tm-Ta= 50K...: 2082 W

Tm-Ta= 70K ... 1916 W

Tm-Ta=100K ...: 1624W

dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem Solar Keymark lub réwnowaznym oraz pelnym
sprawozdaniem z badan.

Odpornos¢ na przenikanie deszczu.
Kolektor uzyskat pozytywny wynik proby przeprowadzonej weditug PN-EN ISO 9806 Ilub
réwnowaznej.

Odpornos$¢ na uderzenia kulami lodowymi (gradu)

Proba wykazata brak uszkodzen.

Proby przeprowadzono na stanowisku testowym zgodnie z wymaganiami minimalnymi wedtug
PN-EN ISO 9806 lub rownowaznej z zastosowaniem metody 17.4 ,Kule lodowe”:

Srednica kuli lodowej 25,0 +/- 5% [mm],

Ciezar kuli lodowej 7,7 +/- 5% [g],

Predkos¢ kuli lodowej 23,0 +/- 5% [m/s]

Budowa kolektora prézniowego musi by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 lub
réwnowaznej wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 lub rownowaznej. Do oferty
nalezy dotaczy¢:

aktualne zaswiadczenie/certyfikat zgodnosci wydany przez akredytowana jednostke
certyfikujaca potwierdzajace zgodno$¢ oferowanego kolektora stonecznego z normami
i parametrami wraz ze sprawozdaniem z badan wydane przez niezalezng akredytowang
jednostke badawcza lub aktualny europejski certyfikat "SOLAR KEYMARK” wraz ze
sprawozdaniem z badan.
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Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowana pod
proponowane kolektory stoneczne.

- elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢ wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznos$ci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o nastepujacych parametrach oraz funkcjach:

- komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

- ptaszcz zewnetrzny z izolacjg wykonang z pianki poliuretanowej twardej o grubo$ci minimum
50 mm,

- wbudowana anoda tytanowa,

- podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz krociec cyrkulacji cieptej wody, kotierz rewizyjny oraz krécie¢ umozliwiajagcy montaz
grzatki elektrycznej,

- ci$nienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,

- dopuszczalne temperatury:

v po stronie solarnej: minimum = 150°C,
v’ po stronie grzewczej: minimum = 110°C,
v' po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
- dopuszczalne nadci$nienie robocze:
v" w obiegu solarnym: minimum = 10 bar,
v’ po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar,
v" w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Zespo6t pompowo-sterowniczy

Grupa pompowa dwudrogowa z elektroniczng pompa obiegowa w klasie energetycznej
EEI<0,20 sterowang przez uktad automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-
width modulation), ktéra wymuszac¢ bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym
kolektoréw i podgrzewaczu c.w.u.

Dodatkowe funkcje oraz elementy zespotu pompowo-sterowniczego:
- separator powietrza,

- czujniki temperatury,

- termometry,

- manometr,

- miernik przeptywu 2-14 1/min,

- automatyczne lub reczne odpowietrzanie,

- wbudowane zawory zwrotne,

- zZawor bezpieczenstwa 6 bar,

- [zolacje termiczna.

Uklad automatyki (sterownik)
Sterownik musi spetnia¢ nastepujace funkcje:
- steruje pracg pompy elektronicznej za pomoca sygnatow PWM (low-voltage pulse-width
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modulation),

- steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

- steruje pracg systemu kolektoréw we wspoétpracy z dodatkowym Zrddtem ciepta,

- umozliwia realizacje procedury ,schtadzania” kolektoréw po przekroczeniu temperatury
dopuszczalnej,

- posiada funkcje zabezpieczajaca przed przegrzewaniem kolektoréw, poprzez uruchomienie
obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na podiaczeniu gornej
wezownicy podgrzewacza.

- posiada funkcje przeciwmrozowa,

- posiada mozliwo$¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu ptynu
solarnego przez kolektor - funkcja ,tryb urlopowy”,

- wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

- posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji na
urzadzenie zewnetrzne.

Orurowanie

Do transportu cieczy roboczej (roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami) zastosowac
rurociagi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L. Rurociagi o $rednicy
w zakresie DN 16 - DN 20.

Jako izolacje przewodow solarnych nalezy stosowac izolacje z kauczuku syntetycznego EPDM

o wspolczynniku przewodnosSci cieplnej lambda A nie wiekszym niz 0,033 W/(m*K)
w temperaturze 0°C badanej wg normy DIN EN ISO 8497. Dopuszcza sie takze zastosowanie
izolacji w otulinie aerozelowej - o wspoétczynniku przewodnos$ci cieplnej lambda A nie
wiekszym niz 0,020 W/(m*K) w temperaturze 0°C badanej wg normy DIN EN ISO 8497 lub
réwnowaznej.

Rurociggi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej
zaizolowac¢ piankg polietylenowg grubos$ci min. 9 mm. Podiaczenie drugiego Zrodta ciepta do
gérnej wezownicy mozna wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, rur miedzianych, rur
karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen stabilizowany z chwilowa
odpornoscig do 110°C).

Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwér glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajacymi antykorozyjnie cata
instalacje. Mieszanka krzepniecia do - 28°C. Glikol musi by¢ w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej
oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiada¢ atest PZH
dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.
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Zabezpieczenie instalacji

Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujace zawory bezpieczenstwa:

- po stronie ,solarnej” - zawoOr bezpieczenistwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,

- po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczefistwa na ci$nienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Zawor bezpieczenstwa zintegrowany wraz
z Zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajaca (zawoOr zwrotny-bezpieczenstwa).

Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowac zadnych zaworéw odcinajgcych przeptyw

czynnika.

Naczynia przeponowe ,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe

o odpowiednio dobranej pojemnosci. Naczynie przeponowe ,solarne” musi posiadac
nastepujace cechy:

- odpornos¢ na dziatanie srodka anty zamarzajacego w roztworze glikolu propylenowego,

- maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,

- temperatura pracy - do 140°C.

Naczynia przeponowe ,wodne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie wodnym zastosowano naczynie przeponowe

o odpowiednio dobranej pojemnos$ci w zaleznoSci od pojemnosci zasobnika. Naczynie
przeponowe ,wodne” musi posiada¢ nastepujace cechy:

- maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,

- temperatura pracy - do 100°C.

Zawor termostatyczny anty oparzeniowy (mieszacz termostatyczny)
Zawor termostatyczny anty oparzeniowy nalezy zamontowac¢ na wyjSciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w tréjniku przytaczeniowym w gérnej
czesci kolektoréw.

Wymaga sie, aby kolektory stoneczne lub instalacje kolektoréw byty wyposazone
w rozwigzania techniczne, ktére w zakresie temperatury zewnetrznej do max +40 °C przy
zaniku dostaw energii elektrycznej do napedu wszystkich komponentéw instalacji
uniemozliwig osiggniecie temperatury cieczy niskokrzepnacej (tj. wodnego roztworu glikolu
propylenowego o stezeniu 55-58%) powyzej 155°C .
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Schemat instalacji
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