OPIS TECHNICZNY

1 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje termomodernizacje zrodta ciepta. Projekt zrodia ciepta, opartego na pompie
ciepfa typu solanka /woda zlokalizowanego w budynku COKIiS w Ciechanowcu wraz z instalacjg ogrzewania
podtogowego .

2. Opis stanu istniejacego

W obecnej chwili budynek jest zasilany na cele centralnego ogrzewania parametrem o wartosci 75° C/55 °C
.Czynnik grzewczy jest doprowadzony ziemig z ,budynku Szkoly Podstawowej z wykorzystaniem
przewodow typu preizol .

2.1. Opis technologii

Zrodtem ciepta dla budynku bedzie pompa ciepta. Minimalna moc grzewcza pompy ciepta 67,1 KW
wedtug EN 14511 w punkcie So/Wss. Pompa bedzie pracowac na cele centralnego ogrzewania budynku.
Energia cieplna generowana przez pompe ciepta gromadzona bedzie w zasobniku o pojemnosci 1000 dm? .
Zbiornik przez akumulacje ciepta normuje cykl pracy pompy ciepta - eliminujgc konieczno$¢ czestego
wigczania i wylgczania sprezarki co zwieksza jej zywotno$¢ oraz spetnia role sprzegta hydraulicznego.
Zabezpieczenie instalacji grzewczej przy pomocy naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworow
bezpieczenstwa.

2.2 Dolne Zrodto ciepta

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem dolnego Zrodta ciepta nalezy zleci¢ jedynie firmie majgcej
udokumentowane doSwiadczenie w tym zakresie. Jako$¢ wykonanie dolnego Zrodka warunkuje efektywno$é
pracy pomp ciepta, a po wykonaniu nie jest mozliwa jego naprawa.

Zgodnie z Prawem geologicznym i gorniczym (Dz.U.2011 nr 163 art. 88), wyniki prac geologicznych
wraz z ich interpretacjg, okresleniem stopnia zamierzonego celu wraz z uzasadnieniem przedstawia sie w
dokumentacji geologicznej powykonawczej, ktorg wykonawca ma obowigzek wykonac.

Wykonawca w pierwszej kolejnosci ma wykona¢ odwiert probny, w celu wyznaczenia
wspotczynnika przewodzenia gruntu, za pomocg urzgdzenia pomiarowego do realizacji testu reakcji
termicznej. Wykonanie testu pozwala sprawdzi¢ zatozenia projektowe i wykonanie ewentualnej korekty
iloSci odwiertow.

Wypetnienie odwiertu musi zosta¢ wykonane od dotu do géry odwiertu, w taki sposéb, aby materiat
wypetniajacy i ptuczka nie mieszaty sie. Pluczka musi zosta¢ catkowicie usunieta z odwiertow. Materiat
wypetniajacy nie moze by¢ szkodliwy w stosunku do $rodowiska gruntowo-wodnego. Zaleca sie stosowanie
gotowych mieszanek do wykonywania masy wypetniajgcej o wysokim wspotczynniku przewodzenia ciepta,
min. 1,5W/(m K), materiat musi by¢ przygotowany zgodnie z zaleceniami producenta. Wprowadzenie sondy
i wypetnienie odwiertéw musi sie odbywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru, lub osoby przez niego
wskazanej i by¢ potwierdzone protokotem wykonanym dla kazdego odwiertu z osobna. Informacja
dotyczgca wypetnienia odwiertdw musi sie znalez¢ w dokumentach odbioru odwiertow (nazwa producenta,
gestos$¢ i objetoS¢ wttoczonego materiatu wypetniajacego).

Sondy pojedyncze wykonane z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN 1SO 15875 —
eliminujgcym niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Cechuja sie wysoka odpornoscia na zginanie,
udarnos¢ oraz mikropekniecia w wyniku naprezen.

Gtlowica sondy bez potgczenia zgrzewanego - sonda wykonana z jednego odcinka rury wygietego
fabrycznie, miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z zywicy poliestrowej wzmacnianej



wioknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawow lub innych
potaczen.
Sondy PE-Xa powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

Zrodtem ciepta dla pompy jest wymiennik gruntowy z sondami pionowymi zlokalizowanymi na
terenie nieutwardzonym. Zaktada sie wykonanie 14 sond z rur PE-Xa $rednicy 40/3,0 o gtebokosci 100 m
kazda. Sondy beda faczone w grupy w tacznie w dwoch studzienkach zbiorczych , przewody faczace sondy
pionowe i studzienki zbiorcze wykonane z tego samego materiatu co sondy. W studzience zbiorczej znajduja
sie rozdzielacze Dnl150 z zaworami odcinajgcymi i rotametrami do réwnowazenia przeptywéw w
poszczegoblnych sondach. Instalacje nalezy zala¢ czynnikiem niezamarzajagcym. Po wykonaniu instalacji
nalezy przy uzyciu rotametrow wyréwnac przeptywy przez poszczegolne sondy. Z kazdej ze studzienek
czynnik roboczy dostarczany jest do maszynowni pomp ciepfa rurociggiem zbiorczym preizolowanym o
$rednicy 40,100,150 mm. Izolacja rurociggdw min. 32mm, o wspoétczynniku przewodzenia ciepta max.
0,036W/(m K), z ptaszczem uniemozliwiajgcym przenikanie wody i odpornym na obcigzenia mechaniczne.
Na projekcie zagospodarowania terenu zaznaczono proponowang lokalizacje wymiennika gruntowego.

2.2. Czynnik roboczy

Instalacje dolnego Zrodia nalezy napetni¢ ptynem do instalacji chtodniczych -15°C. Krystalizacja
ptynu rozpoczyna sie w temperaturach -15..-20°C. Podstawowym sktadnikiem ptynu jest glikol propylenowy
w stezeniu 33%. Nie nalezy stosowaé roztworu glikolu w wodzie ani rozcienczaé go woda. Przed
napetnieniem instalacji, nalezy oprozni¢ jg z wody, ktorg wykonywano probe cisnieniowa. W przypadku
potrzeby spuszczenia ptynu celem usuniecia awarii, nalezy go doktadnie zebra¢ do zbiornika. Nie wylewac
do kanalizacji. Ptyn przepracowany przekaza¢ firmie posiadajgcej koncesje na utylizacje. Zastosowanie
ptynu o innym stezeniu lub na bazie glikolu etylenowego wymaga konsultacji z projektantem, oraz musi by¢
dopuszczony do stosowania przez producenta urzadzen przeznaczonych do wbudowania.

2.3. Automatyka

Do sterowania pracg pompy ciepta, pomp obiegowych i zawor6éw mieszajgcych przyjeto systemowe
regulatory elektroniczne oraz elektryczng rozdzielnie sterowniczg, :
— regulator pogodowy
— automatyka sterujgca do pompy ciepta
— menager wewnetrzny
— system zdalnego nadzoru i kontroli (GSM lub Ethernet)
— elektryczna rozdzielnia sterownicza
— czujniki temperatury zanurzeniowe

Sygnaty sterownicze z regulatorow przekazywane sg do elektrycznej rozdzielni sterowniczej, ktéra
zasila elementy instalacji technologii pomp ciepta. Zapewnia to automatyczng prace systemu.

Podstawowa automatyka prowadzi regulacje "pogodowsg™ w torze CO - t.zn. dostosowuje temperature
czynnika grzewczego do temperatury powietrza zewnetrznego. Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora
umozliwia m.in. konfiguracje systemu, programowanie czasow pracy i temperatur, podglad mierzonych
temperatur, diagnostyke systemu itd. Menager umozliwia kontrole pracy systemu przez uzytkownika z poza
pomieszczenia maszynowni, natomiast system zdalnego nadzoru i kontroli zapewnia sterowanie
i diagnostyke systemu zdalnie poprzez facze telefonii komoérkowej, lub sie¢ ethernetowa.

Minimalna grubos$¢ izolacji [mm]
Dn 25| 32| 40 | 50 | 65| 80 | 100 | <100
Instalacja pomp ciepta i CO 20| 25| 25| 25| 30| 32| 32| 32
Instalacja CWU 15| 15| 15| 20| 20 | 25| 25 | 30




Woda zimna 6 6 6 6 6 6 6 6

Dolne Zrodto 20 20| 20| 20| 20 | 20 | 20 | 20

2.6. Uwagi dotyczace wykonania robét

Fundament pod pompe ciepta odizolowa¢ od posadzki przy pomocy wibroizolacji: maty
dzwiekochtonnej lub twardej gumy o grubosci ok. 2 cm. Pompe ciepta taczy€ z rurociggami poprzez tgczniki
amortyzacyjne. Przy montazu urzadzen przestrzegac zalecen z zalgczonych DTR.

Polaczenia rur wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta. Uktad rurociggéw powinien zapewnic¢
mozliwo$¢ odwodnien i odpowietrzen poszczegolnych odcinkéw. Podparcia lub zawiesia muszg zapewnic¢
swobodng rozszerzalno$¢ termiczng, wykonanie wiasciwej izolacji cieplnej, mozliwo$¢ wymiany armatury
lub urzadzenia bez konieczno$ci wykonania dodatkowych podpdr. Rurociggi nie mogg swym ciezarem
obcigza¢ urzadzen. Spadek odcinka poziomego min. 0,5%. Rozstaw podpor rurociggdw poziomych
przyjmowac wedtug ponizszych tabel, rozstaw na odcinkach pionowych mozna zwiekszy¢ o 30%:

Maksymalny rozstaw podpdr rurociggow PP
Srednica Dn [mm] 16 | 20 25 | 32 40 | 50 63 75 90 110
Odlegtos¢ podpér [m] 0,5]055| 06|075] 085 10 | 115 [1,25| 1.4 | 1,6

Rozstaw podpor rurociggéw PE100, PN 10
Srednica 90| 110| 125| 160| 180
Najwieksza odlegtos¢ [m] 11121316 1,75

Przed zamontowaniem armatury sprawdzi¢ mozliwo$¢ otwarcia i zamkniecia. Montowa¢ zgodnie z
kierunkiem przeptywu podanym na korpusie. Spos6b montazu powinien pozwala¢ na swobodng obstuge
oraz wymontowanie armatury do celéw remontowych, konserwacji lub prob.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu podstawowych
urzadzen technologicznych, rurociggéw, armatury, wstepnej prébie wodnej i po zabezpieczeniu
antykorozyjnym. Na manometrach nalezy zaznaczy¢ maksymalne wartosci cisnienia. Czujnik temperatury
zewnetrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej elewacji budynku, na wysokosci ok. 2.5-3.0 m, w miejscu
zacienionym, z dala od okien i otworéw wentylacyjnych od strony pétnocne;.

Przed ruchem prébnym 72 godz. zaizolowac rurociaggi. Otuliny cig¢ uzywajac szablonu i ostrego noza.
Otwory na podpory i zawiesia wykonywa¢ uzywajac wykrojnika nieco mniejszego od $rednicy rury
mocujgcej. Na kolanka od Dn. 50 wykona¢ kolano segmentowe uzywajagc szablonu katowego. Otuliny
naktada¢ z naddatkiem dtugosci. Po zatozeniu izolacji odczekaé z ponownym rozruchem instalacji co
najmniej 24 godziny.

2.7. Proby i odbiory robét

Proby szczelnosci wykonaé przed pomalowaniem rurociggéw. Badanie szczelnosci "na zimno™
przeprowadzi¢ 24 h po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, przy dodatnich temperaturach zewnetrznych.
Nalezy dokonac przegladu wszystkich elementow, skontrolowac szczelno$¢ potgczen przewodow, dtawnic
i.t.p. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po pozytywnym wyniku ogledzin odtgczy¢
naczynie wzbiorcze przeponowe, pompe ciepta, zawory bezpieczefnstwa i podnies¢ cisnienie do
maksymalnego ci$nienia roboczego powiekszonego o 0,2 MPa lecz nie mniej niz do 0,4 MPa. WyniKki
badania nalezy uzna¢ za pozytywne jesli w ciggu 20 min nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia oraz
manometr nie wykaze spadku ci$nienia powyzej 2%.



Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego 72 godz. Ruch prébny
powinien by¢ prowadzony pod nadzorem serwisu producenta urzadzen z udzialem przedstawicieli
uzytkownika obiektu, inspektorow nadzoru inwestycyjnego, wykonawcy.

2.8. Warunki eksploatacji

Projektowane urzgdzenia nie wymagajg ciagtego dozoru lecz okresowej, systematycznej kontroli i
prac konserwacyjnych n.p. czyszczenia filtréw, przewodow wentylacyjnych,
sprawdzaniu cisnien w instalacji i naczyniach przeponowych, utrzymywania czystosci w pomieszczeniu.
Pompy ciepta wymagajg wykonania przegladu serwisowego minimum 1 raz w roku.

2.9. Wytyczne dla branzy budowlanej.

Pomieszczenie pomp ciepla nie wymaga wydzielenia pozarowego. Minimalna wysoko$¢ netto
pomieszczenia w pomieszczeniach projektowanych 2,2m. Pomieszczenie powinno posiada¢ Sciany i
posadzki gladkie, niepylace, nienasigkliwe i fatwo zmywalne. Pomieszczenie maszynowni pomp ciepta
powinno mie¢ wentylacje naturalng. W pomieszczeniu nalezy wykona¢ posadzke z ptytek terakotowych,
oraz $ciany obtozy¢ glazura.

2.10. Wytyczne dla branzy elektrycznej.

Podfgczenia elektrycznego wymagaja:

— elektryczna rozdzielnia sterownicza

— pompy ciepla

— pompy cyrkulacyjne

— stacje fadowania zasobnikéw wody uzytkowej

— czujniki temperatury

— grupy pompowe kolektoréw stonecznych.

Podstawowe dane elektryczne urzadzen znajdujg sie kartach katalogowych, informacje uzupetniajgce

nalezy uzyskac u producenta urzgdzen przeznaczonych do wbudowania.

Wszystkie urzadzenia i rurociggi stalowe muszg zosta¢ uziemione.

2.11. Koordynacja miedzybranzowa.

W zakresie prac wykonawczych branzy sanitarnej jest montaz mechaniczny wyzej wymienionych
elementow. Branza elektryczna uktada przewody elektryczne zasilajgce, sterownicze i pomiarowe pomiedzy
elementami systemu. Podigczenia przewodéw do urzadzen elektrycznych oraz rozruch wykonywany jest
przez autoryzowany serwis pomp ciepta.

Ogrzewanie podtogowe
- rurociggi rozprowadzajgce — z rur miedzianych
- petle grzewcze oraz przytgcza z rur typu AluPex ,
- rozdzielacze ze Srubami regulacyjnymi, pompami obiegowymi i sitownikami ,
- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420 za posrednictwem miejscowych , samoczynnych
zawordw odpowietrzajacych na pionach oraz rozdzielaczach.

Rurociagi rozprowadzajace .

Rurociagi rozprowadzajace wykona¢ z rur miedzianych . Przewody nalezy skry¢ pod posadzkg w
izolacji kauczukowej.

Po zamontowaniu sieci rozdzielczej nalezy wykona¢ proby ciSnieniowe na zimno i na goraco na
minimalne ci$nienie prébne = ci$nienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze niz 0,4 MPa czas trwania t=30 min.

Wezownice.



Rurociagi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego @ 1,6 x 2.0mm . Podigczone bedg od dotu
do rozdzielacza strefowego . Dtugos¢ kazdej petli ni moze przekracza¢ 100 mb , rozstaw przewoddw 15cm.
Odpowietrzenie wezownic odbywa sie poprzez zastosowanie automatycznych odpowietrznikéw na
rozdzielaczu . Rozprowadzenie wezownic bedzie wykonane w systemie meandrowym .Wezownice
mocowac co 15cm do styropianu za pomoca plastikowych spinek. Czynnik grzewczy podawany bedzie o
parametrach 40/30 do 55/45 st. C°

Sterowanie ogrzewania podtogowego.

Dla poszczeg6lnych pomieszczen czynnik grzewczy doprowadzany jest za pomocg wezownic
podigczonych do rozdzielaczy strefowych . Rozdzielacze wykonane sg z mosigdzu o przekroju 1”” . Na
rozdzielaczu zasilajagcym sg whudowane zawory regulacyjne do kazdej petli grzewczej. Sa one wyposazone
w sitowniki sterowane przez termostat umieszczony w pomieszczeniu , ktory ustawia sie¢ na zgdang przez
uzytkownikdw temperature .Na rozdzielaczu powrotnym zastosowano natomiast zawory do regulacji
przeptywu (z nastawg wstepng ) , umozliwiajgce dokiadng hydrauliczng regulacje instalacji.

Kazdy z koncow przytgczonych wezownic wyposazony jest w zawor odcinajacy . Temperatura czynnika
grzewczego ogrzewania podtogowego jest utrzymywana automatycznie .

Napetnienie instalacji i proba cisnieniowa .

Po utozeniu wezownic , a przed wykonaniem wylewki nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci przy
cis$nienieniu minimalnym probnym = cisnienie robocze + 0,2 MPa lecz nie mniej niz do 0,4 MPaw
ciagu 24h.

Catosc¢ robot powinna by¢ zgodna z WTWIORBM Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe.
Przed przekazaniem do eksploatacji , instalacje c.o. nalezy dokfadnie wyregulowac.

UWAGI Wszystkie prace zwigzane z budowg kottowni nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych” cz.I1.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w kottowni powinny posiada¢ certyfikaty , znak
bezpieczenstwa typu B lub deklaracje zgodnosci i znak CE. Powinny by¢ poddawane okresowym
przegladom i kontroli . Zaprojektowana kottownia jest bezobstugowa . Ewentualny nadzor nie powinien
przekraczaé 2 godzin w ciggu dnia .



