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Roboty instalacyjne elektryczne- CPV 45310000-3
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Instalowanie stacji rozdzielczych - CPV 45315700-5
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Inne instalacje elektryczne - CPV 45317000-2
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznej:

Termomodernizacja budynku COK:IS - Instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,10 k\W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przedmiotu ST. Odstepstwa od wymagann podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;j.

1.3. Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopieri zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong norma lub z wkasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wy-tgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robét (budowy).

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

Warunki techniczne przylaczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktére muszg by¢ spetnione, aby
wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora.

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych
zakgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

Odbiodr instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne i teletechniczne
zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujagcymi normami stanowigcymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji.

Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza.

Skroéty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.

Skréty uzyte w opracowaniu:

ST —Specyfikacja Techniczna

PN - Polska Norma

ZN - Zaktadowa Norma

BN - Branzowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

NN - Niskie Napiecie (400V)

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
instalacji ogniw fotowoltaicznych w budynku COKIiS w Gminie Ciechanowiec. Realizowana instalacja ma
wspotpracowaé z siecig energetyczng zasilajgcg COKIS, jednak zabroniona jest dystrybucja ewentualnej
nadwyzki produkcji energii elektrycznej generowanej w instalacji fotowoltaicznej do sieci energetyki
zawodowej. Wymaga to wobec tego zastosowania uktadu automatyki, ktory zagwarantuje zuzycie produkowanej
energii w catosci na terenie budynku COKIiS.

Instalacja projektowana jest na dachu budynku COKIiS ustawionych w kierunku potudniowym pod katem 30°.



Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

- instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,

- dostawe i montaz ogniw fotowoltaicznych,

- dostawe i montaz inwerteréw DC/AC,

- instalacji elektrycznych DC/AC systemu fotowoltaicznego,

- Srodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

- ochrony przeciwprzepieciowej,

- systemu monitoringu instalacji PV.

- systemu blokady dystrybucji energii generowanej w instalacji fotowoltaicznej do sieci,
- systemu ochrony obwodowej,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Nazwy i kody

- Roboty instalacyjne elektryczne — CPV 45310000-3

- Roboty w zakresie okablowania— CPV 45311100-1

- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — CPV 45311200 - 2

- Instalacje niskiego napiecia — CPV 45315600-4

- Instalowanie stacji rozdzielczych — CPV 45315700-5

- Inne instalacje elektryczne — CPV 45317000-2

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz po dwa
komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowig;

- opis techniczny wraz z rzutem lokalizacji paneli na dachu (PZT);

- projekt koncepcyjny;

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt;

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami);

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobdw; - protokoty
odbiorow czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Prefabrykacje w warunkach warsztatowych oraz montaz
rozdzielnicy elektrycznych winna wykonac specjalistyczna firma posiadajaca certyfikat producenta rozdzielnic.

1.7. Zgodnos¢ robo6t z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione chocby
w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowiazuje nastepujgca kolejnosé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe).

Wykonawca rob6t musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjq techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach akceptowalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru lub
Projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajgca jakosé, to takie elementy
bedg niezwltocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.8. Odbior frontu robét



Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbidr frontu robét przez wykonawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy
koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy robét ogélnobudowlanych.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sig,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane —
od daty rozpoczecia rob6ét budowlanych do daty wydania przez Inspektora Nadzoru potwierdzenia ich
zakoniczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajagcym az do momentu kofcowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien usung¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI
MATERIALOW | URZADZEN

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw i urzgdzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia do wykonania instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i listach materiatowych oraz wymaganiom
obowiazujacych norm i aprobat technicznych. Zrodfa uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane
przez Wykonawce robot elektrycznych z wyprzedzeniem. Warunki dopuszczenia materiatdw i urzadzen
elektrycznych do budowy instalacji:

* 0znaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,

* znak CE - gdy to wymagane,

» znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane,

* atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium zredagowane w j.polskim,
badZ potwierdzone przez ttumacza przysiegtego thumaczenie z jezyka w jakim zredagowano certyfikaty.

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium,

- 0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.1.1. Wymagania przy zamianie materiatow

Wszelkie nazwy wihasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji bgdZ dokumentacji projektowej
stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogodw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Wykonawca rob6t elektrycznych moze
zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajgce te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja
wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.



2.1.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda wykorzystane, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i potrzebne wihasciwosci, a
takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow i urzgdzen

2.2.1. Systemowa konstrukcja wsporcza i mocowanie do niej modutéw

Projektuje sie mocowanie paneli fotowoltaicznych bezposrednio na dachu budynku za pomocg specjalnych
uchwytéw dachowych, wykonanych ze stali cynkowanej ogniowo lub stali nierdzewnej.

* Nachylenie modutow: 30°.

* [10$¢ modutdw 20szt

Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu whasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu rob6t i gwarantujagcemu whasciwg jakos$¢ wykonania.

Konstrukcja winna by¢ wykonana scisle wg dokumentacji technicznej. Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji
zgodne z wymogami norm:

* PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

* PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

2.2.2. Moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad paneli fotowoltaicznych sktadajacy sie z modutdw monokrystalicznych o nominalnej
mocy maksymalnej 305W. Podstawowe parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5;
1000W/mz; 250C):

moc znamionowa STC 305W,

tolerancja mocy 0 ~ +5W;

Napiecie bez obcigzenia 39,6V,

prad zwarciowy 10,06A;

napiecie w punkcie maksymalnej mocy 31,40 V;

Natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy 9,72A,;

sprawno$¢ modutu min 18,6%;

masa max. 19 kg;

typ ogniw: monokrystaliczne;

przewod przytgczeniowy modutu min 1m, ze ztgczem typu MC4;

serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski. Serwis gwarancyjny winien by¢
zapewniany przez producenta lub firm posiadajacych (niezaleznie od kraju) przeszkolenie i zgode
(umowe, upowaznienie itp.) producenta na serwisowanie ich na terenie Polski;

e moduty zgodne z normami CE, IEC61215, IEC61730

e skrzynka przytgczeniowa min. IP65

o ilos¢ ogniw w module 60.

2.2.3. Przemiennik czestotliwosci - inwerter

Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktora odpowiada za potgczenie, ktdre bezpiecznie
oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki
przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduly i elektronike przed szkodliwym przepieciem.
Przewidziano 1 inwerter z mocg nominalng czynng min 6,10kW, w konfiguracji gwarantujacej dziatanie
instalacji z mocg nominalna;

Wymogi dotyczgce inwertea:

liczba sztuk 1;

napiecie wejsciowe DC min. 1000V;

3-fazowy 0 mocy 6,10 kW ;

sprawno$¢ min. 97%;

liczba przytaczy pradu statego min. 4 ;

liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) min. 2;
technologia: beztransformatorowy;

stopieri ochrony min IP 65 do montazu na wewnatrz;

klasa ochrony 1;

pobdr energii w nocy max 2W;



e montaz wewnetrzny;
e zabezpieczenie inwertera - Roztgcznik DC i AC , bezpieczniki, ochronniki przepieciowe;
e  wilgotnos¢ powietrza 0 + 100%.

2.2.4. Licznik energii
e - licznik energii elektrycznej — trojfazowy
- napiecie odniesienia 3x230/400V+N
- prad maksymalny min. 60A
- doktadnos$¢ pomiaru- klasa 1
- przytacze — zaciski $rubowe 16 mm?
- stopier ochrony IP 20

2.2.5. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Stoly paneli fotowoltaicznych nalezy ze sobg polgczyé u podstaw mocowan dachowych. Polgczenie
wyréwnawcze nalezy wykonac¢ bednarkg min. FeZn 30x4 ulozong w ziemi na glebokosé 0,8m. Uziemieniu
ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace stanowic
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic i szaf,

- konstrukcje wsporcze np. modutéw,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

- obudowy inwertera.

GHéwng szyne uziemiajacg nalezy podiaczyé do instalacji uziemiajacej, przynajmniej w dwoch punktach, oraz
zabezpieczyC przed korozjg oraz ewentualnym uszkodzeniem mechanicznym.

W przypadku montazu wielu inwerteréw w systemie PV potgcz kabel ochronny PE wszystkich inwerterdw i
ramy modutéw do tego samego punktu uziemienia.

2.2.6. Okablowanie nN 0,4kV

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujace materiaty podstawowe:

- kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacjg na 1000 V

- kable elektroenergetyczne aluminiowy typu YAKXs z izolacjg na 1000 V

- przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V

- osprzet elektryczny p/t i n/t —tgczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16 A

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) pomiedzy inwerterami a rozdzielnicg z licznikiem energii zaktada sie, ze
zostanie wykonane z kabli YKY 5x10mmz2, za$ pomiedzy rozdzielnicg w budynku a rozdzielnica z licznikiem
energii zostanie wykonane kablem typu YAKY5x70.

Kable Nn powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym
0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wytaczenia zasilania.
Kable utozone bedg w korytkach o wykonaniu zewnetrznym i kanatach kablowych z tworzywa mocowanych do
stelazy konstrukcji modutéw fotowoltaicznych oraz na poddaszu budynku Szkoty Podstawowej.. Promienie
giecia kabli musza by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage podczas
ukfadania kabli aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable muszg mieé zostawione zapasy po stronie
inwertera jaki i rozdzielnicy gtéwne;j.

2.2.7. Rozdzielnice

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia, muszg zostac
zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy,
sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow
zkgcznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze
elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrdbce
mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004 oraz PN-EN 60445/2002.

Charakterystyka uktadu ochrony przeciwprzepieciowej

Nalezy zastosowac skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje ogranicznikdw typu | i
Il po stronie statopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu wejscia kabli z



inwertera PV do budynku stacji zamontowa¢ ograniczniki typu | i Il, oraz ograniczniki. Inwerter i ogniwa
fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napiecie do 1000VDC montowanymi
w rozdzielnicy DC lub w inwerterze.

Charakterystyka uktadu ochrony przeciwporazeniowej.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci czynnych. Jako ochrone przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia
wartosci napiecia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wkiadkami topikowymi, wykaczniki
elektromagnetyczne i roznicowopradowe, oraz drugg klase izolacji. Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtaczeniu
odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).
Urzadzenia po stronie napiecia DC w 2 klasie ochronnosci.

W rozdzielnicy RPV jako zabezpieczenia falownikow zastosowac roziaczniki bezpiecznikowe oraz wykaczniki
réznicowopradowe typu B; ,, W przypadku gdy instalacja elektryczna zawiera uktad zasilania PV, bez separacji
podstawowej stron AC i DC nalezy zastosowaé wytgcznik roznicowopradowy typu B zgodnie z IEC 60755 dla
zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu przez samoczynne wykaczenie zasilania.” Mozna zastosowac wylgcznik
réznicowopradowy typu A pod warunkiem przedstawienia dokumentéw w postaci certyfikatéw na oferowany
inwerter potwierdzajacych taka mozliwos¢.

2.2.7.1. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic statopragdowych DC

W rozdzielnicach statoprgdowych dokonuje sie montazu urzgdzen ochrony przepieciowej i/lub nadpradowej — o
ile nie jest zintegrowana w inwerterach. W rozdzielnicach dokona¢ réwniez mozna konfiguracji uktadéw
potaczen obwodéw pradu statego do inwertera. Nalezy zastosowal skoordynowang ochrone
przeciwprzepieciowg warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC montowanymi w
inwerterach, lub wyposazy¢ instalacje w zewnetrzne ograniczniki przepieciowe montowane w rozdzielnicach
obwoddéw DC.

2.2.7.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnicy 1

W rozdzielnicach nn dokonuje sie montazu wylgcznika gtownego, urzadzen ochrony przepieciowej,
nadpradowej oraz ochrony uzupehniajgcej w postaci wytgcznikéw roznicowoprgdowych o char. B. Nalezy
dobra¢ parametry zabezpieczeri do mocy inwertera, oraz uktad pomiaru energii elektrycznej produkowanej
brutto, wyposazony w licznik oraz urzadzenia pomocnicze do pomiaru energii wyprodukowanej,

2.2.7.3. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnicy 2

Rozdzielnica znajduje sie w budynku, obok rozdzielnicy gtownej RG. Przewiduje sie w niej montaz:

- zabezpieczenia instalacji przed pracg autonomiczna, wraz z zabezpieczeniami réznicowo-pradowymi;

- wykgcznika gtéwnego generatoréw OZE;

- uktad zabezpieczen podstawowych i dodatkowych

- system redukcji mocy instalacji do poziomu zapotrzebowania na energie. Nie jest dozwolona dystrybucja
nadwyzek energii do sieci. W takim wypadku przeptyw energii musi by¢ blokowany lub ograniczany.
System fotowoltaiczny musi by¢ wobec tego wyposazony w urzadzenia, ktére bedg analizowaty aktualng
produkcje i pobor energii w celu dostosowania mocy instalacji PV do aktualnego zapotrzebowania. Szczegoty
skfadu zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt. Wymaga sie od wykonujgcego
prefabrykacje aby sprawdzit czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy
przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca;

* ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,

« szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych,

* pétek i szuflad.

Polgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca;

* Szyn poprzez zaciski szynowe,

* szyn elastycznych,

» zaciskOw przytgczeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 mm2 nalezy ocynowa¢, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy
montowa¢ koricowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Instalacja odgromowa

Zamontowane na dachu budynku hali sportowej w COKiS moduty fotowoltaiczne wymagajg ochrony
odgromowej zgodnie z normg PN-EN 62305. Wymagane jest wykonanie oddzielnej instalacji ochrony
odgromowej na dachu budynku dla instalacji PV:

Klasa ochrony: 1V

I10$¢ zwoddw pionowych min: 4 kpl

Instalacje ochrony odgromowej mozna wykonac na dwa sposoby:



- jezeli zachowana jest bezpieczna odlegtos¢ izolacyjna to wykonujemy instalacje odgromowga na dachu budynku
nie polgczong bezposrednio z konstrukcjg modutéw PV sktadajacq sie z pionowych zwoddw na dachu budynku,
przewoddéw odprowadzajacych podigczonych do instalacji odgromowej w ziemi ( uziom budynku),

- jezeli nie jest zachowana bezpieczna odlegtos$¢ izolacyjna wykonujemy instalacje odgromowg na dachu
budynku potgczong bezposrednio z konstrukcjg wsporczag modutdéw PV skladajgca sie z pionowych zwoddw na
dachu budynku, przewodoéw odprowadzajacych podtaczonych do instalacji odgromowej w ziemi ( uziom
budynku).

W przypadku nie zachowania bezpiecznej odlegtosci izolacyjnej nalezy potaczy¢ konstrukcje wsporcze do
instalacji odgromowej w ziemi przed montazem urzadzen. Przewiduje sie ochrone odgromowg modutéw przed
bezposrednim uderzeniem pioruna poprzez zamontowanie zwodow pionowych .

2.2.9. System ochrony obwodowej

System ochrony obwodowej bedzie sktadat sie z ogrodzenia zewnetrznego oraz systemu SSWiN.

2.2.10. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

System fotowoltaiczny sktadajgcy sie z inwertera musi by¢ monitorowany poprzez jeden centralny ukiad,
sterownik. Sterownik musi mie¢ wbudowany WEB serwer ktory umozliwi potgczenie sie z systemem i podglad
jego parametréw poprzez Ethernet lokalnie oraz Internet lub GSM/GPRS zdalnie. Wymaga sie aby system
monitorowania miat mozliwosc rejestracji i podgladu takich parametrow jak:

- podglad zainstalowanego inwertera,

- produkcja energii elektrycznej,

- moc chwilowa z inwertera

- moc chwilowa catego systemu sumarycznie,

- ilo¢ energii zuzywanej przez odbiorce

- funkcje ograniczania mocy produkcji systemu w zaleznosci od zapotrzebowania odbiorcy tak aby energia nie
byta oddawana do sieci zewnetrznej.

Wszystkie parametry powinny by¢ przedstawione w postaci grafik oraz wykreséw. Grafika produkcji oraz
konsumpcji powinna mie¢ mozliwo$¢é przedstawienia na wykresach w zestawieniu dniowym, miesiecznym,
rocznym, oraz catosciowym od dnia uruchomienia instalacji.

Wymaga sie aby system monitorowania byt wyposazony w funkcje diagnostyczne podtgczonego inwertera,
poréwnywania pracy, zapisywat historie pracy inwertera (zalgczenia, wytgczenia, bledy itp.), generowania
raportu diagnostycznego. System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ wysytania powiadomien o btedach w
pracy instalacji fotowoltaicznej oraz historie powiadomien ktore zostaty wygenerowane.

3. KONTROLA JAKOSCI i ODBIOR ROBOT

3.1. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg, Normami oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Zakres kontroli jakosci robét

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czeSciowych i koricowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z dokumentacjg powykonawcza,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (licznik energii elektrycznej,

analizator parametrow sieci, itp.),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikdw,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tacznikow,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- schematu rozdzielnic,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania potgczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Dla uktaddéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:



- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory parametrow sieci),

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Z przeprowadzonych badan i ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty.

3.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty, urzadzenia i aparaty niespelniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

3.4. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inwestor. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukcji,

- montaz ogniw fotowoltaicznych na konstrukgji,

- montaz inwerteréw, z przynalezng do stosowania aparaturg,

- montaz rozdzielnic elektrycznych,

- obwody elektryczne zewnetrzne gtéwne i pomocnicze.

3.5. Odbidr robdt ostateczny (koncowy)

3.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.W toku odbioru ostatecznego
rob6t, komisja zapozna sie z realizacjqg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w poszczeg6lnych elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

Przy odbiorze koricowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robat,

- oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami przepisami oraz
posiadang wiedzg techniczng.

Wykonawca winien dokona¢ probnego zatgczenia pod napiecie urzadzen instalacji w Gtdwnej rozdzielni.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegblinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja wyznaczy termin usuniecia tych niedociggniec.
3.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Wykonawca winien dokona¢ probnego zatgczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz
przedtozy¢ protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej, sitowej oraz linii kablowych do
1kV im towarzyszacych obejmuja:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw,

- sprawdzenie poprawnosci podigczenia,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji petli zwarcia,

- pomiar rezystancji uziemien,

- badanie wykgcznikow ochronnych réznicowo-pradowych,

- badania obwod6w sterowniczych i sygnalizacyjnych,

- poprawnos¢ dziatania wszystkich zainstalowanych urzgdzen i sprzetu elektrycznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),



- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich

wykonanie.

3.6. Podstawa rozliczenia robot

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Podstawe
rozliczenia oraz phatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajagcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegGtoweyj,

- likwidacje stanowiska roboczego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN |
NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji rob6t
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalery w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe powinny by¢
przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na roztadunek palet z
modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu. Do wykonania instalacji przewiduje sie
uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 5 t,

- wlzek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

6. DOKUMENTY ODNIESIENIA

6.1. Normy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczenia zyt przewoddéw oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow



przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogolne
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-IEC 60364—4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pragdem przetezeniowym
PN-IEC 60364—-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odtaczanie i taczenie

PN-IEC 60364—-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN- IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza

PN- IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 62271-202 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 202: Stacje transformatorowe
prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie; + normy zwigzane

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

6.2. Rozporzadzenia i ustawy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r. Ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



