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Il. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy do 6.10
kW na dziatce nr 2927 budynek COKIS w Ciechanowcu .

PRZEZNACZENIE OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna ma petnié funkcje generatora energii elektrycznej
przeznaczonej na potrzeby wiasne COKIS .

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ORAZ CHARAKTERYSTYCZNE DANE
LICZBOWE

- ilo$¢ modutow fotowoltaicznych: 20 sztuk

- przytacze kablowe do rozdzielni nN budynku COKIS typu YAKXs: 1 szt.

- przytacze kablowe do ztgcza kablowego przy budynku COKIS typu YKY': 1szt.
I1l.  OPIS SZCZEGOLOWY

Planowana inwestycja polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy docelowej
6 100 Wp posadowionej na dachu budynku w kierunku potudniowym pod katem 30° (kat
potaci dachowej). Do przemiany energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng
wykorzystano moduty fotowoltaiczne PV monokrystaliczne o mocy 305 W.

Instalacja zostanie wykonana na dachu budynku w kierunku potudniowym, moduty
fotowoltaiczne zainstalowane bedg na dedykowanej konstrukcji stalowej zamontowanej do
konstrukcji dachu pod katem 30° (kat nachylenia pofaci dachowej). Moduty mocowane na
specjalnych uchwytach dachowych montowanych bezpos$rednio do krokwi zg. z rys. nr 03.
Konstrukcja powinna by¢ przystosowana do obcigzen $niegiem w wysokosci min. 1,5 kN/m?

oraz wiatrem w wysokosci min. 0,485 kN/m?,



Poszczegblne moduty PV zostang potgczone w fancuch a nastepnie do inwertera
DC/AC. Zabezpieczenie od zwar¢ po stronie DC farcucha zrealizowane bedzie poprzez
zabezpieczenie przetezeniowe zlokalizowane w skrzynce DC przy inwerterze. Inwerter bedzie
obstugiwat fancuch modutdéw fotowoltaicznych tworzacych jeden generator PV. Inwerter

zostanie zainstalowany wewnatrz budynku.

Pofgczenia poszczegdinych modutéw PV zostang wykonane przy uzyciu
dedykowanych kabli do instalacji statoprgdowych odpornych na warunki srodowiskowe.
Kable t3czgce poszczeg6ine moduty prowadzone beda bezposrednio po konstrukcji wsporczej
modutdéw fotowoltaicznych.

Strona AC inwerterdw zostanie okablowana przy uzyciu kabli typu YKY 5x10. Kable
ukladane bezposrednio po konstrukcji modutéw PV oraz do zigcza kablowo-pomiarowego
zlokalizowanego w obrebie instalacji PV. Inwerter zostanie zabezpieczony po stronie AC

wytacznikiem nadmiarowo-pragdowym zlokalizowanym w ztgczu kablowo-pomiarowym.

Pomiar energii produkowanej przez instalacje PV odbywac sie bedzie poprzez

jednokierunkowy licznik energii elektrycznej zlokalizowany w ztgczu kablowo-pomiarowym.

Generowana moc poprzez generatory PV zostanie przestana do rozdzielnicy nN
budynku COKIiS z wykorzystaniem kabla typu Y AKXs. Przy wejsciu do budynku
przewidziano dodatkowe zlgcze kablowe, w ktérym zostanie zainstalowany sterownik

nadzorujacy prace systemu.

Produkowana energia elektryczna wykorzystywana bedzie na pokrycie potrzeb
wiasnych budynku COKIS. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w zespot
automatyki zabezpieczajacy przed wyptynieciem produkowanej energii elektrycznej na sie¢

dystrybucyjna.

Instalacje fotowoltaiczng wyposazono w instalacje odgromowa zabezpieczajaca przed
bezposrednim wytadowaniem piorunowym. Instalacja odgromowa potgczona zostanie z
instalacjg uziemiajgca z wykorzystaniem przewodow odprowadzajacych FeZn. Instalacja
uziemiajgca wykonana zostanie jako uziom poziomy z wykorzystaniem bednarki

ocynkowanej FeZn.

Ochrona od przepieé¢ po stronie DC jak i AC zostanie zrealizowane poprzez
zastosowanie dedykowanych ogranicznikdw przepie¢ dla instalacji fotowoltaicznych.



Wizualizacja pracy instalacji PV zostanie zrealizowana z wykorzystaniem kabli LAN
T11. Inwerter zostanie wyposazony w modut do kontroli generowanej mocy. Przewiduje sie
komunikacje falownika z aparaturg umozliwiajacg wizualizacje pracy instalacji PV.
Urzadzenie zostanie potgczone z siecig ethernetowg budynku co umozliwi odczytanie
parametrow systemu na dowolnym komputerze podigczonym do tejze sieci. Dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen wykorzystujacych tgcznosé bezprzewodowa.

IV. _PARAMETRY PROJEKTOWANYCH URZADZEN:

Moduty fotowoltaiczne:

- moc znamionowa STC 305W

- tolerancja mocy 0 ~ +5W

- napiecie bez obcigzenia 39,60V

- prad zwarciowy 10,06A

- napiecie w punkcie maksymalnej mocy 31,40 V

- natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy 9,72A
- sprawno$¢ modutu min 18,6%

- masa max. 19 kg

- typ ogniw: monokrystaliczne

- przewod przytaczeniowy modutu 4mm, ze ztgczem typu MC4
- wymiary ( wys. x szer. x gt.) 1660x990x42 mm

- ilo$¢ ogniw w module 60

Inwerter:

- napiecie wejsciowe DC min. 1000V

- 3-fazowy 0 mocy 6,1 kW

- sprawno$¢ min. 97%

- liczba przytaczy pradu statego min. 4

- liczba trackerow MPP (punktéw mocy maksymalnej) min. 2
- technologia: beztransformatorowy

- stopien ochrony min IP 65

- klasa ochrony 1

- pobér energii w nocy max 2W



- montaz wewnetrzny

- wilgotno$¢ powietrza 0 + 100%

Licznik energii:

- licznik energii elektrycznej — tréjfazowy
- napiecie odniesienia 3x230/400V+N

- prad maksymalny min. 60A

- dokfadnos¢ pomiaru- klasa 1

- przytacze — zaciski $rubowe 16 mm?

- stopien ochrony IP 20

V. OPIS SZCZEGOt OWY AUTOMATYKI | STEROWANIA

Regulacje inwertera zrealizowano z wykorzystaniem analizatora parametrow sieci,
zabezpieczenia przed wptywem energii z instalacji do sieci dystrybucyjnej oraz sterownika
programowalnego, sterujgcych moca ogniw fotowoltaicznych za posrednictwem modutow
sterowania moca. Przetwornik pomiarowy realizuje funkcje nadzoru parametrow sieci

elektroenergetycznej oraz kontroluje przeptyw mocy do sieci dystrybucyjnej.
Opis konfiguracji:

Sterowanie mocg ogniw fotowoltaicznych odbywa sie na podstawie pomiaru
obcigzenia szyn niskiego napiecia przez przetwornik parametrow sieciowych. Miernik
przekazuje mierzone warto$¢ mocy czynnej kazdej z trzech faz do sterownika
programowalnego za pomocg wyjs¢ analogowych . Sterowanie odbywa si¢ na podstawie
najnizszej zmierzonej wartosci mocy czynnej jednej z faz. Warto$¢ mocy zostaje
przetworzona na Naturalny Kod Binarny a nastepnie mierzona moc wystawiona jest na

drodze cyfrowej bezposrednio do modutdéw sterowania moca.

Proporcjonalnie do mierzonej mocy, ptynne, sterowane jest wytwarzanie mocy w
modutach PV.

W celu zapobiezenia sytuacji przeptywu energii z sieci niskiego napiecia do sieci
dystrybucyjnej przetwornik wykrywa przeptyw mocy do sieci dystrybucyjnej i po uptywie
odmierzonego czasu wytgcza stycznik zrodet PV- wylgczenie nastepuje po wykryciu
przeptywu mocy czynnej w Kierunku sieci dystrybucyjnej w dowolnej z faz. Wytgczenie z



kryterium kontroli przeptywu mocy do sieci dystrybucyjnej jest definitywne i powoduje
rownoczesne zablokowanie automatyki sterujacej. Ponowne zalgczenie wymaga recznego

zalgczenia stycznika.

Warunkiem automatycznego zatgczenia stycznika jest ustawienie wyboru rodzaju

sterowania w pozycji ,,sterowanie automatyczne”.

Reczna komenda sterujaca stycznikiem zrodta PV ,, na zatgczenie” odbywa sie za

posrednictwem sterownika i jest mozliwe o ile spetnione sg warunki:

- stycznik jest w pozycji otwartej

- brak jest sygnalizacji uszkodzenia obwoddow napieciowych

- facznik wyboru rodzaju sterowania jest w pozycji ,,sterowanie reczne”

- brak jest pobudzen kryteriow U<, U>, f<, >;

Proponowane nastawy kryteriow zabezpieczeniowych:

- U>T----1,15Un, t=3,0s

- U<T----0,8Un, t=3,0s

- f<T----51Hz, t=1,0s

- t>T----47,5Hz, t=1,0s

- P>T----0,01kW, t=5,0s (dla przeptywu mocy w kierunku sieci dystrybucyjnej).

Reczne wylaczenie stycznika odbywa sie bez posrednictwa sterownika. Reczne
wylaczenie jest rejestrowane w celu zablokowania ponownego zatgczenia od sterowania

automatycznego;

Uszkodzenie obwoddw napieciowych- informacja ze styku nadzorujgcego wytgcznik
instalacyjny w obwodach napieciowych — powoduje bezzwioczne wytgczenie definitywne
stycznika i zablokowanie automatyki sterujgce;.

W celu umozliwienia ewentualnej diagnostyki btedow, sterownik monitoruje stan obwodow

oraz otrzymuje sygnat zbiorczy o uszkodzeniu w grupie obstugiwanych inwerteréw.

Opis montazu:
Obwody wtorne nalezy wykonac :

- kolorem brazowym dla obwoddw wtérnych przektadnikow pradowych



- kolorem szarym dla obwod6ow pomiaru napiecia

- kolorem czerwonym dla obwoddw sterowniczych statopragdowych.

Wszystkie kofncowki przewoddw nalezy zaopatrzy¢ w opis miejsca podigczenia drugiego
konca przewodu. Zyty rezerwowe z kabla wprowadzi¢ na zaciski uziemiajace w szafce

przekaznikowej.

Ochrona od porazen:

Kazda obudowe metalowg aparatu nalezy przytaczy¢ oddzielnym przewodem (drut
miedziany o przekroju 4,0mmz2) do konstrukcji szafki.

VI.OPIS WIZUALIZACJI DANYCH Z INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ
Z PREZENTACJA

Informacje o produkcji energii z inwertera ma by¢ rejestrowane na komputerze
wskazanym przez Zamawiajgcego. W celu realizacji systemu wizualizacji z inwertera nalezy
zainstalowac¢ dedykowane urzadzenie producenta systemu rejestrujgce parametry o produkcji
energii oraz przekazujace je do sieci ethernetowej COK:IS.

Wizualizacja powinna by¢ przedstawiona w postaci graficznej oraz w postaci
liczbowej. Rejestracja z systemu fotowoltaicznego (inwerter) powinna obejmowac co

najmniej:

- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej COKIS z inwertera od poczatku

zainstalowania,

- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej COKIS t3czng przez caty system PV od

poczatku zainstalowania,

- moc oddawang do sieci energetycznej wewnetrznej COKIS z inwertera w trybie
rzeczywistym,

- moc oddawang do sieci energetycznej wewnetrznej COKIS tgczng przez caty system PV w

trybie rzeczywistym,
- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej COKIS z inwertera w okresie zgdanym,
- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej COKIS przez inwerter w dniu biezagcym,

- moc oddang do sieci energetycznej wewnetrznej COKIS tgczng przez caty system PV w

dniu biezacym,



