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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem montizadzen stuzacych pozyskaniu energii zeddet
odnawialnych:
-projekt zrodta ciepta, opartego na pompie ciepta, kolektorsionecznych zlokalizowanych w budynku
Gimnazjum w Ciechanowcu.

2. Opis stanu istnigacego

Budynek szkoty ogrzewany jest za papibkotiéw olejowych o mocy 250 kW i 100kW, ro@zpgcie oleju
opatowego wynosi 37000I. Obiekt wypamay jest w instalaejgrzejnikow o parametrach zasilania 75 na
55°C

2.1. Opis technologii

Zrodtem ciepta dla budynkughzie kaskada czterech pomp ciepta typu WPF 52 kodektorow
stonecznych typu SOL 27 BASIC.akzna moc grzewcza to 208 kW przy maksymalnej teatpeze
zasilania instalacji grzewczej 50°C i 55°Cdla wagytkowej oraz minimalnej temperaturze dolnego
zrédta 3°C. Pompydila pracowé na cele centralnego ogrzewania szkoty. Energjaraegenerowana przez
pompy ciepta gromadzonadrie w dwoch zbiornikach buforowych typu SBP 100@d6l o pojemnéci
1000 dni kazdy. Zbiorniki przez akumulagj ciepta normuj cykl pracy pompy ciepta - elimirag
konieczndé¢ czstego whczania i wyhczania spgzarek co zwiksza ichzywotnasé oraz spetni role sprzgta
hydraulicznego.

Dolne zrédto ciepta oraz instalacja grzewcza zabezpieczenmeprzy pomocy haczy
wzbiorczych przeponowych oraz zawordw bezpiésizea przy pompach ciepta.

Przewidziano jedno wygie obiegu grzewczego, do sieci cieplnej zagikgjinstalac co szkoty. Na
potrzeby cieptej wody zytkowej montuje s zasobnik cieptej wody aytkowej SBB 500 BASIC. Ukfad
pompy ciepta i kolektoréw stonecznychda wspotpracowa z istniepca instalacy co.

2.2. Dolnezrédio ciepta

Zrodtem ciepta dla pompy jest wymiennik gruntowyongami pionowymi. Zaktadasivykonanie
44 sond z rur PE100 PN16 SDRdrkdnicy 32/3,0 o gbokasci 100 m kada. Sondy &da taczone w
11 parowe grupy watznie 4 studzienkach zbiorczych. W studzience zh&rznajdy sic rozdzielacze
Dn. 125 z zaworami odcingjymi i rotametrami do réwnowania przeptywow w poszczegolnych sondach.
Instalacg naley zala& czynnikiem niezamarzagym. Po wykonaniu instalacji nale przy wyciu
rotametrow wyrowné przeptywy przez poszczegoélne sondy. Zdej ze studzienek czynnik roboczy
dostarczany jest do maszynowni pomp ciepta ragieim zbiorczym PE100 PN10 SDR1%rednicy 90/5,4.
Na projekcie zagospodarowania terenu zaznaczompmpowan lokalizacg wymiennika gruntowego.

Calas¢ prac zwizanych z wykonaniem dolnegnodia ciepta naley zlecié jedynie firmie maijcej
udokumentowane dwiadczenie w tym zakresie. Jakavykonanie dolnegarodta warunkuje efektywrio
pracy pomp ciepta, a po wykonaniu nie jestzliwea jego naprawa. Prace zwane z odwiertami natg
udokumentowa dokumentag geologiczm, ktorej zakres i form okresla rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dn. 23 czerwca 2005r w sprawie dkrda przypadkow, w ktérych jest konieczne
sporadzenie innej dokumentacji geologicznej. Dz.U. N6,110z.983.

2.3. Czynnik roboczy

Instalacg dolnegozrédia naley napetné ptynem do instalacji chtodniczych typu ERGOLID EKO
-15°C. Krystalizacja ptynu rozpoczyna s temperaturach -15..-20°C. Podstawowym skiadmnikjgynu
jest glikol propylenowy w steniu 33%. Nie naley stosowd roztworu glikolu w wodzie ani rozaieza
ERGOLIDU wodi. Przed napetnieniem instalacji ERGOLIDEM nrgleopr&ni¢ ja z wody, ktdg
wykonywano proéb cisnieniowa. W przypadku potrzeby spuszczenia ptynu celemigsianawarii, naley



go doktadnie zebtado zbiornika. Nie wylewa do kanalizacji. Ptyn przepracowany przelazamie
posiadajcej koncesj na utylizacg. Zastosowanie ptynu o innymegéniu lub na bazie glikolu etylenowego
wymaga konsultacji z projektantem.

2.4. Automatyka

Do sterowania prackaskady pomp ciepta, pomp obiegowych i zaworéwsmagcych przygto
systemowe regulatory elektroniczne oraz elektryepadzielnie sterownicz:
— regulator pogodowy typ WPMW Il
— automatyka steraga do pomp ciepta pracagych w kaskadzie
— menager wewgirzny typ FEK
— system zdalnego nadzoru i kontroli DCO Activ
- elektryczna rozdzielnia sterownicza ERS
— czujniki temperatury zanurzeniowe TF 6 A

Sygnaly sterownicze z regulatorow przekazywane e elektrycznej rozdzielni sterowniczej, ktora
zasila elementy instalacji technologii pomp Cie@lapewnia to automatycaiprag systemu.

Podstawowa automatyka prowadzi regujdppgodove” w torze CO - t.zn. dostosowuje temperatur
czynnika grzewczego do temperatury powietrza zéwnego. Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora
umazliwia m.in. konfigurac systemu, programowanie czasOw pracy i temperatotghd mierzonych
temperatur, diagnostylsystemu itd. Menager urdavia kontrolg pracy systemu przezytkownika z poza
pomieszczenia maszynowni, natomiast system zdalnegdzoru i kontroli zapewnia sterowanie
i diagnostyk systemu zdalnie poprzesxcke telefonii komaorkoweyj.

2.5. Podstawowe materialy instalacyjne

Instalacja dolnegarddta- sondy PE 100 PN 16 SDR 11, rugggizbiorcze PE 100, PN 10, SDR 17,
studnie z PE z rozdzielaczami i armataHDPE.

Rurochgi gérnegozrédia - srednice do 110 mm wtznie wykondé z rur PP PN 16 zgrzewanych
polidyfuzyjnie, srednice powyej 110 mm wykoné& z rur PE 100, PN 16 zgrzewanych elektrooporowo,
przegcie pomedzy systemami przy pomocycznikdéw z gwintem i muf mosknych.

Armatura odcinajca - po stronie dolnegérddia kurki kulowe PP, po stronie wysokiej kurkildwe
stalowe

Odwaodnienia i odpowietrzeniakurki kulowe j.w., odpowietrzniki automatyczne.

Izolacja cieplna- dolnezrédio - izolacja kauczukowa, pozostate rusgci- otuliny z welny mineralnej
w ptaszczu z folii aluminiowej. Grulé izolacji zgodnie z pousz tabed.

Rura z miedzi nekkiej srednicy nominalnej 22mro pohczeniach wykonanych lutem twardym, ocieplone
izolacp kauczukowy odporr na dziatanie wysokiej temperatury min. 2600 gr. Min. 13mm.

Kolektor stoneczny cieczowy ptaskiow. brutto 2,53m2, pow. absolbera 2,44m2 5szt.

Zasobnik c.w.u, stopcy z dwiema wzownicami- gérny wymiennik 1,4m2, dolny wymiennilOi?2 po;j.
500l

Grupa pompowaSOKI 6plus i automatyka z regulatorem SOM 6plus

Mocowania dachowe? ramy do 2 kolektoréw, 1 ramy do jednego kolektor

Minimalna grubosé izolacji [mm]

Dn 25| 32| 40| 50| 65| 80| 100| 125
Instalacja pomp ciepta i CO 20| 25| 25| 25| 30| 35| 40| 45
Instalacja CWU 15| 15| 15| 20| 20| 25| 25| 30
Woda zimna 6 6 6 6 6 6 6 6




Dolnezrédto | 2o| 20\ 20 \ 20\ 20 \ 20| 20 | 2o|

2.6. Uwagi dotycgce wykonania robot

Fundament pod pomp ciepta odizolowad od posadzki przy pomocy wibroizolacji: maty
dzwiekochtonnej lub twardej gumy o grudm ok. 2 cm. Pompy ciepta moa ustawd w ukladzie
pionowym jedr na drugiej - obudowy pomp przystosowane do takiego mointaPomg ciepta hczy¢ z
rurociagami poprzezaczniki amortyzacyjne. Przy moria urzadzen przestrzegazalecé z zahczonych
DTR.

Pokczenia rur wykonywazgodnie z wytycznymi producenta. Uktad rueggiw powinien zapewai
mozliwo$¢ odwodnié i odpowietrzé poszczegdlnych odcinkdéw. Podparcia lub zawiesiaznzapewnt
swobodn rozszerzaln& termiczry, wykonanie wiéciwej izolacji cieplnej, mgiwos¢ wymiany armatury
lub uradzenia bez koniecz&oi wykonania dodatkowych podpér. Rurggii nie mo@ swym cezarem
obcihza¢ urzmdzen. Spadek odcinka poziomego min. 0,5%. Rozstaw podpfbchagéw poziomych
przyjmowa wedtug poniszych tabel, rozstaw na odcinkach pionowyctimaczwikszye o 30%:

Maksymalny rozstaw podpor ruroggow PP
Srednica Dn [mm] 16 | 20 25 |32 | 40 | 50 63 75 | 90 110
Odlegtas¢ podpoér [m] 0,5/0,55/ 0,6/0,75/ 0,85 1,0 | 1,15 | 1,25 1.4 | 1,6

Rozstaw podpér ruroggéw PE100, PN 10
Srednica 90| 110| 125| 160| 180
Najwicksza odlegtét [m] 111213|16] 1,75

Przed zamontowaniem armatury sprawdniozliwosé¢ otwarcia i zamknicia. Montowa zgodnie z
kierunkiem przeptywu podanym na korpusie. Sposobtaeia powinien pozwalkana swobods obstug
oraz wymontowanie armatury do celow remontowycmsleswacji lub préb.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej przeprowadpo zakaéczeniu montau podstawowych
urzadzeh technologicznych, ruroggéw, armatury, wsgpnej probie wodnej i po zabezpieczeniu
antykorozyjnym. Na manometrach nglezaznaczy maksymalne wartei cisnienia. Czujnik temperatury
zewrgtrznej naley umiesci¢c na zewastrznej elewacji budynku, na wysal@ ok. 2.5-3.0 m, w miejscu
zacienionym, z dala od okien i otworow wentylacghyd strony pétnocnej.

Przed ruchem prébnym 72 godz. zaizoléwarocigi. Otuliny cia¢ uzywajac szablonu i ostrego na.
Otwory na podpory i zawiesia wykonywaizywajac wykrojnika nieco mniejszego oftednicy rury
mocupcej. Na kolanka od Dn. 50 wykofikolano segmentowezywajac szablonu &owego. Otuliny
naktad& z naddatkiem dtugei. Po zat@eniu izolacji odczekaz ponownym rozruchem instalacji co
najmniej 24 godziny.

2.7. Préby i odbiory robot

Proby szczeln@i wykona przed pomalowaniem ruragéw. Badanie szczelda "na zimno"
przeprowadi 24 h po napetnieniu i odpowietrzeniu instalaqgjgypdodatnich temperaturach zesnznych.
Nalezy dokond& przeghdu wszystkich elementow, skontrolofvszczelnéé polaczer przewoddw, dtawnic
i.t.p. przy cénieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po pgeytym wyniku ogédzin odhczy¢
naczynie wzbiorcze przeponowe, pamgiepta, zawory bezpiecastwa i podnié cisnienie do
maksymalnego énienia roboczego powkszonego o 0,2 MPa lecz nie mnieg mio 0,4 MPa. Wyniki
badania naley uzna& za pozytywne j@i w ciagu 20 min nie stwierdzono przeciekéw ani roszemaz o
manometr nie wykae spadku énienia powyej 2%.




Po zakaczeniu prac monfawych naley przystpi¢c do ruchu probnego 72 godz. Ruch prébny
powinien by prowadzony pod nadzorem serwisu producentadasi z udzialem przedstawicieli
uzytkownika obiektu, inspektoréw nadzoru inwestycgjogwykonawcy.

2.8. Warunki eksploataciji

Projektowane uetdzenia nie wymagajciagtego dozoru lecz okresowej, systematycznej kantrol
prac konserwacyjnych n.p. czyszczenia filtréw, pragédéw wentylacyjnych,
sprawdzaniu éhien w instalacji i naczyniach przeponowych, utrzymyv@aozystéci w pomieszczeniu.
Pompy ciepta wymagajwykonania przeghu serwisowego minimum 1 raz w roku.

2.9. Wytyczne dla braiy budowlanej.

Pomieszczenie pomp ciepta nie wymaga wydzielenizagpovego. Minimalna wysoké netto
pomieszczenia w pomieszczeniach projektowanych 2\@nistniepcych adaptowanych 1,9m. dlieto
mozliwe naley zapewnt oswietlenie naturalne o powierzchni okien do podidgl5. Pomieszczenie
powinno posiadasciany i posadzki gtadkie, niepye, nienagikliwe i tatwo zmywalne. Pomieszczenie
maszynowni pomp ciepta powinno réigentylacg naturaln.

2.10. Wytyczne dla braxy sanitarnej.

Do pomieszczenia nalg doprowadzi wode zimng, instalacg zakaczy¢ zaworem czerpalnym ze
zlaczka do weza. Zaleca siwykonanie zlewu z odptywem do kanalizacji saniggtaob studzienki.
W pomieszczeniu natg wykona studzienk schtadzajca podhczom do kanalizacji sanitarnej.
W przypadku braku midiwosci wykonania studzienki wedspuszczam z instalacji nalgy gromadzé
w zbiorniku wolnostajcym, a po przestudzeniu przepompow$wa kanalizacji sanitarne;.

2.11. Wytyczne dla braxy elektryczne;.

Podhczenia elektrycznego wymagaj
— elektryczna rozdzielnia sterownicza

pompy ciepta

pompy cyrkulacyjne

sitowniki zaworow mieszagych

czujniki temperatury.
Podstawowe dane elektryczne attlzen znajdup sie w dolczonych do opracowania kartach
katalogowych, informacje uzupetniag naley uzysk& u producenta ugzdzen.

2.12. Koordynacja midzybrarrowa.

W zakresie prac wykonawczych bggnsanitarnej jest montamechaniczny wiej wymienionych
elementow. Braia elektryczna uktada przewody elektryczne zagitgjsterownicze i pomiarowe pagazy
elementami systemu. Padkenia przewodow do wdzen elektrycznych oraz rozruch wykonywany jest
przez autoryzowany serwis pomp ciepta.



